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Resumo

Compreender o fazer pedagogico do professor de Ciéncias como atributo de uma préatica
social imbuida de intencionalidade, que tem como objetivo contribuir para a democratizacao
do ensino com vistas a autonomia dos alunos, leva-nos a problematizar, neste artigo, como 0s
pressupostos de Vergnaud e Bachelard, podem contribuir na constituicdo deste fazer
pedagdgico consciente do professor de ciéncias? Neste intuito, aproximamos o leitor destas
duas linhas de pensamento, descrevendo-as brevemente, fazendo um recorte sobre o papel e 0
fazer pedagdgico do professor em ambas as perspectivas tedricas, e a partir de uma reflexao
sobre suas convergéncias e paralelos inferir sobre constituicdo do fazer pedagdgico do
professor de ciéncias. Ao final, concluindo que para democratizar o ensino de ciéncias, dever-
se-a ter como premissa 0 professor como pesquisador, integrando a hermenéutica do ato de
aprender e o reflexo dialético do ato de ensinar paralelamente a construcdo histérica do
conhecimento cientifico.
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Abstract

Understanding the pedagogical practice of the Science teacher as a social practice imbued
with intentionality, aiming to contribute to the democratization of teaching in the perspective
of students' autonomy, leads us to question, in this article, how the assumptions of Vergnaud
and Bachelard, can contribute to the constitution of this conscious pedagogical practice of the
science teacher? Thus, we bring the reader closer to these two lines of thought, briefly
describing them, outlining the teacher's pedagogical practice in both theoretical perspectives,
and from a reflection on their convergences and parallels to infer the constitution of the
pedagogical science teacher. In the end, it is concluded that to democratize science teaching,
the teacher must have as a premise the researcher, integrating the hermeneutics of the act of
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learning and the dialectical reflex of the act of teaching in parallel to the historical
construction of scientific knowledge

Key words: Bachelard, pedagogical practice, science teaching, Vergnaud.

Introducao

Todos os dias surgem desafios a pratica docente, sejam novas tecnologias, sejam descobertas
na Ciéncia ou reformulacdes do curriculo escolar. E desta forma, apesar de todos 0s avangos
dentro do campo das Didéticas e da pesquisa em Ensino de Ciéncias, ainda se faz necessaria a
problematizacdo do fazer pedagdgico do professor de Ciéncias, que aqui compreendemos
como atributo de uma prética social imbuida de intencionalidade, e que tem como objetivo
contribuir para a democratizacdo do ensino, dentro de uma perspectiva de educacao critica
com vistas & autonomia dos educandos.

Neste sentido, com 0 objetivo de estruturar um didlogo que problematize o fazer pedagogico
do professor de ciéncias, permeado pelos pressupostos de Bachelard e Vergnaud e suas
perspectivas teoricas, 0 texto que segue esta dividido em quatro partes: as duas primeiras
aproximam o leitor destas linhas de pensamento com a explanacdo de alguns dos conceitos
principais; Na terceira, ha um recorte sobre o papel do professor e o seu fazer pedagdgico em
ambas as perspectivas tedricas e; Na quarta parte, fez-se entdo, uma reflexdo sobre
aproximacdes e paralelos que nos possibilitou inferir sobre o fazer pedagogico do professor
de ciéncias.

E desta forma, problematizar: como os pressupostos de Vergnaud e Bachelard, podem
contribuir na constituicdo do fazer pedagogico do professor, a fim de que a sua praxis de
forma consciente seja atributo de uma pratica social de democratizacdo do Ensino de
Ciéncias?

A Teoria dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud

Gerard Vergnaud (1933-2021), foi um psicdlogo cognitivista francés, que se doutorou sob a
orientacdo de Jean Piaget, do qual herdou a perspectiva do conceito de esquema de
assimilacdo, porém por concentrar seus estudos nos processos de ensino e aprendizagem, teve
também a influéncia de Vygotsky, quando da interacdo do meio (social, linguagem e
simbolizacdo) no dominio conceitual pelo educando. Ambas as influéncias sdo perceptiveis
no desenvolvimento da Teoria dos Campos Conceituais (TCC) pois 0 ensino se da a partir da
conceitualizacdo do real, sendo o conceito entendido como um conjunto de invariantes
explicitados em situacdes, que se constituem como referente e esquemas posto em acédo, ou
seja, 0 conceito é operacionalizado através da triade situacdo (realidade), e os interagentes do
pensamento, significado e significante, ou ainda, representacdo e invariante (MOREIRA,
2002).

Na pratica, a TCC vé o conceito ndo como aguele formado para serem alocados em frases, e
sim para ser operacionalizado em situac@es, na resolucdo de problemas praticos e tedricos de
interesse do individuo. E por tal, deve-se estabelecer vinculo entre a formacdo de conceitos
em situacOes na acdo. Para Vergnaud (2011) ndo faz sentido falar em aprendizagem de um
conceito de forma independente ao campo de conhecimento a ele implicado, é necessario que
seja contextualizado, operacionalizado em situagfes concretas, envolvendo a matéria a ser
desenvolvida de forma que as atividades se organizem e a designacgéo de esquema seja feita.
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Juntamente com a concepgdo de conceito (ja elucidada nos pardgrafos anteriores), 0s
conceitos de campo conceitual, de “esquemas”, de situacGes e invariante operatorio, perfazem
0 conjunto chave desta teoria.

Campo conceitual se define como um conjunto de situacGes que implicam em esguemas,
conceitos e teoremas formando uma ampla e complexa rede, assim como suas representacoes
simbdlicas (linguagem natural, gréaficos e diagramas, sentencas formais, etc.); esquema ou
“esquema de pensamento” tem além da funcdo de acdo sobre o real, a funcdo de interrogacéo
do real, estando entrelacada com o conceito de situacdo; pois € através da problematizacdo em
situacOes significativas pelo educando que o conceito passa a ser explicitado, objetivando
processos cognitivos e respostas; ja o conceito de invariante operatério forma o né epistémico
que abrange toda esta teoria, ao diferenciar cuidadosamente o que é teorema-em-ato, e,
portanto proposicdo, daquilo que é conceito-em-ato, isto é, predicado ou objeto. (MOREIRA,
2002; TAUCEDA E DEL PINO, 2014; VERGNAUD 2011)

Um aspecto importante na TCC para a compreensdo do aprendizado, sdo 0s processos de
ruptura e filiagbes. Estes predizem que competéncias novas podem apoiar-se em
conhecimentos prévios, em um processo de filiacdo ou, ainda, podem suscitar rupturas com
tais conhecimentos, exigindo do educando o abandono de ideias e formas de agir, ou ate
mesmo a rejeicdo completa destas. (VERGNAUD, 2011)

Vale ressaltar que todo este processo de rupturas e filiagbes construido a partir da mobilizacao
de esquemas e atraveés de situagdes ndo se da em um curto prazo, pois envolve um processo de
desenvolvimento de aprendizagem, (VERGNAUD, 2011). No mesmo vies de entendimento,
0 conceito de situacdo, aqui abordado, € diferente de situacdo didatica, pois compreende o
conceito de tarefa, e desta forma as respostas e 0s processos cognitivos sdo funcdo daquelas
por quais o sujeito é confrontado (MOREIRA, 2002).

A Epistemologia Historica por Bachelard

Gaston Bachelard (1884-1962) também francés, foi professor de Fisica e, ap0s seu
doutoramento, professor de Histéria e Filosofia da Ciéncia na Sorbonne. Marcado em sua
esséncia pela descontinuidade e pelo imobilismo pode-se perceber duas vertentes em sua
obra: a cientifica e a poética. Sua tese sobre o conhecimento aproximado, onde o objeto deve
ser abordado atraves de variados métodos, pois por uso de um método continuo, tornar-se-a
obsoleto ao conhecimento, imobilizando-o, € o ponto de partida de sua dissertacdo sobre a
formacdo do espirito cientifico, em uma dialética propria entre empirismo e racionalismo, que
desenvolve-se no racionalismo aplicado ou materialismo racional (JAPIASSU, 1976).

Na epistemologia proposta por Bachelard, o conhecimento se da através da ruptura com o
Senso comum, e neste caso ndo se estd aqui a negar tais conhecimentos, mas alude-se ao
movimento de transpor as impressdes primeiras, j& que o pensamento cientifico esta
constantemente opondo-se a sua prépria constituicdo, dinamizando-se. (BACHELARD, 1971)

Bachelard (1978), diz ainda, que as doutrinas do empirismo e do racionalismo se
complementam, e neste caso pensar cientificamente é colocar-se no campo epistemoldgico
intermediario entre estas, entre teoria e pratica. Como forma de clarear o que Bachelard nos
postula, neste breve artigo, torna-se necessario dialogar sobre alguns conceitos basicos de sua
epistemologia, tais como obstaculo epistemoldgico, nocdo-obstaculo e a filosofia do ndo.

A nocdo de obstaculo epistemoldgico serve tanto ao progresso e avango cientifico como para
a pratica da educacdo (MOREIRA, 2011; BACHELARD, 1971; 1996) pois, “se o ato de
conhecer da-se contra um conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal
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estabelecidos”, (BACHELARD, 1996, p. 17) este conhecimento que ‘“entrava” a
hermenéutica de um conceito é entdo definido como obstaculo, e assim, o problema do
conhecimento é justamente a ruptura, pois 0 avango sO se da a partir desta. Ou seja, SO é
possivel o conhecimento a partir da destruicdo do conhecimento primeiro, j& que a novidade
diz ndo & experiéncia antiga, ou entdo ndo seria uma nova experiéncia, e os obstaculos ali
continuariam. (BACHELARD, 1978)

Neste ponto, entdo, insere-se a Filosofia do N&o que defende o carater dindmico do
conhecimento quando dialetiza os conhecimentos prévios, proveniente do senso comum, ndo
0s negando, e sim alertando o pensamento para a superacdo do pensamento ingénuo. Na
perspectiva de uma relatividade entre o conhecimento do senso comum e o cientifico, poderia
ser dito que o primeiro é um espirito acomodado que ndo € dado ao questionamento, nao
problematizando aquilo que o empirismo lhe entrega, j& o segundo, é uma oposi¢cdo as
tradicbes preguicosas, que ndo aceita generalizacbes e estd em processo de constante
retificacdo através de suas abstracdes (BACHELARD, 1971; 1978; 1996).

O fazer pedagogico do Professor de Ciéncias

O fazer pedagogico implicito na TCC vai muito além de elencar situagbes para
operacionalizar conceitos. O professor torna-se um mediador, ndo ocupando apenas um papel
de agente “explicador”, utilizando-se da linguagem para promover situacfes que
problematizem os conhecimentos prévios, avaliando filiagdes e rupturas necessarias ao
progressivo dominio de um campo conceitual, identificando também, em quais
conhecimentos se apoiar. Afinal, o professor ao problematizar um conceito ja compreendido
pelo educando possibilita uma continuidade conceitual, e pode promover a ruptura com outro
conceito que estad em relacdo aquele dentro do campo conceitual. Podemos dizer ainda, que o
professor € um facilitador, quando intermedia o contato do educando com a estrutura
conceitual de forma acessivel, ndo se limitando apenas a tutelar, mas instigando na resolugdes
de problemas (MOREIRA, 2002; TAUCEDA E DEL PINO, 2014; VERGNAUD, 2011;)
pois, “muitas vezes sao as proposi¢oes tidas como verdadeiras na atividade (0s teoremas-em-
ato) que permitem formular o que faz a diferenca entre um momento de desenvolvimento e
outro” (VERGNAUD, 2008, p. 64).

Ja para a Epistemologia de Bachelard, ao suscitar uma centralidade da pesquisa como
metodologia na pratica cientifico-docente, instiga o papel do professor como o do professor-
pesquisador. E um dos primeiros pressupostos € o de perceber que um interesse vital pela
pesquisa (pelo simples ato de pesquisar) € o primeiro dever do educador, em qualquer estagio
de formacado, incluindo se ai uma vontade nata de criar e lidar com dificuldades, e de julgar
necessario a busca pela abstracdo, a luta pelo questionamento constante dentro de uma
pedagogia ndo fragmentada em toda sua complexidade (BACHELARD, 1996). Desvelando-
se assim, uma pedagogia cientifica que reflete praticas pedagogicas que orientam a pesquisa,
contrapondo a ética tradicional do ensino cartesiano, afirmando que o espirito cientifico deve
se formar enquanto se reforma (FONSECA, 2008).

Assim, é de extrema relevancia ao professor-pesquisador desmascarar 0s pedagogismos, e
levar em consideracdo o que podemos chamar de obstaculos pedagdgicos, onde acredita-se
que tudo possa resolver-se com aulas repetidas e extensas narrativas sobre conceitos
“supersimplificados”, fechados em Si mesmos, e sem que se reconheca a nocividade das
primeiras convicgdes (BACHELARD, 1971; 1996; MOREIRA, 2011). Pois, “ao que se refere
ao conhecimento tedrico do real, isto &, no que se refere ao conhecimento que ultrapasse o
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alcance de uma simples descricdo [..] tudo o que é facil de ensinar é inexato”.
(BACHELARD, 1978, p. 14)

Destacamos que a nocividade, referida no paragrafo anterior, é principalmente do professor
perante sua pratica docente, pois conforme escreveu Bachelard (1996) “nunca vi um educador
mudar de método pedagdgico. O educador ndo tem o senso do fracasso justamente porque se
acha um mestre. Quem ensina manda”. Ja constatando a necessidade de retificacdo do
pensamento do professor, sobretudo no que tange os professores de ciéncias e seu fazer
pedagogico.

A escola e as aulas de ciéncias séo vistas como um amontoado de fatos, onde reina a cultura
geral do “empirismo da memoérial”, que utiliza a observagdio como método cientifico,
igualmente aos antigos gregos na época de Aristdteles, veja-se por exemplo, a onda
gigantesca de fatos empiricos que assolam o contexto atual com a volta da “planificagdo da
Terra”. Tal retrocesso, nega o progresso que a filosofia das ciéncias faz no sentido de um
racionalismo crescente e regressa as nogdes do realismo ingénuo inicial. Pois, “se uma
organizacdo de pensamento ndo pode ser a narrativa de um progresso do pensamento, ndo é
ainda uma organizagao racional”. (BACHELARD, 1971, p. 35)

Em relacdo aos conceitos escolares, tomando como principio a afirmacdo anterior arriscamo-
nos a dizer que, estdo tdo rasamente abordados, embasados por uma pratica cartesiana de
fragmentacao e simplifica¢do, que se tornam a “alcova” de uma preguica intelectual, tanto por
parte dos professores como dos educandos. Os fatos s@o apresentados como simples fatos e
ndo carregam em Si a premissa da pesquisa, e assim apresentados a compreensdo €
substituida, de forma erronea, por uma simples exposicdo. (BACHELARD, 1971)
Relativizando com a prética do professor, assim também lhe é o oficio: para ensinar ndo é
necessario compreender a aprendizagem, basta passar os conteudos escolares, cumprindo
curriculos desvinculados da realidade do educando sem questiona-los.

Teoria dos Campos Conceituais e Epistemologia Histoérica:
aproximacoes e paralelos

Assim, como a compreensdo epistemoldgica do professor consolida sua atividade cientifica e
permite fundamentar as bases da pesquisa como dimensdo de sua pedagogia consciente
(FONSECA, 2008), a compreensdo dos processos cognitivos que envolvem a aprendizagem
permite criar melhores condi¢cdes de um bom ensino, ja que “o ‘ensinar’ ¢ o ‘aprender’ estao
intimamente relacionados. O professor s6 poderd ensinar se compreender como o aluno
aprende” (TAUCEDA E DEL PINO, 2014, p. 256).

O didlogo entre as perspectivas de Bachelard e de Vergnaud, se da através da grande
aproximacdo que ha no entendimento do processo de aprendizagem em ciéncias. Para ambas €
necessario que haja um rompimento com as primeiras impressdes, ndo como um sistema de
simples negacdo, mas como um ultrapassar das concepg¢des ingénuas, as quais normalmente
sdo impostas por um aprendizado empirico distanciado da pesquisa, da procura pelo novo e da
problematizacdo. Romper, entdo, com os obstaculos epistemologicos, advém justamente deste
reconhecer do “erro” como um processo necessario e historico.

1 Expresséo utilizada por Bachelard (19770) para designar apenas a retencdo dos fatos pelos alunos, e ndo a
aprendizagem, ja que a este é somente apresentados dados, e ndo o raciocinio.
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Outro ponto convergente, é a conceitualizacdo do real, que a partir da sua centralidade na
problematizacdo como fonte primaria do conhecimento, ndo se encerra nas primeiras
respostas, avanga. E o real, entdo, s6 se manifesta a partir do segundo contato, quando o
conceito é operacionalizado de forma intencional. Neste caso para Vergnaud, é o
conhecimento em acdo, e para Bachelard a formacdo de um novo espirito cientifico.

Por outro lado, se distanciam quanto ao conceito de filiagdo em relacdo a construgcdo do
conhecimento. Na TCC pode haver filiagdes entre conceitos que estejam em um campo
conceitual, no intuito de ndo desestabilizar em demasia o aluno, fazendo-o0 assim, acessar
progressivamente uma maior complexidade na conceitualizacdo (MOREIRA, 2002). J& na
concepcdo de conhecimento de Bachelard o carater dindmico estabelece uma necessaria
ruptura com os conhecimentos prévios. E o que podemos chamar de “nogdo de novidade”,
onde um conhecimento s6 € novo quando rompe com as impressdes primeiras se
reformulando, e assim toda forma de continuismo nega a novidade, negando também a
reformulacdo (BACHELARD, 1971; 1978; 1996).

Para que ndo haja dubiedade em relacdo ao conceito de novidade é necessario aludir que tal
concepcao ndo denota que um novo conhecimento ndo tenha historia ou contexto, apenas que
0 “carater primitivo da ideia pura ndo ¢ mantido” ao reformular-se (BACHELARD, 1971, p.
39). Pois, paradoxalmente, a continuidade, € justamente a constante transformacgéo e
retificacdo do pensamento na busca da superacdo dos obstaculos epistemologicos, onde o
primeiro, é a ilusdo das primeiras ideias (BACHELARD, 1971; FONSECA, 2008).

Consideracdes Finais

Problematizar o fazer pedagogico a partir de duas concepgdes distintas nos permitiu ampliar
esquemas de pensamentos no que se refere a relacdo didatica epistemoldgica da préaxis
docente. Sabemos que a pesquisa neste campo da integracdo entre didatica e epistemologia
ndo é novidade, outro sim, a relacdo destas com a praxis docente traduzida em um fazer
pedagdgico que reflita tanto uma perspectiva cognitivista como uma filosofica nos permiti o
vislumbre de uma continuidade em pesquisas relacionadas a um fazer pedagogico que
desvincule didatica de mera técnica, encarando desta forma o fazer pedagogico como um dos
atributos de uma pratica social consciente que reflete concepgdes epistemoldgicas e por tal,
carregadas de intencionalidades.

Na TCC, referenciada na parte inicial deste artigo, o conceito em acdo prediz a autonomia
daquele que aprende quando assume ser papel do professor a mediacdo, quando estabelece
vinculos entre a formacdo de conceitos em situacdo e a organizacdo de enunciados, que
suscitam a operacionalizacdo do conceito pelo educando. Em seguida, ao tratarmos da
Epistemologia de Bachelard, percebemos na retificacdo constante do conhecimento, a também
constante relacdo entre teoria e pratica, demostrando a dualidade entre filosofias contrarias
contidas na dialética da construcdo deste conhecimento, na superacdo dos obstaculos
epistemologicos, onde o fazer pedagdgico do professor percebe a necesséaria integracdo entre
pedagogia e epistemologia na mediacéo entre educando e saber cientifico.

Assim, os didlogos estabelecidos entre estas duas epistemologias/teoria de aprendizagens, nos
projetam o fazer pedagdgico como uma busca infinita pelo novo, sempre apoiado em sua
propria constituicdo historica e social. Focalizando o papel do professor de ciéncias como a
do professor-pesquisador e nos remete a inseparavel dialética entre o ato de ensinar e o ato de
aprender, para além da relacdo em que um ndo existe sem o outro, transformando esta relacéo
no préprio oficio do professor. Ou seja, para ser professor é necessario manter-se como aluno,
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“vivendo de perguntar” em uma eterna predisposicao a pesquisa. Por fim, é atrever-se a ndo
se acomodar.

Desta forma, podemos concluir nesta breve problematizacdo, que a contribuicdo do didlogo
entre os pressupostos de Vergnaud e Bachelard ao fazer pedagdgico do professor, para que tal
consiga democratizar o ensino de ciéncias, tem como premissa o professor como pesquisador,
integrando a hermenéutica do ato de aprender e o reflexo dialético do ato de ensinar
paralelamente a construgdo histérica do conhecimento cientifico.
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