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Resumo

Neste artigo apresento uma revisdo da literatura que trata da Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnologica e da Insubordinagdo Criativa. O objetivo ¢ refletir sobre esses conceitos como
orienta¢des pedagogicas indispensaveis para a formagdo de professores que ensinam Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para isso, apresento e discuto o que autores como
Fourez (1994; 1997) e D’Ambrosio e Lopes (2014; 2015) entendem por alfabetizacio
cientifica e tecnoldgica e por insubordinagdo criativa, respectivamente. Como contribuigdes
ao Ensino de Ciéncias para os primeiros anos da Educag¢do Basica, pressuponho que as
perspectivas apresentadas possibilitam a professores e a alunos tomadas de decisdo
significativas para o bem-estar individual e coletivo.

Palavras chave: Alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica, ensino de ciéncias,
insubordinacgao criativa.

Abstract

In this paper we present a review of the literature that deals with scientific and technological
literacy and creative insubordination. Our objective is to reflect on these concepts as
pedagogical guidelines that are indispensable for the training of teachers who teach science in
the early years of elementary school. For this, we present and discuss what authors like
Fourez (1994; 1997) and D’ Ambrosio and Lopes (2014; 2015) understand by scientific and
technological literacy and creative insubordination, respectively. As contributions to science
teaching for the first years of Basic Education, we assume that the perspectives presented
enable teachers and students to make significant decisions for individual and collective well-
being.
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Consideracgoes Iniciais

E inquestionavel que o Ensino de Ciéncias assume papel relevante na formagio do cidaddo.
Vivemos em um mundo repleto de conceitos cientificos e de aparatos tecnoldgicos com os
quais mantemos contato de maneira intensa. Nesse sentido, ensinar Ciéncias significa garantir
acesso a fatos e fenomenos considerados fundamentais para que compreendamos nossa
existéncia no mundo e para que saibamos nos desenvolver com capacidade critica na vida em
sociedade sabendo tomar decisdes responsaveis.

Com esse intuito, o objetivo do presente texto ¢ refletir sobre a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica e a Insubordinagdo Criativa como orientagdes pedagodgicas indispensaveis para a
formagao de professores que ensinam Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para
isso, apresento e discuto o que autores como Fourez (1994; 1997) e D’Ambrosio e Lopes
(2014; 2015) entendem por alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica e por insubordinacio
criativa, respectivamente. A questdo de pesquisa se expressa nos seguintes termos: de que
forma a alfabetizagdo cientifica e tecnologica, em praticas docentes insubordinadas
criativamente, contribui para tomadas de decisao responsaveis no Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental?

Considerando como um dos objetivos da alfabetizac¢do cientifica e tecnoldgica a tomada de
decisdo responsavel frente ao uso social que, enquanto cidadaos, podemos fazer da Ciéncia e
da Tecnologia em acdes praticas do cotidiano; e praticas de insubordinacdo criativa como
atitudes de ruptura diante do preestabelecido com vistas igualmente a tomadas de decisdao
relevantes para o bem comum, acredito na articulagdo de ambos os conceitos como
contributos tanto para a formagao docente quanto para a discente.

Além dessa se¢ao introdutoria, desenvolvo este estudo em mais trés segdes: na proxima trato
da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica tendo como base os estudos de Gérard Fourez
(1994; 1997); em seguida dialogo com D’Ambrosio e Lopes (2014; 2015) e outros autores
sobre o que compreendem a respeito da Insubordinacdo Criativa relacionado-a ao contexto do
Ensino de Ciéncias para os anos iniciais; nas consideragdes finais indico algumas implicacdes
do estudo para o campo da Educagdo em Ciéncias.

Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT)

Analisando a literatura da area, percebe-se que Gérard Fourez ¢ um importante epistemologo
quando investigamos estudos relativos a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica — ACT.
Licenciado em Filosofia e em Matematica pela Université Catholique de Louvain (Bélgica), o
autor possui doutorado em Fisica Tedrica na University of Maryland (Estados Unidos). A
partir de uma visdo de mundo plural, pensando na formag¢ao de cidaddos criticos, reflexivos e
com capacidade argumentativa, Fourez nos apresenta elementos para a compreensdo e
enfrentamento de situagdes ligadas ao cotidiano e ao ensino de ciéncias.

Compreendo, dessa forma, que a proposta pedagdgica da alfabetizagdo cientifica e
tecnologica, evocada por Fourez e por outros autores, tem justamente o objetivo de contribuir
para a insercao dos individuos em processos de tomadas de decisdo importantes, sejam estas
pessoais ou coletivas. Assim:

[...] eu considero alguém alfabetizado cientifica e tecnologicamente quando
seus conhecimentos lhe permitem certa autonomia (possibilidade de
negociar suas decisdes frente as chamadas restri¢des naturais ou sociais),
certa capacidade de comunica¢do (encontrar maneiras de “dizer”), e um
certo dominio quando confrontado com situagdes reais (como as relativas a
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contagio, congelamento, computador, fax, motor a diesel etc.) (FOUREZ,
2003, p. 126, tradug@o minha, grifos do autor).

Em minha visdo, Fourez (2003) sinaliza alguns fatores determinantes enquanto indicadores de
avangos da alfabetizag@o cientifica e tecnoldgica, quais sejam, um certo grau de autonomia
nas agOes de tomadas de decisdes sociais, habilidade de se comunicar adequadamente, e um
certo dominio e responsabilidade no trato de questdes especificas. Relativamente ao ambito
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, alego ser imprescindivel introduzir o processo de
alfabetizacdo cientifica de modo a possibilitar que os alunos atuem efetivamente nos
processos de construcdo do conhecimento e discussao de questdes que incidem em sua
realidade. Para além disso, que a curiosidade epistemologica das criangas possa ser
mobilizada para a construcao de uma identidade investigativa em que elas possam também se
sentir produtoras em seus “microcontextos” de atuagdo e ndo meramente reprodutoras da
Ciéncia.

Nessa direcdo, assumo, com base nas ideias de Fourez (1994; 1997; 2003), que a
alfabetizacao cientifica e tecnologica dos sujeitos envolve desde a compreensao de situagdes
basicas de fendmenos do dia a dia até a capacidade de posicionamento diante de questdes que
envolvem Ciéncia e Tecnologia (C&T) e que estdo diretamente ligadas ao seu contexto, sejam
estas decisdes de interesses particulares ou publicos. Nos anos iniciais do Ensino
Fundamental almeja-se que os alunos sejam alfabetizados cientifica e tecnologicamente a
partir dos conteudos cientificos ou partindo de fatos de seu cotidiano, os quais devem estar
articulados no sentido de convergirem para reflexdes sobre os usos sociais que eles podem
fazer, inclusive sabendo se expressar através de vocabulario cientifico.

E consenso, entre muitos autores (BYBEE; 1995; HURD, 1998; AULER; DELIZOICOV,
2001; SASSERON; MACHADO, 2017; VALLE; SOARES; SA-SILVA, 2020;
LORENZETTI, 2020) que a promogao da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica € o principal
objetivo do Ensino de Ciéncias em quaisquer niveis da Educacdo. Com essa perspectiva,
Fourez (1997, p. 81, traducdo nossa, grifos do autor) afirma que “[...] uma alfabetizacido
cientifico-tecnoldgica deve passar por um ensino de ciéncias contextualizado e ndo deve
ser encarada como uma verdade em si mesma”. Ou seja, contextualizar o Ensino de
Ciéncias significa ajudar os estudantes a compreenderem a utilidade da ACT para sua vida
pratica e como uma forma de exploracdo do mundo no sentido de saberem se desenvolver
nele.

No Brasil muitos autores também vém pesquisando a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica no
Ensino de Ciéncias. Um deles, o professor Attico Chassot, caminha em uma linha de
pensamento semelhante as consideracdes propostas por Gérard Fourez. Aquele define a ACT
da seguinte forma:

[...] poderiamos considerar a alfabetizagdo cientifica como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do
mundo onde vivem. [...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente
ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas
entendessem as necessidades de transforma-lo, e transforma-lo para melhor
(CHASSOT, 2003, p. 38, grifos do autor).

Além de possuir uma vasta producdo intelectual na area do Ensino de Ciéncias, ressalto as
consideragdes de Chassot (2003) por perceber nelas uma aproximacao tedrica importante as
ideias de alfabetizagdo de Freire (1989, p. 09) — da qual também comungo — quando este
considera que: “A leitura do mundo precede a leitura da palavra, dai que a posterior leitura
desta ndo possa prescindir da continuidade da leitura daquele”. E ainda quando afirma: “A
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educacdo ndo transforma o mundo. A educagdo muda as pessoas. Pessoas transformam o
mundo” (FREIRE, 1979, p. 84).

Tragando um paralelo entre as ideias dos dois autores, noto sincronia naquilo que cada um
deles defende. Freire (1989) ensina que a leitura do mundo, ou seja, as experiéncias vividas
por cada individuo, antecedem a leitura da palavra, a qual pode ser considerada o processo de
aprendizagem propriamente dito, realizado na escola. Nessa perspectiva, acredito que Chassot
(2003) considera o conjunto de conhecimentos adquiridos ao longo da experiéncia como
fundamental para que alguém seja considerado alfabetizado cientifica e tecnologicamente, o
que ¢ evidenciado pelo educador Paulo Freire. O mesmo ocorre quando ambos os autores
usam a palavra “transformacao” para se referirem as mudancgas a serem realizadas no mundo
por pessoas com capacidade critica, cientifica e tecnologica.

Em meio a esse conjunto de conceituagdes sobre a ACT que apresentei até o momento,
Fourez (1994, p. 26, tradugdo minha) destaca:

[...] a alfabetizac@o cientifica e tecnologica ¢ mais do que a aprendizagem
de receitas ou ainda de comportamentos intelectuais frente a ciéncia e a
tecnologia: ela implica uma visdo critica ¢ humanista da forma como as
tecnologias (¢ mesmo as tecnologias intelectuais, que sdo as ciéncias)
moldam nossa maneira de pensar, de nos organizar e de agir.

Assim, entendo que o propodsito da ACT ¢ instigar a capacidade do estudante em argumentar,
dialogar e negociar com outros sujeitos, de enfrentar situagdes diversas de forma racional.
Nesse sentido, Fourez (1995) acrescenta que nao se trata de enaltecer as maravilhas da
Ciéncia e da Tecnologia, mas de preparar o aluno para agir, tomar decisdes e entender as
implicagdes sociais de discursos cientificos. Com perspectiva semelhante, na proxima secao
tratarei da insubordinagdo criativa como um processo que também possibilita tomadas de
decisdo relevantes.

Insubordinacgao Criativa (IC)

Considero a Insubordinagdo Criativa — uma agdo contra um poder que subordina — como
conceito importante que, semelhante a ACT, contribui para a resolugao de problemas do
cotidiano educativo por meio do desenvolvimento da capacidade de atuagdo no e sobre o
mundo, o que se torna imprescindivel ao exercicio da cidadania. No que diz respeito ao
Ensino de Ciéncias, a insubordinagdo criativa permite que tomadas de decisdo pertinentes
sejam assumidas almejando sempre um bem coletivo. Ser insubordinado criativamente, nesse
sentido, ndo significa simplesmente deixar de aceitar regras, normas ou preceitos, mas ter
atitudes de ousadia pedagdgica que garantam resultados de aprendizagem com qualidade
elevada e para o bem comum.

No Brasil, D’Ambrosio e Lopes (2014; 2015, contracapa), educadoras matematicas, sao os
maiores nomes ligados a difusdo da insubordinacdo criativa em praticas pedagogicas de
profissionais da educacao. Para estas autoras:

O conceito de insubordinagdo criativa se refere as acgdes de rupturas
assumidas diante as normas ou regras institucionais visando um melhor
atendimento as necessidades das pessoas as quais se prestam servigo. No
caso da educagdo sdao considerados subversivamente responsaveis os
gestores e professores que criam alternativas criativas para obterem melhores
resultados para o bem comum da comunidade escolar constituida por seus
colegas, alunos e pais como uma agao de oposicdo e, geralmente, de desafio
a autoridade estabelecida quando esta se contrapde ao bem do outro, mesmo
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que ndo intencional, por meio de determinagdes incoerentes, excludentes
e/ou discriminatorias.

Destaco que, para as pesquisadoras, romper com normas ou regras institucionais nao
significa, portanto, deixar de realizar qualquer que seja a atividade designada, mas
desenvolvé-la na perspectiva de melhor atendimento do servigo que se presta. Relativo a
Educagao, ser insubordinado criativamente requer, assim, estabelecer alternativas que visem o
bem da comunidade. Dessa forma, ocorre uma acdo de oposi¢do a autoridade estabelecida,
mas levando-se em consideragdo decisdes responsaveis.

Nessa linha de pensamento percebo que nds, professores, particularmente os que ensinamos
Ciéncias nos primeiros anos de escolarizagdo, somos preparados, em cursos de formagao
docente, para cumprir ¢ obedecer ordens, sejam estas das secretarias de educagdo, da diregdo
da escola ou de coordenadores pedagogicos. Com frequéncia precisamos ensinar contetidos
predeterminados com o Unico objetivo de submetermos os alunos a testes padronizados
elaborados por municipios, estados ¢ pelo Ministério da Educacao.

Concordo com Longo (2015, p. 104) que, ao escrever sobre como o0s professores se
constituem naturalmente insubordinados, afirma: “[...] para se constituir naturalmente
insubordinada, € preciso ter criatividade, ¢ preciso ter coragem, ¢ preciso desviar das pedras,
desviar das enxurradas, desviar dos empurrdes, em prol de um objetivo [...]”. A autora faz
referéncia ao proprio trabalho enquanto professora ao mesmo tempo em que generaliza
afirmando que, inclusive, o trabalho pedagogico desenvolvido por professores ¢ considerado
naturalmente insubordinado. O objetivo a que ela se refere esta ligado diretamente a
aprendizagem do aluno que, nesse caso especifico, € relativo ao Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais.

Encontro em Garnica (2014, p. 18-19) o seguinte posicionamento sobre o que considera IC. E
possivel observar o destaque dado pelo autor para as posturas de alerta que o insubordinado
criativo deve ter:

Insubordinacao implica subversdo, implica uma aposta no novo, no diferente
e na insatisfacdo com relacdo tanto ao que ¢ quanto ao que pode ser, aquilo
que, tendo sido criado por agdes insubordinadas, ndo pode ser aceito como
natural e permanente. Uma insubordinagdo criativa, portanto, exige uma
postura alerta, pois tudo que se faz novo pode — ou deve — se desfazer nesse
nosso mundo de constantes mudangas. Talvez um insubordinado criativo
nunca seja, em definitivo, insubordinado criativo: num perigoso gerundio,
ele sempre estd sendo. Num mundo em que tudo tende a se tornar opaco e
contaminado pelas restrigdes — normas, exigéncias, legislagdes, poderes e
instituigdes — que controlam o dia a dia, o insubordinado criativo deve
sempre estar em alerta, colocando em suspei¢do até mesmo o carater
subversivo de suas insubordinacdes.

Insubordinar-se, portanto, significa se subverter, mas uma subversdo com aposta no diferente
e na insatisfagdo ao que estd posto, determinado. A IC, na visdo de Garnica (2014) requer
postura alerta para mudangas que devem surgir, requer ousadia pedagogica na esperanga de
melhores resultados. Concebo o direito a liberdade de pensar — a autonomia — e o direito de
questionar como posturas que tendem a colocar o individuo em alerta, ao mesmo tempo
possibilitam ruptura com normas ou exigéncias que nao dao espago a criatividade. No Ensino
de Ciéncias nos anos iniciais, a criatividade ¢ fator que merece destaque, especialmente pelo
conjunto de atividades disponiveis que agucam a imaginagao e a curiosidade das criangas.

Dessa forma, D’ Ambrosio e Lopes (2015) ensinam que os professores, ao se depararem com a
complexidade da sala de aula, devem encarar diversos dilemas e conflitos, diante dos quais
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precisam desenvolver estratégias e tomar decisdes criativas. Essa acdo ¢ entendida como
insubordinagdo criativa ja que os educadores assumem, por meio de seu fazer pedagogico,
imprevisibilidades que se materializam no processo de constru¢do do conhecimento; assim, os
alunos, passam a ter suas necessidades atendidas pelos professores que, em vez de seguirem
diretrizes preestabelecidas pelas instituigdes, dedicam-se ao que emerge da propria pratica.

Consideracgoes Finais

Admito e defendo que Ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental exige, além
de forma¢do adequada, compromisso por parte de professores e seus gestores com uma
educagao cientifica voltada a formacao pessoal dos alunos, mas também as demandas sociais
do mundo moderno. Ousar, de forma criativa e com vistas a aprendizagem significativa,
requer disposi¢ao e tomada de decisdo consciente.

Sendo a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica a finalidade do Ensino de Ciéncias (FOUREZ,
1997), algumas implicacdes do presente estudo para o campo da Educacdo em Ciéncias sdo:
possibilidade formativa a professores que ensinam Ciéncias nos primeiros anos da Educagao
Basica tendo a ACT como eixo estruturante, o que ja é proposto pela Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017), entretanto, precisa ser legitimado por meio de formacdo inicial e
continuada. Além disso, a alfabetizagdo cientifica e tecnologica e a insubordinagdo criativa,
de acordo com o referencial que adotamos e com nossa visdo e experiéncia como educadores,
tém impacto positivo no Ensino de Ciéncias com criangas, pois contribuem para desenvolver
autonomia e posicionamentos individuais a partir de tomadas de decisdo determinantes para o
bem-estar.

Em um pais com dimensdes continentais e tantas diferencas econdmicas e de qualidade de
vida, a alfabetizagdo cientifica e tecnologica das criangas pode representar uma agao politica
em que essas criangas possam levar a sua casa, comunidade, grupo social a que pertencem,
informagdes cientificas, veiculadas pela escola e voltadas para a compreensdao do publico
infantil.
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