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Resumo

As analogias, que sdo frequentemente utilizadas no ensino, auxiliam o professor a aprofundar novas
tematicas, aproximando os estudantes do conhecimento, o qual, naquele momento, ¢ desconhecido,
abstrato. A importancia de se ensinar por raciocinio analodgico baseia-se no processo cognitivo de
elaboragdo de esquemas e modelos mentais criados espontaneamente pelos alunos quando sdo postos,
pela primeira vez, diante de conceitos novos, facilitando, por meio destes, a apropriagdo do contetido
alvo. Buscando contribuir para a aprendizagem de conceitos biologicos, geograficos e ambientais,
usamos uma obra literaria infanto-juvenil, “A histéria de uma folha”, de Leo Buscaglia, para a
elaboracdo de uma metodologia baseada em analogias, contribuindo para o processo de aprendizagem
significativa. Para apoiar no entendimento dos conceitos, os tdpicos foram exemplificados,
ludicamente, por intermédio de trechos retirados do livro. Constatamos, ao final da atividade, que os
estudantes conseguiram relacionar ideias das analogias retiradas da obra literaria com o contexto
cientifico estudado.
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Abstract

Analogies, which are often used in teaching, help the teacher to deepen new themes, bringing students
closer to knowledge, which at that time is unknown, abstract. The importance of teaching by
analogical reasoning is based on the cognitive process of elaboration of schemes and mental models
created spontaneously by the students when they are faced, for the first time, with new concepts,
facilitating through them the appropriation of the target content. Seeking to contribute to the learning
of biological, geographical, and environmental concepts, we use a children's and youth literary work
to develop an analogy-based methodology that contributes to the meaningful learning process. To

support the understanding of the concepts, the topics were exemplified playfully through excerpts
Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos



XIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias — Xl ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

from the book. We found, at the end of the activity, that the students were able to relate the ideas of
analogies  taken  from  literary = work  with  the scientific  context  studied.

Keywords: learning, geography, biology, environment.

Introducgao

As analogias sdo, frequentemente, utilizadas no ensino das disciplinas, especialmente nas ciéncias
naturais, de acordo com Duarte (2005). Definimos analogia como sendo comparagdes realizadas entre
dois dominios distintos, com intuito de se apresentar um novo conceito, fendmeno, processo, a partir
de algo ja conhecido: o primeiro dominio familiar ou conhecido ¢ comparado a um analogo (dominio
alvo ou desconhecido) com o propdsito de estimular essa compreensdo (RAVIOLO, 2004). As
analogias utilizadas de modo consciente pelo professor fazem uma conexao do senso comum dos
estudantes com um dominio diferente, mais elaborado e novo. As analogias podem contribuir para
que o professor aproxime de seus alunos, conhecimentos abstratos que uma vez reelaborados,
construam um raciocinio complexo (RIGOLO, 2008).

Tanto na analogia quanto na metafora, a estruturagao e a comparagao entre elementos e atributos dos
dois dominios (dominio conhecido e o desconhecido) permitem verificar graus variados de
correspondéncias e de relagdes entre estes, o que assessora no processo de ensino e aprendizagem
(Hoffmann; SCHEID, 2007).

A importancia de se ensinar por raciocinio analogico fundamenta-se no processo cognitivo de
elaboracdo de esquemas e modelos mentais construidos espontaneamente pelos estudantes quando
sdo postos pela primeira vez diante de conceitos novos. Dessa forma, favorece a apropriagdao do
contetido alvo (Hoffmann; SCHEID, 2007). Nesse caso, a analogia tem se mostrado uma ferramenta
eficiente no processo de ensino e aprendizagem nos conceitos cientificos (FERRY; NAGEM, 2015),
porque permite ao aprendiz conectar seu conhecimento prévio com o conhecimento desejado
(FERRY; NAGEM, 2015; FERRY; MARCELOS, 2013). Dessa feita, o uso da analogia, como
instrumento de aprendizagem, ndo ¢ determinado pela igualdade dos contetidos, mas sim pela
similaridade das relagdes entre esses conhecimentos (prévios, alvo) o que colabora para a assimilagao
do conhecimento que serd introduzido (DUARTE, 2005). O intuito desse trabalho interdisciplinar
entre Biologia e Geografia, numa turma (1) do 1° ano do Ensino Médio Integrado do CEFET-MG foi
aprofundar o raciocinio cientifico por meio da sensibilizacdo ambiental individual e coletiva,
servindo-se do aporte das analogias fomentadas nessa praxis.

Para tal fim, conceitos ambientais, biologicos e geograficos foram trabalhados a partir de uma obra
literaria infanto-juvenil “A histéria de uma folha”, onde conceitos e principios originais foram
veiculados, oportunizando a leitura de analogias por meio de termos conhecidos e numa linguagem
simples (DUARTE, 2005, p.). Nesse livro criado pelo filésofo Leo Buscaglia — “A historia de uma
folha”, a historia comeca com belas imagens da personagem principal, uma arvore, em sua totalidade,
plantada num parque publico. A obra parece ser direcionada apenas para o perfil infantojuvenil, ndo
obstante, permite diferentes leituras em niveis diversos de abstragdo, ou seja, ¢ uma producao textual
para todas as idades. O seu uso tem como objetivo estimular a curiosidade dos alunos, permitir
questionamentos sobre si mesmo e sua relagdo com o meio ambiente, de modo a possibilitar que os
discentes fagam analogias entre os muitos elementos existentes na historia com os topicos trabalhados
das duas disciplinas: Biologia e Geografia (OLIVEITA; TIAGO, 2021).

A escolha por esse livro teve como finalidade aproximar as questdes ecologicas, ambientais e
geograficas de forma mais ludica com as vivéncias dos estudantes e seus conhecimentos cotidianos.
Por intermédio da producdo literaria e de uma metodologia criada pelos autores deste artigo,
desenvolveu-se a correspondéncia entre conteudo das duas disciplinas - Biologia e Geografia, numa
turma do 1° ano do Ensino Médio, do Centro Federal de Educagdao Tecnoldgica de Minas Gerais
(CEFET/MG), Campus Belo Horizonte/MG.
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Dentre os contetidos abordados, destacamos aqueles sobre biomas existentes no planeta, fisiologia
das plantas, comportamento das folhas, ciclos biogeoquimicos e a importancia de um ser vivo para o
meio ambiente, a comecar da historia e das experiéncias de vida das folhas (personagens descritas na
obra) e estagdes do ano. Ao empregarmos similitudes extraidas do texto do livro, orientamos os
educandos a voltarem seus olhares para si mesmos, promovendo o entendimento das diferencas e
semelhancas entre os seres vivos e os papéis exercidos por eles no planeta. Além disso, suscitamos a
compreensdo de que as interagdes entre os seres vivos geram consequéncias para toda uma ambiéncia
e que todos nos estamos estabelecidos dentro desse campo ambiental. A inserc¢ao nele pressupde uma
tomada de consciéncia que resulte em a¢cdes ambientais responsaveis tanto na esfera individual quanto
coletiva. Trabalhando os conceitos de maneira interdisciplinar, estimulando o pensamento critico,
permitindo o aprendizado de conceitos abstratos (FERRY; NAGEM, 2015).

De modo geral, ao discutir-se a educagdo ambiental em sala de aula, nao ha uma contextualizagao,
pois ¢ apresentada de forma descontinua e ndo ha “a constru¢do de uma racionalidade produtiva sobre
bases de sustentabilidade ecoldgica e de equidade social” (LEFF, 2001, p.60). O emprego de
analogias permite a capacidade de reflexdo do sujeito, a sua argumentagdo dar-se-a transversalmente,
ao se criar uma ligagdo entre aquilo que o individuo ja sabe — via estimulo que recebeu durante o
processo pedagogico (AUSUBEL, 1978, 2000), com a sua competéncia socioafetiva em interagir e
dividir suas percepg¢des com outros.

Entdo, a partir de uma relagdo dialogica, dentro da sala de aula, podemos chegar a fazer correlagdes,
procurando as similaridades, indo além da vizinhanga confortavel. Ao enxergarmos a identidade do
outro € o que ele pensa, talvez consigamos nos ver igualmente. Se a ponderagdo se tornar juizo,
poderemos contribuir para a mudanca de habitos em nosso dia a dia, pois, desse modo, estaremos nos
vendo como parte da natureza (MORIN, 2000). E ndo como seres superiores ao meio ambiente.
Quando impulsionamos a argumentacao critica, enriquecendo-a com analogias e suas ponderagoes,
detectamos claramente a qualidade do entendimento dos alunos, e adiante, podemos expandi-la e
detalha-la. Portanto, as analogias podem beneficiar o “ancoramento “de um novo conceito quanto
acrescentar novas informag¢des naqueles conhecimentos ja assimilados (AUSUBEL,2000).

Objetivo

Avaliar se 0 uso de analogias contribui para a compreensdo e o aprendizado dos estudantes do
primeiro ano do - Ensino Médio Integrado do Cefet-MG. Auxiliando na apreensdo de conceitos
ecologicos, geograficos e de educagdo ambiental.

Metodologia

A pesquisa se classifica como qualitativa-descritiva. Para a elaboragao da atividade nos baseamos na
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, de acordo com Moreira e Masini (1982). A
atividade didatica foi realizada com quarenta e dois estudantes, na faixa etaria de 14 a 18 anos de
idade, todos cursando a primeira série do ensino médio profissionalizante do curso técnico em
Mecanica do CEFET/MG, sendo que a metodologia empregada seguiu o encaminhamento abaixo:

 Avaliacdo diagnostica aplicada antes do inicio das atividades propostas, para percepcao do
nivel de conhecimento prévio dos temas em questdo, por parte dos estudantes.

* A pratica didatica foi planejada pelas docentes de acordo com a Teoria de Ausubel
(MOREIRA; MASINI, 1982), levando-se em conta os materiais pedagogicos acessiveis, o nimero
de aulas disponiveis, os assuntos a serem abordados no trabalho tanto na Geografia quanto na
Biologia. Foram levados em consideracao, ainda, o conhecimento prévio dos educandos e o desejo
em diversificar a pratica pedagogica, deixando-a mais atrativa para eles, dando um real significado
ao contetdo a ser aprendido. Na elaboracdo da pratica pedagdgica, também se considerou a
assimilagdo do conceito de meio ambiente e a percep¢do dos estudantes em relagdo ao meio em que
vivem.
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* Leitura coletiva do livro infanto-juvenil “A histéria de uma folha” feita em sala de aula,
sendo mostrado por projecao no quadro, na propria sala;

* Elaboragdo dos topicos norteadores meio ambiente e o sobre o papel do estudante em relagao
ao meio ambiente e aos seres bidticos e abiodticos. Para auxiliar no entendimento dos conceitos de
meio ambiente e ciclo do carbono, os topicos foram exemplificados, ludicamente, por meio de trechos
retirados da producgao literaria lida e, apos a leitura de cada pergunta, os discentes foram convidados
a se expressarem, coletivamente, sobre os temas levantados.

* Discussao coletiva sobre o livro com questionamentos sobre o que seria meio ambiente para
o protagonista do livro e o como as modificagdes narradas se enquadrariam nos conceitos biologicos
e geograficos.

*Anotacdes das reagdes, expressoes e falas dos estudantes durante a execugao da atividade no
diario de bordo das professoras.

Resultados

Pela percep¢do das docentes, registradas no didrio de bordo, os estudantes conseguiram perceber a
correspondéncia das analogias retiradas do livro com o contexto da ciéncia estudado no Ensino
Médio. As analogias retiradas do livro eram apresentadas uma a uma aos estudantes e posteriormente
realizado questionamentos que foram respondidos com conceitos bioldgicos e geograficos. O
primeiro segmento analdgico apresentado foi “Aprenderam a dangar a brisa da primavera, a se
esquentar indolentemente ao sol do verao a se lavar na chuva fresca” (BUSCAGLIA, 1982, p.18), os
alunos discutiram sobre a importancia do sol do verdo e da chuva para a arvore e os demais seres
vivos, incluindo o homem. Quando questionado pela docente o termo “indolentemente ao sol” os
estudantes aprofundaram no conceito de fotossintese € a sua importancia para o desenvolvimento
vegetal.

Em seguida foi apresentado o trecho: “E isso o que acontece no outono — explicou Daniel. — E o
momento em que as folhas mudam de casa. Algumas pessoas chamam a isso de morrer”
(BUSCAGLIA, 1982, p.18). Os discentes refletiram sobre o que significaria a morte e qual seu papel
bioldgico, no ciclo dos compostos organicos e inorganicos. O foco da discussdo foi a ciclagem da
matéria organica, por meio dos ciclos biogeoquimicas e a participacdo essencial dos seres
decompositores. Na percep¢ao das docentes os alunos compreenderam o “mudar de casa” como a
liberacao de componentes quimicos, decomposi¢ao, para a formagdo de novas moléculas.

As docentes souberam identificar os conhecimentos prévios dos estudantes, introduzindo novos
conceitos que foram refeitos coletivamente pelas discussdes no debate final, e na visdao de Brown,
todos os envolvidos contribuiram no processo educativo e tornaram as novas informagdes
significativas no processo de aprendizagem (BROWN et al, 1999).

Desenvolvemos, conjuntamente aos conceitos bioldgicos, a caracterizacdo ambiental e a percepgao
do estudante em relagdo ao meio ambiente em que vive. Foram feitas duas analogias:

1. Percepcdo do individuo em relagdo ao meio onde vive e o seu papel na natureza. O proposito
de uma folha, de uma arvore no meio ambiente se assemelha aos propdsitos do estudante? “— O que
¢ um proposito? - perguntou a folha” (BUSCAGLIA, 1982, p. 11).

2. Se cada espécie, individuo ¢ diferente, qual seria a particularidade do discente? O que faz
cada um ser unico? Como o estudante se enxerga dentro do meio ambiente em que vive: “— Cada um
de nds ¢ diferente. Tivemos experiéncias diferentes. Recebemos o sol de maneira diferente.
Projetamos a sombra de maneira diferente. Por que entdo ndo teriamos cores diferentes?”
(BUSCAGLIA, 1982, p. 16).

Ao contrario dos trechos do livro que remetem ao conteudo disciplinar de conceitos ecoldgicos, os

fragmentos utilizados como analogia — cujo objetivo era auxiliar no processo de educagao ambiental

— foram pouco eficazes, nas percepgdes das professoras, corroboradas pelas respostas no questionario

avaliativo. Porque os alunos trouxeram um conceito de meio ambiente antropocéntrico, apresentando
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uma visdo fracionada do meio ambiente e uma visdo utilitarista: a natureza existe para nos servir.
Diante desses dados e levando em conta a atual situagdo ambiental do Brasil, tanto como de muitos
outros paises, percebe-se a inani¢cao da Educacdo Ambiental nas escolas; refor¢ando, segundo Costa,
a necessidade de desenvolvermos atividades de Educacdo Ambiental mais proxima de conceitos
integradores e oportunizadas mais vezes (COSTA LIMA, 2003).

Ao abordarmos a tematica “o proposito da vida”, os sujeitos participantes fizeram analogias voltadas
para o sucesso pessoal e ndo houve nenhuma referéncia ao desenvolvimento coletivo. Durante a
atividade, foi necessaria a intervencao das professoras para direcionar os estudantes para o contexto
coletivo, ambiental. Apesar da visdo distorcida sobre o meio ambiente, as docentes julgaram que a
discussao contribuiu para inserir uma percep¢ao ambiental integradora nos envolvidos, mas para uma
efetiva aprendizagem e formacdo da educacdo ambiental a tematica devera ser trabalhada
continuamente com a turma. Concluimos que a proposta objetivou apresentar e agregar um
conhecimento diferente para os estudantes, porque nela foi diagnosticada a percep¢ao ambiental dos
alunos, e introduzido conceitos disciplinares e ambientais de maneira ludica.

Na perspectiva de Dias, a sociedade atual, apesar de todo acesso a informagao, sofre do analfabetismo
ambiental, desconhece os preceitos basicos que regem o meio ambiente, o que afeta a sustentabilidade
(DIAS, 2008). E de grande importancia aplicar a educacio ambiental de maneira interativa,
interdisciplinar, auxiliando na formacao do estudante, do cidaddo. Esta praxe reflexiva buscou
desenvolver um olhar diferenciado do papel socioambiental, do ser humano, no ambiente em que
vive, tirando-o da area de conforto, por meio de questionamentos que o fizeram refletir sobre suas
atitudes, sua influéncia no meio ambiente e a consciéncia de que suas a¢des produzem impactos nos
desenvolvimentos de outros seres vivos e dos ciclos biogeoquimicos. As analogias foram utilizadas
como um “trampolim” permitindo que os estudantes desenvolvessem pensamentos criticos

A escola tem um papel fundamental no ensino de Educagdo Ambiental e ¢ atribuicao do professor
promover a tematica ambiental de maneira transversal e interdisciplinar. A Educagdo Ambiental,
segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), tem como objetivos criar e estimular o senso
critico dos discentes acerca do meio ambiente, além de trabalhar a compreensao deles frente ao seu
valor como parte da natureza e desenvolver valores voltados a melhoria do vinculo homem-natureza,
procurando a protecao/preservacao das espécies e ecossistemas. Tais metas sdo alcancadas com a
participacgdo dos estudantes em diversas atividades, formais ou nao (BRASIL, 1997).

Pensando nisso, a inten¢do pedagdgica colocada em curso visou trazer, para a realidade do alunado,
a temdtica ambiental e seus conceitos, ponderando sobre a concepgao de coletividade ambiental,
porque, conforme Sorrentino (1998), os saberes ambientais sdo resultados de interagdes politicas e
sociais. Assim, ¢ crucial que refor¢armos a cidadania individual, juntamente com a no¢ao de
coletividade ambiental, pois qualquer ato cometido dentro da esfera ambiental, em qualquer escala,
atingira todos os individuos que vivem em algum momento naquele habitat.

Consideracgoes finais

A atividade ponderada desenvolvida com os estudantes do ensino médio técnico do CEFET-MG,
revelou a facilidade destes de perceberem os conceitos biologicos e geograficos em segmentos
textuais do livro literdrio, ao identificarem o papel e a importancia do sol e da chuva para os seres
vivos e ao reconhecerem que os ciclos de vida dos seres vivos sao finitos, por meio da consideragao
sobre o envelhecimento e a morte como ciclos naturais.

Por outro lado, percebemos que os resultados das reflexdes nao foram satisfatdrios como esperado se
comparados aos PCN (BRASIL, 2018). Dessarte, ¢ necessdrio que sejam desenvolvidas,
continuamente, intervengdes em prol da Educacdo Ambiental, focando em dinamicas e aspectos
interdisciplinares, no incentivo a um possivel engajamento, resultante de uma real compreensdo do
estudante a respeito de sua inser¢ao no meio ambiente.
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