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Resumo

Neste trabalho apresentamos a andalise das respostas dos estudantes a um questiondrio de
engajamento escolar durante a aplicagdo de uma intervengdo didatica em um ambiente
estruturado para programagdo de simulagdes de fisica. Foi utilizado um método misto de
analise com o intuito de garantir uma maior confiabilidade dos resultados. Nesse processo,
obtivemos indicios que apontam para a necessidade de um aprofundamento nos estudos, tanto
em relagdo a abordagem dos contetdos em sala de aula, quanto a interagdo dos estudantes com
sua aprendizagem a partir dos ambientes digitais. Consideramos, portanto, que esse trabalho
traga contribui¢des tanto na drea metodologica, ao utilizar métodos mistos de pesquisa, quanto
na area de ensino e aprendizagem, ao indicar caminhos cujos estudos precisam ser
aprofundados para que contribuamos com o desenvolvimento do engajamento escolar dos
estudantes.

Palavras chave: Ensino e Aprendizagem, Ensino de Fisica,
Engajamento Escolar

Abstract

Neste trabalho apresentamos a analise das respostas dos estudantes a um questionario de
engajamento escolar durante a aplicacdo de uma intervencdo didatica em um ambiente
estruturado para programacao de simulacdes de fisica. Foi utilizado um método misto de
andlise com o intuito de garantir uma maior confiabilidade dos resultados. Nesse processo,
obtivemos indicios que apontam para a necessidade de um aprofundamento nos estudos, tanto
em relacdo a abordagem dos contetudos em sala de aula, quanto a interagdo dos estudantes com
sua aprendizagem a partir dos ambientes digitais. Consideramos, portanto, que esse trabalho
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traga contribui¢des tanto na area metodologica, ao utilizar métodos mistos de pesquisa, quanto
na area de ensino e aprendizagem, ao indicar caminhos cujos estudos precisam ser
aprofundados para que contribuamos com o desenvolvimento do engajamento escolar dos
estudantes.

Key words: Teaching and Learning, Physics Teaching, Computrer
Simulations, School engagement

Introducéao
A falta de interesse dos estudantes se constitui em um obstaculo no desenvolvimento do

processo de ensino e aprendizagem nas diversas areas de conhecimento, incluindo a area de
ensino em ciéncias (POZO, 2002; DE MORAES e TAZIRI, 2019). No entanto, a postura dos
estudantes em relacdo a sua aprendizagem, segundo Perrenoud (2000), estd diretamente
relacionada a como o professor aborda os conteudos na escola.

Levando em conta que o engajamento escolar nos permite avaliar o esfor¢o, o envolvimento e
o sentimento desenvolvido pelos estudantes em relacdo a uma determinada atividade
(SCHAUFELI et al., 2002), a analise desse engajamento, em um ambiente de intervengao
educacional, pode nos fornecer indicios de um aumento do nivel de interesse dos alunos.
Corroborando com essa ideia, Ladd e Dinella (2009) afirmam que o engajamento estd
relacionado positivamente com a aprendizagem e a probabilidade de se obter um melhor
desempenho escolar.

Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), conforme citado por Coelho (2011), e Coelho € Amantes
(2014) apontam que o engajamento escolar se manifesta quando o estudante interage com o
contexto e ressaltam que as mudancas realizadas no ambiente de aprendizagem interferem
diretamente sobre esse engajamento (FREDRICKS, BLUMENFELD e PARIS, 2004, apud
COELHO, 2011; COELHO e AMANTES, 2014).

Coelho (2011) nos chama atencdo, ainda, que o engajamento escolar possui uma natureza
multifacetada. Reeve (2012), por exemplo, define engajamento escolar como a extensdo do
envolvimento ativo dos estudantes nas atividades escolares podendo ser dividido em quatro
aspectos distindos, mas altamente interrelacionados: o comportamental (ligada ao esforgo,
conduta positiva e participagdo), o emocional (relacionada com o interesse, pertencimento, e
atitude positiva frente a aprendizagem), a cognitiva ( que envolve a auto regulacdo e o
investimento em aprender) e por fim a dimensdo agente (ligada a proatividade).

Estudando o engajamento com a finalidade de diminuir o abandono escolar, Finn (1989, apud.
CHRISTENSON, RESCHLY e WYLIE, 2012) o engajamento escolar ¢ constituido pelas
componentes comportamental (participagdo em aula e cumprimento das normas) e afetiva
(pertencimento e valorizacao da aprendizagem). Schaufeliet al. (2002), associando as tarefas e
atividades desempenhadas por um estudantes aquelas desempenhadas em um ambiente de
trabalho, propuseram que o engajamento escolar seria composto pela sentimento de vigor dos
alunos (engajamento emocional), pela dedicagdo dos alunos em seus estudos (engajamento
comportamental) e pela sua absor¢@o nas tarefas e atividades (engajamento cognitivo).

Em relagdo as pesquisas que investigam o engajamento escolar, Fredricks et al. (2004) afirmam
que:
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[...] considerando que aprender e ter sucesso na escola exige engajamento
ativo e que o engajamento dos estudantes pode ser um aliado na prevengdo de
riscos psicossociais € ocupacionais aos quais os estudantes sdo expostos
diariamente, os estudos sobre o engajamento escolar recobrem-se de grande
importancia (FREDRICKS, 2004, apud. CAMPOs et al., 2020, p.223)

Nessa mesma diregdo, Campos et al. (2020) apontam que:

Faz-se necessario mais estudos experimentais e quasi-experimentais devido a
importancia destes para a avaliacdo e desenvolvimento de intervengdes que
visem melhorar o engajamento escolar ¢ também estudos que avaliem a
relagdo entre o engajamento escolar e outras variaveis pertinentes ao contexto
escolar (CAMPOS et al., 2020, p. 221).

Neste contexto, este trabalho apresenta uma analise qualitativa da percepgao de 87 estudantes
do ensino médio da rede federal do Rio de Janeiro em relagdo ao seus engajamentos escolares,
durante o periodo que foram submetidos a uma intervengdo educacional de constru¢do de
simulacdes de fisica.

Contexto, Participantes Metodologia de Pesquisa

Este trabalho ¢ parte integrante de uma pesquisa cujo o objetivo geral foi avaliar em que medida
a programacao de simulacdes de fisica, através da linguagem de programacao Scratch, favorece
a aprendizagem do conceito de Forca. A pesquisa desenvolvida consistiu em uma intervengao
educacional composta por uma sequéncia didatica que foi aplicada a 87 estudantes da primeira
série do ensino médio de um colégio da rede federal do Rio de Janeiro.

Nesta intervencao, antes da aplicacdo da sequéncia didatica, os estudantes tiveram acesso ao
conteudo formal forga através de aulas expositivas dialogadas. Paralelamente a essas aulas,
realizaram um curso online assincrono com o objetivo de aprenderem e se familiarizarem com
a linguagem de programacao Scratch (SCRATCH, 2020). Finalizada essa primeira etapa, de-
se inicio a aplicagao da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica foi composta por quatro encontros de 100 minutos em que, no laboratdrio
de informatica, os estudantes em duplas realizavam os desafios de contru¢do de simulagdes
propostos. A determinagdo do formato do grupo foi devida ao ntimero de computadores
disponiveis no laboratdrio. A formagdo das duplas foi escolhida pelos proprios estudantes,
sendo a Unica limitacdo que, apos formada a dupla, esta permaneceria a mesma para todos os
encontros durante a aplica¢do da sequéncia didatica. Finalizada a aplicag¢ao da sequéncia, todos
os estudantes responderam online, via plataforma de formularios do google, um questionario
de engajamento escolar. A figura 1 ilustra cronologicamente o contexto de aplicagdo do
questionario de engajamento escolar.

Uma vez que a institui¢ao de ensino em que foi aplicada a pesquisa tem, como formas de acesso

concurso publico que contempla cotas raciais e perfil econdmico/social, além de proceder a
distribui¢do das vagas por sorteio, seus estudantes apresentam uma grande heterogeneidade
social, econdmica e cultural.
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Por fim, o colégio oferece somente o ensino médio regular matutino, tem o seu ano letivo
dividido em trés trimestres e uma carga horaria de trés aulas semanais de fisica. A instituicdo
dispdem de outros ambientes de aprendizagem além da sala de aula formal, como laboratorios
de fisica, de quimica/biologia e um laboratdrio de informética que conta com 14 computadores
funcionando e com acesso razoavel a internet.

Figura 1: Desenho cronologico do contexto de aplicagdo do questionario de engajamento
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Fonte: Elaborado pelos autores

O questionario de engajamento escolar utilizado na pesquisa ¢ composto por trinta questdes
elaboradas por Schaufeli et al. (2002), traduzidas para o portugués e validadas estatisticamente
por Cruz (manuscrito, 2020). Com o objetivo avaliar o engajamento escolar dos estudantes,
essas questoes sdo distribuidas igualmente nas trés dimensodes especificas de engajamento
escolar propostas por Schaufeli et al. (2002): o engajamento emocional, o cognitivo € o
comportamental.

O engajamento emocional engloba “emogdes (tédio, ansiedade, satisfagdo, tristeza, entusiasmo,
...), valores (€ticos e morais) e afetividade do sujeito” em seu relacionamento com os elementos
que compdem o ambiente escolar (SCHAUFELI, SALANOVA, et al., 2002; COELHO, 2011).
O estudante engajado nessa dimensao, segundo os autores do questionario, possui uma visao
mais global do desenvolvimento de suas atividades no ambiente que esté inserido.

A dimensao de engajamento cognitivo revela “o esforgo e a capacidade do individuo processar
ideias e controlar habilidades” (SCHAUFELI, SALANOVA, et al., 2002; COELHO, 2011).
Nessa dimensao, o estudante engajado cumpre seus compromissos € atividades, motivado pelo
desejo de aprender e ndo pela “obrigatoriedade” imposta pelos pais ou pela escola.

Por fim, o engajamento comportamental compreende o envolvimento do sujeito em atividades
propostas pela unidade escolar (curriculares e extracurriculares), acompanhada de condutas e
atitudes positivas durante o desenvolvimento dessas atividades (SCHAUFELI, SALANOVA,
et al., 2002; COELHO, 2011). O aluno engajado nessa dimensao mostra perseveranga €
resiliéncia frente as tarefas a eles conferidas.
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Cada uma das questdes constiui-se em uma afirmacao em relagdo a qual o respondente deve
indicar sua concordancia. A escala de reposta utilizada ¢ composta por cinco pontos: nunca,
raramente, algumas vezes, muitas vezes e sempre.

Antes da analise qualitativa das percepgdes dos estudantes em relagdo ao engajamento escolar,
realizou-se uma andlise estatistica quantitativa de componentes principais (ACP) e calculamos
os indices “RMSR”, “TLI” e “RMSEA” ! com a finalidade de verificar o nimero de dimensdes
do questionario de engajamento escolar. Em seguida realizou-se uma analise descritiva de
frequéncia das respostas dadas pelos estudantes. Em seguida uma analise qualitativa dos temas
abordados nas questdes dentro de cada uma das dimensdes de engajamento. Essa analise
permitiu uma agrupamento das das questdes , conforme ilustrado na Figura 2. A partir das
frequéncias das marcagdes das respostas nesses agrupamentos, realizou-se uma andlise
qualitativa das percegdes dos estudantes em relagdo ao engajamento escolar.

Figura 2: Agrupamento das questdes para analise qualitativa
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Fonte: Dados da Pesquisa

Analise dos dados e discussao dos resultados

O gréafico scree-plot (Figura 3) obtido na analise de fatores e componentes principais das
respostas dos estudantes sugere que o questionario possui duas ou trés dimensdes especificas.
Ao calcular os indices RMSR, TLI e RMSEA, para até trés dimensdes, observa-se que 0s
valores das estatisticas RMSR (mais proximo de zero), TLI (mais proximo de um) e RMSEA
(menor que 0,05) estdo melhor ajustados para trés dimensbes. Conclui-se, entdo, que o
questionario de engajamento escolar (dimensdo geral) € constituido por trés dimensdes

1Root Mean Square of the Residuals (RMSR), Trucker Lewis Index (TLI) e Root Mean Square Error of
Aprocimation (RMSEA).
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especificas (0s engajamentos emocional, cognitivo e comportamental).

Figura 3: Scree-Plot, RMSR, TLI e RMSE - Questionario de engajamento escolar

guu’::;;’o‘:z RMSR | TLI | RMSEA
1 0,11 | 0,738 | 0,074
2 0,07 | 0,889 | 0,047
3 0,06 | 0924 | 0,038

Eigen values of factors and components

factor or component number

Fonte: Dados da Pesquisa

Confirmada a existéncia das trés dimensdes, procedeu-se a analise qualitativa do questionario.
Em virtude da limitagdo do tamanho do artigo, serdo apresentados aqui alguns dos principais

resultados obtidos.

Dessa forma, iniciamos a andlise pela dimensdao de engajamento emocional. A andlise das
questdes 6 ¢ 9 (Figura 4), indicam que apesar da maioria dos estudantes se perceberem felizes
na escola, um montante significativo (38,2%) afirmam se sentir entiados muitas vezes e sempre.
Essa pseudo contradi¢do ocorre em virtude dos estudantes na questdo 6 perceberem a escola

como um ambiente de convivio social.

Figura 4 — Questdes 6 e 9 do questionario de engajamento escolar — dimensdo emocional
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Fonte: Dados da Pesquisa

No entanto, provocados em rela¢do ao sentimento de tédio, o foco da percepdo se volta para o
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ambiente de sala de aula. Este resultado ¢ corroborado quando se observa as questdes 24 e 27.
Nestes graficos temos um aumento do percentual das respostas “nunca” e “raramente” quando
comparado com as demais questdes, acompanhado de uma maioria de estudantes, que talvez

por receio, opta por se manter neutro, marcando algumas vezes.

Figura 5 — Questdes 24 e 27 de engajamento escolar — dimensdo emocional
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Fonte: Dados da pesquisa

Dados obtidos através dos mapas de episddios da pesquisa da qual essa analise faz parte,
apontaram para o fato de que a insercdao da sequéncia didatica, baseada na programagdo de
simulacdes de fisica, agregaram um carater divertido e prazeroso ao processo de aprendizagem.
A partir desse contraponto, as respostas dadas as questdes 6, 9, 24 e 27 indicam a necessidade
de uma maior investigacao em rel¢ao ao uso de abordagens inovadoras no ambiente escolar e

seu efeito sobre o engajamento emocional dos estudantes.

Figura 6 — Questdes 16 e 22 de engajamento escolar — dimensao cognitiva
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Fonte: Dados da pesquisa
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Na analise da dimensdo cognitiva do engajamento, destaca-se a necessidade da influéncia da
motivacao extrinsica para que o estudante se dedique aos assuntos abordados na escola fora de
seus muros. A Figura 6 nos da indicios de que na auséncia de um fator externo que os conduza
a um aprofudamento desses contetidos, a maior parte deles “nunca” ou “raramente” uscam ler
livros, revistas, jornais ou assistir programas de TV relacionados ao conteudo escolar.

Em relagdo ao engajamento comportamental, destaca-se o fato de quase metade dos
respondentes (47,2%) afirmarem que “nunca” ou “raramente” sdo capazes de estudar por longos
periodos (Figura 7).

Figura 7 — Questdes 29 do engajamento escolar — dimensdo comportamental
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Fonte: Dados da pesquisa

A analise desse resultado deve levar em consideracdo que, nos dias de hoje, os ambientes
digitais sdo multifacetados, multifuncionais, de rapida transmissao de informacao e de mudanca
de foco de atencdo. Os processos de interagcdo com o0 mundo e 0 conhecimento mudaram com
0 uso das tecnologias digitais e a estrutura escolar, infelizmente, ndo tem acompanhado esse
desenvolvimento. Dessa forma, faltam subsidios no contexto escolar para manter os estudantes
engajados (o que é diferente de foco duradouro). Neste contexto, o pluralismo metodologico
surge como uma possiblidade para que os estudantes sejam motivado e participem ativamente
do processo de ensino e aprendizagem de ciéncias (LABURU, ARRUDA e NARDI, 2003;
GALVAO, MONTEIRO e MONTEIRO, 2020).

Consideracdes finais

Nesse trabalho apresentamos uma discussdo sobre algumas percepcoes, de estudantes de uma
escola da rede federal do Rio de Janeiro, sobre o engajamento escolar. A anélise foi realizada a
partir das respostas de um questionario elaborado originalmente por Schaufeli (2002), que
estrutura este engajamento em trés componentes (emocional, cognitivo e comportamental).

Antes da realizacdo da andlise qualitativa, procedeu-se uma andlise quantitativa para se
determinar o nimero de dimensdes do questionario. Esse proceso compreendeu a Analise dos
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Componentes Principais (ACP) e o célculo dos indices RMSR, TLI e RMSEA. Os resultados
obtidos confirmaram a existéncia das trés dimensdes de engajamento proposta pelos autores do
questionario, conferindo, dessa forma, mais confiabilidade para realizacio da andlise
qualitativa, uma vez que ela foi realizada separadamente com base na existéncia dessas
dimensdes. Em termos metodologicos, ressalta-se a utilitizacdo de metodologias de andlise
quantitativas e qualitativas (metodologia mista) de forma complementar, contribuindo para um
resultado de pesquisa mais confiavel.

O primeiro ponto discutido na analise qualitativa apontou indicios de que € necessario
intensificar as investigagdes e trabalhos sobre os tipos de abordagem de contetudo realizados
em sala de aula, buscando dessa forma produzir um sentimento mais positivo do estudante em
relacdo ao seus estudos, favorecendo, assim, o desenvolvimento do seu engajamento
emocional. Destaca-se aqui, que, as anotagdes do diario de bordo da pesquisa a qual o
questionario de engajamento integra, nos da indicios de uma mudanca na relagdo dos estudantes
com o conteudo, durante a abordagem baseada em programagdo de simulagdes.

Em relagdo a extrapolacao das atividades escolares para fora do muro da escola, obtivemos
indicios, a partir da amostra envolvida nesta pesquisa, da necessidade de uma motivagado
extrinca para que isso aconteca.

Por fim, na anélise da discussdao do engajamento comportamental da indicios de um novo perfil
de estudantes. Estudantes que apesar de ndo permanecerem muito tempo sobre os livros, passam
a lidar com um ntimero muito maior de informagdes que se distinguem, ndo sé no conteudo,
mas no formato, na velocidade, meios de acesso e na quantidade de informag¢des disponiveis.
E necessario aqui, também, que sejam realizadas mais pesquisas que aprofundem os estudos
em relacdo ao engamento comportamental frente a essas situagdes, buscando identificar os
potenciais e limitagdes dessas novas realidades e utiliza-las em benificio da aprendizagem.

Consideramos, portanto, que esse trabalho possui relevancia tanto no seu aspecto metodolégico,
ao utilizar um método misto de andlise para garantir resultados mais confidveis, quanto no que
diz respeito ao ensino e aprendizagem de ciéncias, uma vez que o engajamento escolar esta
relacionado diretamente ao interesse e desempenho escolar dos estudantes.
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