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Resumo

Esse trabalho objetiva identificar e analisar o desenvolvimento da argumentacdo e de sua
natureza nas interac6es discursivas dos alunos durante a vivéncia de uma sequéncia didatica,
que contempla a resolucdo de uma Questdo Sociocientifica sobre Suplementacdo Alimentar.
Os procedimentos metodoldgicos envolvem a Elaboracao, Desenvolvimento e Analise de uma
Sequéncia Didatica. Os resultados apontam a identificacdo de situagdes argumentativas, das
quais emergiram argumentos de natureza cientifica, social e ética. Percebe-se a contribuicao
da abordagem de QSC para uma formacdo mais critica e reflexiva dos alunos e com um
processo de ensino e aprendizagem que promove a construcdo de significados. Percebe-se
ainda a importancia das acdes verbais do professor na atividade de mediacdo que visa o
desenvolvimento da argumentagdo em sala de aula.

Palavras-chave: argumentacéo, questbes sociocientificas, ensino médio,
quimica.

Abstract

This work aims to identify and analyze the development of argumentation and its nature in
students' discursive interactions during the experience of a didactic sequence, which
contemplates the resolution of a Socio-Scientific Question on Food Supplementation. The
methodological procedures involve the Elaboration, Development and Analysis of a Didactic
Sequence. The results point to the identification of argumentative situations, from which
arguments of a scientific, social and ethical nature emerged. It is perceived the contribution of
the QSC approach to a more critical and reflective training of students and with a teaching
and learning process that promotes the construction of meanings. It is also perceived the
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importance of the verbal actions of the teacher in the mediation activity aimed at the
development of argumentation in the classroom.

Key words: argumentation, socio-scientific issues, high school, chemistry.

Introducao

A é&rea das Ciéncias da Natureza no Ensino Médio traz como objetivo o alcance de uma base
de conhecimentos mais humanistica, menos fragmentada, mais contextualizada e que, na sua
pratica, incentive os estudantes a realizar julgamentos criticos, elaborar argumentos e a
tomada de decisdes (BRASIL, 2017). Mas, quais seriam 0S meios para concretizar esses
objetivos em sala de aula? Uma estratégia que tem se mostrado eficaz é a utilizacdo de
Questdes Sociocientificas (QSC).

De acordo com Nunes-Neto e Conrado (2018), as QSC séo problemas ou situagdes que
possibilitam uma abordagem de ensino multi ou interdisciplinar contextualizada. Para sua
resolugdo se faz necessario a mobilizacdo do conhecimento cientifico escolar, de valores,
habilidades, atitudes e admitem mais de um ponto de vista acerca de sua compreensdo. As
QSC sdo dilemas abordados por questfes controversas, sendo a controvérsia considerada
condicdo essencial para o desenvolvimento de processos argumentativos (PLATIN, 2008).
Tem-se assim estabelecida uma relacdo: a abordagem de QSC propicia o confronto de
posicionamentos, 0 que pode contribuir para desencadear interacdes discursivas
argumentativas. Esta relacdo tem sido apontada em diversos estudos (ver, SA, 2010; DE
CHIARO; AQUINO, 2017; MENDES, 2012; MENDES; SANTOS, 2015).

A argumentacdo em sala de aula de ciéncias surge como uma habilidade que, quando
desenvolvida, possibilita o desenvolvimento do pensamento critico para analise de
alternativas diversas (SANTOS; MORTIMER; SCOTT, 2011). Nesse sentido, quando o
espaco escolar é aberto a discussGes argumentativas se favorece o desenvolvimento da
linguagem cientifica escolar e, por conseguinte, um maior dominio dessa area de
conhecimento (CAPECCHI, 2013).

Neste contexto, esse trabalho apresenta um recorte de uma pesquisa mais ampla que objetiva
investigar a emergéncia de processos argumentativos partindo-se da discussdo de uma QSC.
Para isso, foi delimitada a questdo de pesquisa: “De que maneira a abordagem de uma QSC
sobre “Suplementacdo Alimentar” pode fomentar o desenvolvimento da argumentagdo em
aulas de Quimica no ensino médio?”. Especificamente busca identificar e analisar o
desenvolvimento da argumentagéo e de sua natureza presentes nas interag0es discursivas dos
alunos na vivéncia de uma sequéncia didatica. Para isso, tomar-se-& como base as
perspectivas tedricas apresentadas a seguir:

A argumentacdo ambientada pelas Questdes Sociocientificas

A argumentacdo € uma atividade discursiva que estd presente em diversas situacfes do
cotidiano e, também, como forma bésica de pensamento capaz de estabelecer processos
cognitivo-discursivos, que a tornam potencialmente relevante para as situacfes de ensino e
aprendizagem, visto que tais processos sdo indispensaveis a construcdo do conhecimento
(LEITAO, 2011).

De Chiaro e Leitdo (2005) entendem a argumentagdo como uma atividade discursiva que se
pauta no conflito de pontos de vista, na justificacdo e contra-argumentacdo, que leva a uma
avaliacdo e reflexdo sobre ideais, posicOes e a processos de negociacdo de sentidos e
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significados. Esses processos conferem a argumentacdo uma dimensdo epistémica
(RONCANCIO, 2018), que converge com a ideia da sala de aula como um espaco para
construcdo de significados (MENDES; SANTOS, 2013).

Ainda segundo estas autoras, 0 engajamento dos estudantes em discussfes que favorecem a
argumentacdo abre espaco para a revisdo de perspectivas. Nessa direcdo, Leitdo (2000)
estabelece um procedimento analitico para capturar esse processo. A unidade triadica
desenvolvida inclui os elementos: argumento (conjunto minimo de ponto de vista e
justificativa), contra-argumento (ideia que desafia o0 ponto de vista proposto) e resposta
(resposta dada as objecOes levantadas). Para a autora, € no processo de negociacdo e de
reconsideracao de perspectivas que se desenvolve a aprendizagem.

No ensino de ciéncias, a argumentacdo dialogal contextualizada se caracteriza como uma
instancia de educacdo para a cidadania, pois nela sdo apresentados os principios humanisticos
que estdo atrelados as decisdes cientificas (ZEIDLER; SADLER, 2008). E nessa linha que se
inserem as QSC, as quais sdo atuais, relevantes, que tém implicacdes sociais e cientificas
ambientadas em discussOes caracterizadas pela sua natureza controversa (SIMONEAUX,
2008).

Sa (2010), buscando contemplar os aspectos abordados na resolucdo de casos, elaborou um
Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de Resolucdo de Questbes
Sociocientificas. Nesse modelo, a autora elenca trés categorias de analise: natureza, fonte de
evidéncias e estratégias de aprendizagem. A primeira categoria se relaciona com a natureza
dos critérios utilizados pelos integrantes em seu discurso, podendo-se classificar a
argumentacdo como sendo de natureza: ambiental, cientifica, ética, econdmica e social.

Metodologia

A pesquisa é de carater qualitativo (ANDRE, 2013). Os procedimentos metodoldgicos
adotados envolvem a Elaboracdo, Desenvolvimento e Analise de uma Sequéncia Didéatica
(SD) de 5 aulas de Quimica, aplicada a quatorze estudantes do 3° ano do ensino médio de
uma escola publica de Jaboatdo dos Guararapes, Pernambuco. Cada aula da SD buscou
fornecer subsidios para a resolucdo da QSC.

Nas trés primeiras aulas da SD foram realizadas atividades de aplicacdo de questionario,
exposicdo dialogada, leitura e debate de texto e exibicdo de imagens sobre suplementos
proteicos e de carboidratos. Na 42 aula foi apresentada uma QSC estruturada na forma de uma
problematica, com quatro questdes para discussdo e resolucdo. A QSC intitulada “Vantagem
para quem?” (Figura 1) trata do consumo, compra e venda de suplementos alimentares visa
mobilizar diferentes aspectos associados aos conceitos abordados e explicitar a controvérsia
envolvida (SIMONEAUX, 2008).
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Figura 1: QSC sobre Suplementacdo Alimentar.

Vantagem pra quem? I

Os suplementos alimentares podem ser otimos aliados na manutenciio da saide quando
usados da maneira ceria, mas tambem, podem causar problemas ao organismo quando usados
sem ornentacio e por um longo tempo. Por 1sso é indicado que o uso seja feito somente com
um acompanhamento profissional Esses suplementos até pouco tempo eram regulamentados
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) como alimentos, e, portanto, ndo
necessitavam de receita medica para sua compra. Hoje, sfo classificados como suplementos
alimentares, e ainda assim nfo precisam de receita. Assim, acaba ocorrendo situagdes
divergentes entre o que € indicado e o que & feito. Outro problema € que, nos dias atuais ha
um aumento do nimero de pessoas que buscam um corpo idealizado, que estio comprando
cada vez mais suplementos sem orientacio meédica. Com 1sso, as industrias e o mercado de
suplementos vém crescendo cada vez mais, além de que alguns dos produtos sdo
comercializados de maneira ilegal, ja que nem todas as substancias encontradas nos
suplementos alimentares sdo permitidas no Pais. Diante dessa situacio, pense e responda:

Q1. Quais podem ser os motivos que levam as pessoas a nfio buscar orientaciio médica?

Q2. Sabendo que € preciso acompanhamento meédico para consumir suplementos, por que
para compra-lo nfo precisa de receita medica?

Q3. Quando realmente se deve tomar suplemento? Somente por uma necessidade ou € valido
consumir pelo resultado estético?

Q4. Sera que a nova regulamentacio da ANVISA vai resolver todos os problemas?

Fonte: Autores (2018)

Neste trabalho, os dados analisados foram o0s obtidos nas discussdes ocorridas na 42 aula, a
partir das perguntas da QSC. A aula foi gravada em audio e posteriormente transcrita para
recorte e analise dos episddios. As categorias adotadas para analise dos dados foram: o
procedimento analitico (LEITAO, 2000) para identificacio dos movimentos argumentativos
por meio do ciclo argumentativo e seus elementos: argumento, contra-argumento e resposta.
A presenca desses elementos pode indicar a ocorréncia de situacdo argumentativa (SA)
(MENDES, 2012). A outra foi o0 Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos
de Resolucéo de Questdes Sociocientificas (SA, 2010) para identificacio e anélise da natureza
da argumentacao nas interagdes discursivas entre os estudantes e a professora.

Para compreender os episodios transcritos foi elaborado o padrdo de transcri¢cdo: An: Aluno,
onde n € ordem cuja fala apareceu na gravacdo; A*: aluno nédo identificado; AS: falas de
alunos simultaneos; [...]: ndo transcrito; [ ]: palavra subentendida; (****): inaudivel.

Resultados e discussao

Analisando o Episédio 4: “Reflexbes sobre a nova regulamentacdo dos
suplementos alimentares”

Neste trabalho apresenta-se os resultados de analise do episodio 4 (42 aula) acerca da e busca
de resolucdo da Q4 da QSC: “Sera que a nova regulamentacéo da ANVISA vai resolver todos
os problemas?”. O trecho na figura 2 indica o episodio:
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Figura 2: Transcrigao do primeiro trecho do episédio 4.

Tumo Identificacio Fala

164 P [..]Weocés acham com a nova regulamentagio, que hoje em dia classifica os
suplementos e exige que seja comprovado a eficicia das substincias e também
mais clareza nos rotulos, vocés acham que 1530 vaiajudar nesse problema?

163 A* Vaida em nada.

166 All Eu acho gque ja ajuda né? (FALA SOBEEPOSTA) Principalmente para as pessoas
que tomam sem orentagio, é uma forma de ser mais zeguro porque eles
[vendedores de suplementos] vEo ter que cumprir a lei A gente espera gue

cumpram.

167 P Sera que vaiser assmn mesmo? (SALA DE AULA BARULHENTA) Gente?

168 Al3 Mas nunca é assim. E ninguém & Garante né? Que vaiti tudo certo 14, E como ja
dizseram_ a gente gque consome nfo tem como confirmar tudo gque tem nessas
cotsas mdustrializadas.

169 AR Tem um monte de substancia gue € proibida no Brasil e mesmo assim tem

prodeto adulterado ou tlegal

170 All S#m eu sel mas com vma led se tem que ser de uvma forma deve ter alguém pra
Ver.

171 P Uma fiscalizagio?

172 All Euma fiscabizagio! Tipo... pode ficarmais facil pra fiscalizar. Nio guer dizer gque
nfo vaiacontecer, mas tem uma fiscalizagfio e uma lei A senhora ta entendendo?

173 P No caszo, exista vma legizslagio pra que pelo menos possa ser cobrado.

174 All E.E também tem gue vaita no rotulo também  as pessoas vio termais
informagdes.

Fonte: Autores, 2018.

Neste trecho, no turno 165 um aluno n&o identificado enuncia a primeira opinido a respeito da
pergunta feita pela professora, mas sem uma justificativa. Em seguida outro ponto de vista é
enunciado por All, propondo que, apesar de ndo resolver todos os problemas, a nova
regulamentacdo pode ajudar a minimiza-los. Em sua justificativa, aponta que a existéncia da
lei tornaria 0 consumo mais seguro. Ao mesmo tempo, 0 aluno antecipa uma 0posi¢do ao
dizer “A gente espera que cumpram”. A professora interfere para reforcar essa oposicéo e
questiona “Sera que vai ser assim mesmo?”. Essa acdo verbal da professora (DE CHIARO;
LEITAO, 2005) colaborou para que o aluno A13 firmasse uma oposi¢do, contra-
argumentando que muitas vezes as leis ndo sdo cumpridas. Além disso, para Al3 a
composi¢do dos produtos industrializados ndo é confidvel. Para complementar o ponto de
vista do colega, A8 aparece no turno 169 justificando que a adulteracdo dos suplementos €
uma realidade no Brasil, mesmo com leis que proibem o uso de certas substancias.

A resposta de All, no turno 170, acata as justificativas dos colegas oponentes, como vemos
em “sim, eu sei”’, mas ndo concorda de fato com o posicionamento deles e contra-argumenta,
na mesma fala e no turno 172, sobre existéncia de uma fiscalizacdo. A1l ainda antecipa uma
oposicao ao dizer “Nao quer dizer que ndo vai acontecer, mas [...]” e, sem saber se estava
sendo compreendido, o aluno solicita ajuda da professora, que sintetiza o0 argumento do aluno
no turno 173. No turno 174, A1l concorda com a sintese da professora e continua dando
justificativas para defender seu posicionamento, afirmando que com a nova regulamentagéo
as pessoas terdo acesso a mais informacdes sobre o que estdo consumindo, e isso € um ponto
positivo para a resolucdo do problema. A13 (figura 3) repete sua ideia de que a existéncia de
uma lei ndo quer dizer que ela sera cumprida, visto que ele ja havia dito anteriormente que é
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uma pratica comum. Nessa fala percebe-se uma flexibilizacdo no posicionamento de A13, ao
incorporar a possibilidade da regulamentacdo funcionar, como se pode ver: “se fiscalizar
bom”, mas ainda duvidando “mas se for como acontece”, que se pode entender como um
contra-argumento, que segundo Leitdo (2000) é qualquer fala que ponha em davida a opinido
dominante.

O aluno A1l responde a contra-argumentagdo anterior: ‘“Pior se ndo tiver nem a lei... ai faz
tudo do jeito que quer” (figura 3), e traz implicito em seu ponto vista a afirmativa de que uma
lei pode ajudar a tornar o comércio de suplementos mais regulamentado e minimizar os
problemas. Isto aponta para uma reflexdo de All sobre os argumentos do oponente. A
presenca dos elementos do ciclo argumentativo mostra indicos da ocorréncia do
desenvolvimento da argumentacdo no 1° trecho do episddio 4, conforme Mendes (2012). Na
anélise dos elementos da SA ocorrida neste 1° trecho identificam-se as dimensfes ética e
social quanto a natureza da argumentacao (Figura 3).

Figura 3: Identificacdo da natureza da argumentacdo (54, 2010).

Elementos da argumentacio Natureza da argumentacio de acordo com Sa (2010) e
comentirios

(All): [..] Prmcipalments para as pessoas gue Social e ética. O argumento faz referneia a vma maior

tomarn zem orientacio, é uma forma de zermaits | seguranca no conzumo de suplementos por parte das

zeguro [...]. A gente espera que cumpram.” pessoas gue tomam zem orentagio, mmunizando

portanto o problema social cavsado com o consumo
mdiscriminado. Também guestiona a postura das
empresas a respeito do cumprimento da let

(A13): “Masz nunca é aszim. [...] E como ja Etica. O argumento ze refere ao nio cumprimento de letz
diszeram_a gente gque consome nfo tem como e cazos de adulteragio de produtos industrializados.
confrmar tudo gue tem nessas colsas
mdustrializadas ™

{AS) “Tem vm monte de substincia que é Etica. Refere-ze a0z casos de adulteracio de produtos.
protbida no Brasil e mesmo assim tem produto
adulterado ou dlegal™

(A13): “A guestio € gue ter a leindo quer dizer Etica. Questiona a postura dos drgios de fiscalizagio.
nada. 8e fiscalizar bom, masz e for como
acontece™

(Al1): “Pior se nfio tiver nem a lei.. ai faz tudo Etica. Questiona a postura dasz empreszas que fabricam
do jeito que quer.” ou vendem suplementos.

Fonte: Autores, 2018.

A professora continuou perguntando se algum aluno teria algo mais a acrescentar, abrindo
espacgo para manter a argumentacdo. A figura 4 apresenta a transcrigédo do segundo trecho do
episadio.
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Figura 4: Transcri¢ao do segundo trecho do episddio 4.
Turmo | Identificacio | Fala

179 A2 Eu acho questio nem é esza.

180 P O que? Que questio? Explica melhor pra mim [...] (CHAMANDO ATENCAO DOS
ALTUNOS)

181 A2 Izz0 da fiscalizagio das substincias [nova regulamentaciio]. Nem todo mundo

entende eszaz coizas nfo. As peszoas nio tém mformagio, ndo tem conhecimento
daz coizas que tem na composigio. (PAUSALONGA) A peszoa vaila, vé no rotulo
gue é um zuplemento, tem 1330 de carboidrato, tem talammodacido. Maszsa é um
zuplemento, pode tomar sem problema. Pronto, ze o problema era tomar sem #rno
médico, den em nada.

182 All E.masz for certmho, pelo menos as pessoas que nio procuram onentagio, pelo
menos ndo tem mais tanto risco de tomar algema coisa errada, adulterada. Como €
o nome, professora? Regulamento! Ew acho assim, que ndo vairesolver o problema,
mas pode ajudar.

183 A2 Entdo ezze regulamento era pra serna guestio da receita também, da venda.
Porque pode ter a mformacio que for, e ta tudo certinho 13, mas quem guizer pode
comprar sem problema e tomar. Contmuou o problema.

184 All Izz0 & verdade.

Fonte: Autores, 2018.

O aluno A2 (turno 179) propde um novo argumento que traz um ponto de vista diferente dos
que j& haviam sido expostos, que se refere a questdo da nova regulamentacao dos suplementos
ndo ser suficiente para solucionar os problemas. No turno 181, A2 enuncia sua discordancia,
apos o pedido de esclarecimento feito pela professora (turno 180). Entende-se que essa acao
verbal da professora foi crucial para manter o impeto argumentativo, convergindo com
afirmacdo de De Chiaro e Leitdo (2005). Para A2, o olhar dos colegas voltados para o
cumprimento ou ndo da lei ndo é o ponto principal. Ele foca na parte da regulamentacéo
relativa a clareza das informacdes no rétulo do suplemento e resgata a questdo que All traz
no turno 174 (figura 2), como um ponto positivo da nova regulamentacdo. A2 argumenta que
ter mais informacdes no rétulo ndo significa que o consumidor estara de fato mais informado
sobre o produto consumido, ja que nem todos conseguem compreender a informacdo. Isso
aponta para a dimensdo epistémica da argumentagdo, conforme Roncancio (2018). Além de
que, nem o cumprimento da lei nem as informacgdes mais claras no rétulo ou a comprovacao
da eficacia das substancias iria acabar com o problema da venda e do uso indiscriminado,
como vemos em “[...] A pessoa vai la, vé no rotulo que € um suplemento, tem isso de
carboidrato, tem tal aminoacido. Massa, € um suplemento, pode tomar sem problema. Pronto,
se 0 problema era tomar sem ir a0 médico, deu em nada.” Pode-se entender a fala de A2 como
um contra-argumento ao posicionamento de All, que introduziu este ponto na discussao.

No turno 182, A1l se opde acatando em parte as justificativas de A2, mas busca manter seu
ponto de vista com relacdo ao fato de que a regulamentacdo ndo vai resolver totalmente o
problema. Entdo, A1l apela para a comprovacdo da seguranca das substancias constituintes
dos suplementos, o0 que pode ajudar a diminuir os riscos de consumir suplemento adulterado.
Em resposta a All, o aluno A2 demonstra compreender seu posicionamento, 0 que parece
indicar um processo de revisdo de posicao (turno 183). Nesse sentido, A2 concorda em parte
com a eficacia da regulamentagdo, acrescentando que para solucionar o problema do uso
indiscriminado de suplementos deve-se exigir na sua venda a obrigatoriedade da apresentacao
de receita médica. Percebe-se no turno 184 que a discussao sobre a Q4 da QSC culminou para
um consenso, uma vez que as ideias passaram a se integrar e complementar, que se torna
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evidente na concordancia de Al. Mais uma vez observa-se a presenca dos elementos do ciclo
argumentativo, que aponta indicios da segunda SA na 22 parte do episodio 4, convergindo
com afirmativa de Mendes (2012). Quanto a natureza da argumentacdo identificam-se as
dimens@es social, cientifica e ética destacada por Sa& (2010) nas interacdes discursivas dos
estudantes, conforme figura 5.

Figura 5: Identificacdo da natureza da argumentacio (Sa, 2010).

Elementos da argumentacio Natureza da argumentacio de acordo com 53 (2010) e
comentirios

(A2): “[...] Nem todo mundo entende ezzaz coizas | Social e cientifica. O argumento faz referéneia a falta
ndo. As pessoas ndo tém mnformaglo, ndo tem de conhecimento do individuo em relagio a alguns
conhecimento das coizas que tem na conhecimentos especificos e como iss0 afeta sua vida.
composicdo. A pessoa vaild, vé no rotulo gue € Também traz termos pertencentes ao dominio cientifico:
um suplemento, tem iz30 de carboidrato, tem tal | carboidrato e ammoacido.

ammoacido. [..]. Proato, se o problema era
tomar zem i no médico, deu em nada.”

(A11): ¥[.] pelo menos nfo tem mais tanto risco | Social. Novamente ze refere a possibilidade de maior

de tomar alguma coiza errada, adulterada. [...] segUIANGa N0 consumo & minimizacio do problema

Eu acho azsim, que ndo vairesolver o problema, | social do vso ndizcrimmmado de suplementos alimentares
mas pode ajudar.”

(A2): “Entdo esse regulamento era pra serna Etica. Questiona a postura de alguns consumidores dos
gquestio da receita também_ da venda. Porgue suplementos altmentares.

pode ter a mformacio que for, e ta tudo certinho
13, mas quem guizer comprar pode sem problema
e tomar. Contmuou o problema ™

Fonte: Autores, 2018.

Conclusao

Os resultados evidenciam que a abordagem da QSC sobre Suplementacdo Alimentar
favoreceu o desenvolvimento da argumentacdo. Foram identificadas duas situacdes
argumentativas no episédio 4, das quais emergiram argumentos de natureza cientifica, social e
ética, visto que nas interacGes discursivas entre alunos e professor foram mobilizados
aspectos relativos ao conhecimento da ciéncia, a conduta e a qualidade de vida das pessoas
guanto ao consumo, compra e venda de suplementos alimentares. Nesse ponto, percebe-se
uma contribuicdo da abordagem de QSC para uma formacéo mais critica e reflexiva dos
alunos e para um processo de ensino e aprendizagem que promove a construgdo de
significados nas aulas de Quimica. Por fim, percebeu-se a importancia do papel mediador do
docente no desenvolvimento e manutencdo da argumentacgdo, que pode indicar a necessidade
de realizar mais pesquisas sobre o ensino explicito da argumentacdo na formacéo inicial de
professores.
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