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RESUMO

Interligar a realidade dos alunos com os conceitos da Matematica pode ser um desafio para o professor
em meio a diferentes contextos educacionais. Considerando que o conhecimento matematico é
construido de forma progressiva, torna-se essencial explorar os conceitos geométricos por um
aprofundamento crescente, para atingir o objetivo de consolidar o conhecimento. Nesse contexto, o
projeto de extensdo “Eureka? Como se faz Ciéncia?”, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFar) — Campus Santa Rosa, em parceria com escolas publicas da cidade de
Santa Rosa/RS, oferece oficinas de extensdo para alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental. As
oficinas sdo planejadas por licenciandos dos Cursos Superiores de Ciéncias Bioldgicas e Matematica
junto de seus professores formadores. O relato apresentado dard foco a oficina “A importancia
ambiental das abelhas e a geometria dos favos de mel” que, partindo da interdisciplinaridade entre
Biologia e Matematica, articula multiplos aspectos conceituais da geometria plana e espacial pelo
estudo da geometria dos favos de mel e da conscientizacdo acerca da importancia das abelhas para os
ecossistemas. Como instrumento de coleta de dados utilizou-se um questionario diagnéstico, onde os
alunos responderam a oito questdes objetivas. Os resultados, amparados por autores que sistematizam
a construcdo dos conceitos matematicos e do imaginario geométrico dos alunos, apontam a articulacao
de multiplos aspectos conceituais como essencial para o desenvolvimento das ideias fundamentais da
matematica. E, se amparados por uma sequéncia adequada, conhecer os objetos no mundo para entdo
formaliza-los no papel com maior facilidade. Para os licenciandos, tais concepcdes se tornam
potenciais no ensino, desde a sua articulacdo pedagogica até em reflexdes posteriores, resultantes de
analises de dados coletados na Educacdo Basica em uma abordagem quanti-qualitativa.
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INTRODUCAO

Interligar a realidade dos alunos com os conceitos da Matematica pode ser um desafio
para o professor em meio a diferentes contextos educacionais. Considerando que o
conhecimento matematico é construido de forma progressiva, torna-se essencial explorar os
conceitos geométricos por um aprofundamento crescente, para atingir o objetivo de consolidar
o conhecimento. O ensino de Matematica no Ensino Fundamental apresenta diversos desafios
que vao além da simples transmissao de conteidos. Um dos principais obstaculos é superar a
visdo negativa que muitos alunos desenvolvem ao longo dos anos, vendo a disciplina como
dificil, abstrata e desmotivadora (Mendes; Carmo, 2014). Além disso, a diversidade de ritmos
e estilos de aprendizagem exige que o professor adote metodologias diferenciadas, capazes de
atender as necessidades de todos os estudantes (Libaneo, 2013). A falta de recursos didaticos,
o tempo limitado e as turmas numerosas também dificultam o desenvolvimento de praticas
inovadoras. Por conta desses fatores, muitas vezes, o ensino da matematica fica restrito ao uso
do caderno e do quadro, pois quando o professor tenta realizar uma atividade diferente,
enfrenta a rejeicao dos alunos em sala de aula.

Nesse contexto, o projeto de extensdo “Eureka? Como se faz Ciéncia?”, do Instituto
Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar) — Campus Santa Rosa, em
parceria com escolas publicas da cidade de Santa Rosa/RS, oferece oficinas de extensdo para
alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental. As oficinas foram planejadas por
licenciandos dos Cursos Superiores de Ciéncias Biologicas e Matematica junto de seus
professores formadores.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017, p. 271), o
estudo de geometria é importante, pois “a Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto
de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento”. Ao trabalhar tais conceitos no Ensino Fundamental, a sua
exploracdo deve ir além da memorizacao de férmulas e defini¢cdes e pautar-se na origem da
Geometria: o mundo real. Ou seja, ao reconhecer a presenca da geometria na natureza, na arte,
na arquitetura e em outras areas, ampliando sua percepcao de mundo. Aqui a percepcdao
negativa dos alunos com relacdo a Matematica pode modificar-se e ela se torna, entdo, uma
ferramenta para interpretar a realidade.

Por outro lado, no ambito das Ciéncias, encontra-se outro desafio: um ensino que

valorize questdes ambientais. “O declinio das populacées de abelhas é um fendmeno cujas
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causas sdo multifatoriais, como a expansao agricola, a perda e fragmentacdo de habitats, o uso
intensivo de agrotoxicos e as doencas” (Wrague et al., 2020). A regidao noroeste do estado do
Rio Grande do Sul, onde se localiza a cidade de Santa Rosa, é caracterizada pela extensa
producdo agricola e pecudria, e sabe-se que para 0 manejo é comum 0 uso de agrotéxicos.
Além disso, “nos tltimos anos, tem-se registrado no Brasil, sobretudo no Rio Grande do Sul,
episodios de mortalidades dessa espécie e as suspeitas recaem sobre o uso intensivo de
agrotoxicos, ja que ndo ha indicios de sintomas caracteristicos do disttirbio do colapso de
col6nias no pais” (Wrague et al., 2020).

E nesse viés que a oficina “A importancia ambiental das abelhas e a geometria dos
favos de mel”, parte do projeto de extensdo, articula biologia e matematica para trabalhar com
questoes ambientais e nocdes de volume de forma intuitiva nos Anos Finais da rede publica
de ensino de Santa Rosa/RS.

A oficina inicia com uma conversa auxiliada por slides, conscientizando os alunos
acerca do importante papel desempenhado pelas abelhas nos ecossistemas, apresentando as
suas caracteristicas e forma de organizagdo, bem como o preocupante impacto acarretado pela
sua extingcdo do ponto de vista das Ciéncias Biolégicas. O gancho com a Matematica esta na
pergunta “Por que as abelhas fazem os alvéolos do favo na forma de um hexagono?”, que
finaliza o primeiro segmento e da inicio ao estudo da geometria dos alvéolos. O objetivo
tracado foi trabalhar com a diferenca entre os volumes de trés prismas: prisma de base
triangular, prisma de base quadrangular e prisma de base hexagonal. Ao final, apos
experimentos com os prismas de base triangular, quadrangular e hexagonal, os alunos chegam
em uma hipdtese matematica para tal pergunta: a capacidade de armazenamento de um prisma
de base hexagonal é maior.

Como forma de diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos, é realizado um
questionario com oito perguntas abertas e fechadas sobre geometria plana e espacial. Este
estudo resulta da analise de parte das questdes deste questionario investigativo acerca das
compreensoes de estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental sobre geometria plana e

espacial.
METODOLOGIA
A coleta de dados fez parte da andlise diagnostica introdutéria a oficina “A

importancia ambiental das abelhas e a geometria dos favos de mel” do projeto de extensdo

“Eureka? Como se faz ciéncia?” do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
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Farroupilha (IFFar) - Campus Santa Rosa/RS. Para a pesquisa, foram consideradas as
respostas de 71 alunos do Ensino Fundamental de duas escolas municipais da rede
educacional de Santa Rosa/RS, que participaram da atividade no final do ano letivo de 2024.

Esta pesquisa em educacdo caracteriza-se por sua natureza em uma abordagem quanti-
qualitativa, na qual foram analisados os conhecimentos de alunos do Ensino Fundamental
sobre a planificacdo de um prisma de base quadrada. Como instrumento de coleta de dados
utilizou-se um questionario diagnostico, onde os alunos responderam a oito questdes
objetivas. A participacdo na pesquisa foi voluntaria, e foi aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa, sob o parecer n° 7.461.377, Certificado de Apresentacdo para Apreciacio Etica
(CAAE) n° 85434724.1.0000.5574, em conformidade com a Resolucdo n° 510/2016 do
Conselho Nacional de Saude (Brasil, 2016). Para garantir a autoria e, a0 mesmo tempo, 0
sigilo, os participantes foram nomeados da seguinte forma: os 39 alunos do 6° ano de A6_1 a
A6_34, os 21 alunos do 7° ano de A7_1 a A7_18, os 6 alunos do 8° ano de A8_1 a A8_6, e os
5 alunos do 9° ano de A9_1a A9 5.

A analise dos dados foi realizada por meio de categorias definidas a priori a partir das
alternativas da questdo, de acordo com a analise tematica de conteido (Liidke e André, 1986,
p. 42). Este trabalho tem por objetivo apresentar especificamente e analisar as respostas
obtidas pelas questdes nimero 1, 6, 7 e 8. A organizacdo das respostas foi realizada em uma
planilha eletronica, estruturada de modo a separar os dados de cada ano escolar.

Facamo-nos lembrar também do professor Sérgio Lorenzato, ao dizer que “nos,
professores, precisamos sempre ter em conta que o acerto pode camuflar o erro e, também,
aquilo que é simples ou evidente, para nds, geralmente nao o € para os alunos (2010, p. 42). E
também que “o erro pode ter distintas causas: falta de atencdo, pressa, chute, falha de
raciocinio, falta de estudo, mau uso ou ma interpretacdo da linguagem oral ou escrita da
matematica, deficiéncia de conhecimento da lingua materna ou de conceitos matematicos.
Detectar a(s) causa(s) de cada erro, na maioria das vezes, ndo é facil” (Lorenzato, 2010, p.

50).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O grupo de perguntas a ser analisado é composto pelas questoes 1, 6, 7 e 8 (Figura 1). Com
estas questoes, buscou-se compreender se os alunos conseguem diferenciar as figuras planas e
espaciais pelas suas caracteristicas visuais, bem como identificar que prismas, piramides e

corpos redondos possuem caracteristicas distintas, e, portanto, ndo podem ser classificados da
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mesma forma. Em todas as questdes, cada aluno deveria marcar todas as alternativas que

considerasse corretas.

Figura 1: Questdes 1, 6, 7 e 8 sobre conceitos de Geometria Plana e Espacial.

1 - Circule as imagens que representam prismas:

A

6 - Circule as imagens que representam figuras espaciais:
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7 - Na figura ao lado, 12 m? é resultado 4
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Fonte: As Autoras (2026).

No 6° ano do Ensino Fundamental, a BNCC (Brasil, 2017, p. 303) traz como habilidade
EF06MA17: “Quantificar e estabelecer relacGes entre o nimero de vértices, faces e arestas de
prismas e pirdmides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver problemas e
desenvolver a percepcao espacial”. Observa-se que os alunos ja devem diferenciar um prisma
de uma piramide, o que torna preocupante a quantidade de erros nessa classificacao. Tendo
aprendido essa diferenca no 6° ano, espera-se que tanto os alunos dessa turma, quanto os
alunos das turmas seguintes saibam a classificacdo correta das figuras geométricas.

A Figura 2 apresenta o quadro das categorias da primeira questdo, bem como o grafico
com a quantidade de alunos por turma por categoria. Para fins de andlise e interpretacao,

esclarecemos que as respostas corretas sao a Categoria 2 (Q1_C2) e a Categoria 4 (Q1_C4).
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Figura 2: Categorias e quantidade de respostas por turma por categoria da questdo 1.

Q1: Circule as imagens que representam prismas.

Categoria Alternativa
Qi_C1 Pirdmide
Q1_C2 Prisma de base triangular
Q1_C3 Cilindro
Ql1_C4 Prisma de base hexagonal
Q1_C5 Néo respondeu

B 6°ano W 7°ano g°ano [ 9°ano
30 28

Namero de alunos

Q1_C1 Q1_C2 Q1_C3 Q1_C4 Q1_C5
Fonte: As Autoras (2026).

Destacamos que todos os alunos do 9° ano marcaram pelo menos uma alternativa
correta, e nenhum apontou as outras alternativas como resposta. Considerando que na etapa
do Ensino Fundamental o conhecimento matematico é construido ano a ano “com ampliacao e
aprofundamento crescentes” (Brasil, 2017, p. 298), entendemos que estes alunos ja possuem
tais conceitos mais consolidados. Dessa forma, na articulacio de multiplos aspectos
conceituais da geometria plana e espacial, esse sequenciamento é essencial para o
desenvolvimento das “ideias fundamentais da matemadtica, como equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, variacdo e interdependéncia” (Brasil, 2017, p. 298).

Para Onrubia, Rochera e Barbera (2004), ha tendéncias basicas que presidem os
processos de construcao do conhecimento matematico: a passagem da atividade a
simbolizacdo, do concreto ao abstrato, do intuitivo ao formal e, do indutivo ao indutivo.
Todos esses derivam da necessidade de que haja uma sequéncia para o ensino e aprendizagem
dos conteidos matematicos. Se em algum momento do processo educativo do aluno, pulou-se
alguma etapa ou nado foi possivel internalizar cada um desses momentos, a estruturacao dos
conhecimentos é prejudicada. No caso da questdo explorada, a dificuldade apresentada pelos
alunos em classificar os sélidos geométricos pode dever ao fato de simplesmente ndo terem
sido apresentados a eles matematicamente. Outra hipétese é quando a exploracdo das figuras
espaciais é trabalhada somente com o livro, ou por meio de figuras planas, o que prejudica a

visualizacdo espacial do aluno e o seu entendimento do comportamento dessas figuras no
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mundo, experiéncias importantes quando pensamos nos critérios que usamos para classificar
esses solidos. Por exemplo, no caso dos corpos redondos, sao aqueles que “rolam na mesa”,
entdo é importante que o aluno veja isso acontecer de fato. Ou ainda por algum outro fator
ndo identificado por nos.

Da mesma forma, a Figura 3 apresenta o quadro das categorias da sexta questdao, bem
como o grafico com a quantidade de alunos por turma por categoria. Para fins de andlise e
interpretacdo, esclarecemos que as respostas corretas sao a Categoria 2 (Q6_C2) e a Categoria

3 (Q6_C3).

Figura 3: Categorias e quantidade de respostas por turma por categoria da questao 6.

Q6: Circule as imagens que representam figuras espaciais.

Q6_C1 Trapézio
Q6_C2 Prisma de base quadrada
Q6_C3 Paralelepipedo obliquo
Q6_C4 Poligono irregular
Q6_C5 Nao respondeu
B 6°ano @ 7°ano 8°ano [l 9°ano
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Q6_C1 Q6_C2 Q6_C3 Q6_C4 Q6_C5

Fonte: As Autoras (2026).

A andlise das questdes aponta uma quantidade significativa de alunos, principalmente
do 6° ano, que marcaram o poligono irregular (Q6_C5) como uma figura espacial, mesmo
sem dividir as mesmas caracteristicas das duas figuras anteriores. Isto apresenta um dado
preocupante, pois se trata de uma conceitualizacao base para o estudo das Geometrias,
intuitiva no “mundo real”. Esta diferenciacdo, inclusive, ja estd prevista pela BNCC, que
aponta o estudo dos poligonos e poliedros a partir da habilidade EFO6MA18: “Reconhecer,
nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em

regulares e ndo regulares, tanto em suas representagdes no plano como em faces de

poliedros”. As hipdteses que surgem, e ainda assim ndo justificam esta quantidade de
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marcagOes erradas, tratam da “anormalidade” do poligono irregular, o que pode ter
incentivado a escolha, pois ndo é comumente visto pelos alunos para além do momento de
introducdo a geometria plana, quando diferenciam poligonos regulares e irregulares.
Normalmente ap0s essa conceitualizagdo, os estudos seguem aprofundando os poligonos
regulares, figuras com as quais eles tém mais familiaridade. Também podemos analisar a
questdo por um viés epistemolégico: a palavra “espaciais” remete a “espaco”, “figuras que
estdo no espaco”. No espaco estdo todos os seres e objetos, que possuem dimensdes de
largura, comprimento e profundidade. Nesta questdo, para responder corretamente basta saber
diferenciar figuras planas de espaciais e perceber a tridimensionalidade nas projecdes planas,
ao contrario das figuras propriamente planas. Isto pode apontar para uma dificuldade de
interpretacdo e correlacdo das figuras com os termos que as nomeiam.

Considerando as mesmas nocoes de diferenciacdo entre o sélido e o plano, aquilo que
tem area e aquilo que tem volume, seguimos com a sétima questdo. Nela, havia um retangulo
indicando a medida de seus lados (3 u. e 4 u.) e questionava se 12 m? é o resultado da area ou
do volume da figura. A Figura 4 apresenta o quadro das categorias da sétima questdo, bem
como o grafico com a quantidade de alunos por turma por categoria. Para fins de analise e

interpretacdo, esclarecemos que a resposta correta é a Categoria 1 (Q7_C1).

Figura 4: Categorias e quantidade de respostas por turma por categoria da questdo 7.

Q7: Na figura ao lado, 12 m? é resultado da 4rea ou do volume da

figura?

Categoria Alternativa
Q6_C1 Area
Q6_C2 Volume
Q6_C3 Ndo compreendeu
Q6_C4 Nao respondeu

B 6°ano @ 7°ano 8°ano [l 9°ano

30

Numero de alunos

1
=)
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0

Q7_c1 Q7_c2 Q7_C3 Q7_c4
Fonte: As Autoras (2026).
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Por falar de um retangulo, como mostra a imagem que acompanha a questdo, era
possivel deduzir que se tratava da drea. Como ndo se trata de uma figura espacial, ndo ha
volume. O calculo neste caso pode ser utilizado como uma comprovagdo da resposta. Para
além do grande ntimero de alunos que ndo compreendeu a pergunta, ou seja, suas respostas
ndo atenderam ao que foi solicitado na questdo, houve um niimero significativo de alunos que
assinalou a resposta errada ou nao respondeu. Aqui consideramos a estruturacdo da pergunta
como uma hipdtese relevante: no lugar do aluno realizar o calculo, ele deve interpretar o que
aquele resultado significa no contexto da questdo, pensando de uma maneira “retroativa”.
Diferentemente da repeticdo mecanica, voltando para resultados e respostas corretas,
normalmente associada com o estudo da Matematica, e tem seu valor a depender dos
objetivos e contexto, mas ndo pode ser a tinica forma do aluno “pensar matematicamente”. Na
verdade, o professor Sérgio Lorenzato pontua muito bem ao notar que “a descoberta
possibilita a reconstru¢do do conhecimento, quando necessario, porque valoriza a
compreensao” (2010, p. 82).

Novamente, tais dificuldades conceituais também se concretizaram na questdo 8. A
oitava pergunta tem o objetivo de avaliar a percepcdo espacial dos alunos por meio da
planificacdo de uma figura tridimensional: o prisma de base quadrangular. Nesta questdo, o
aluno ndo necessita de calculos ou formulas, apenas a andlise das caracteristicas fisicas do
solido e das planificacdes apresentadas. Segundo a BNCC, o desenvolvimento de tais
habilidades no ambito matematico é trabalhado desde o 6° ano por meio do objeto de
conhecimento “Prismas e piramides: planificacdes e relagdes entre seus elementos (vértices,
faces e arestas)” (Brasil, 2017, p. 302), mais especificamente pela habilidade EFO6MAO8
(Ensino Fundamental - 6° ano): "Reconhecer as caracteristicas de figuras geométricas planas e
tridimensionais, compreendendo as propriedades dos sélidos geométricos, como prismas e
piramides" (Brasil, 2017, p. 303). Portanto, por se tratar de alunos dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, esperava-se que eles reconhecessem a planificacdo a partir das dimensoes das
faces.

Na Figura 5 é possivel identificar o quadro das categorias da oitava questdo, bem como
o grafico com a quantidade de alunos por turma por categoria. Para fins de andlise e

interpretacdo, esclarecemos que a resposta correta ¢ a Categoria 2 (Q8_C2). Para a Categoria

3 (Q8_C3) ndo houve nenhuma resposta registrada.
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Figura 5: Categorias e quantidade de respostas por turma por categoria da questdo 8.

Q8: Ligue o prisma a sua respectiva planificagdo.

Q8_C1 Cubo planificado
Q8_C2 Prisma de base quadrada planificado
Q8_C3 Ndo compreendeu a pergunta
Q8_C4 Nado respondeu

Bl 6°ano [ 7°ano g°ano [ 9°ano

30

Numero de alunos

Q8_c1 Q8_c2 Q8_C4
Fonte: As autoras (2026).

Para além dos conceitos matematicos formalizados, atrelados aos Anos Finais do
Ensino Fundamental, para responder esta questao corretamente, basta o aluno perceber que os
lados dos paralelepipedos possuem tamanhos diferentes, portanto a sua planificacdo ndo pode
ser formada inteiramente por figuras de lados iguais (quadrados). Esta nogdo instintiva por
vezes é prejudicada até mesmo pela dificuldade em visualizar o objeto com trés dimensoes,
quando este é representado no papel (com apenas duas dimensdes). Assim, algumas hip6teses
surgem acerca das respostas obtidas. Os processos de constru¢ao do conhecimento
matematica, definidos por Onrubia, Rochera e Barbera (2004), pressupdem a necessidade de
uma sequéncia para o ensino dos conteidos matematicos, dentre eles a passagem do concreto
ao abstrato e do intuitivo ao formal. Da mesma forma, Pais (1996), como sistematizado por

Nacarato, destaca quatro elementos essenciais na epistemologia do pensamento geométrico:

objeto real (modelos) — que da o suporte de materialidade e funciona como uma
representacdo dos conceitos geométricos; desenhos — constituem uma segunda
forma de representagdo, com complexidade maior que os modelos, pois exigem
interpretacdo para o seu significado; imagens mentais — que sdo estimuladas pelos
objetos e desenhos e estdo mais proximas da abstragdo; e, finalmente, os conceitos
de natureza geral e abstrata. (Nacarato, 2005, p. 4).

Quando a figura espacial é trabalhada somente por meio de projecoes planas (no papel,

livro, etc.), por exemplo, a percepcao espacial do aluno é prejudicada e, por consequéncia, o

seu entendimento de como elas sdo formadas também. Isto pode estar relacionado com o fato
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de que normalmente os desenhos representam os solidos de forma padronizada, ofuscando as
suas diferentes possibilidades de rotacdo, perspectiva, composicdo, decomposicdo. Isto pode
inibir a percepcao em trés dimensdes da qual deveriam ser constituidas as imagens mentais
criadas pelos alunos.

Nesse tipo de conceito matematico, os materiais didaticos manipuldveis abrem uma
nova oportunidade de aprender e consolidam ainda mais o conhecimento trazido pelo
professor, pois ele se constitui no mundo. Quando o aluno vé e experimenta o conceito
matematico, abre-se uma porta para que ele perceba por qual légica se formula o conceito
matematico: “Ndo é o uso especifico do material concreto, mas, sim, o significado da
situacdo, as acoes da crianca e sua reflexdo sobre essas acdoes importantes na constru¢ao do
conhecimento matematico” (Schliemann et al. 1992, p. 101). Além disso, para desenvolver a
analise e observacdo destas figuras, o aluno deve ser ensinado a fazer as perguntas certas,
buscar por diferengas ou semelhangas, para conseguir percebé-las em sua totalidade: “Cabe ao
professor conduzir seus alunos a descobrirem, por eles préprios, regularidades, simetrias,
proporcionalidades, ordenacdes, generalizacOes, dentre outras peculiaridades da matematica”

(Lorenzato, p. 82).

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise deste grupo de questoes gerou respaldo para criar hipoteses de como se da a
compreensdo da relacdo entre um prisma e sua planificacdo por alunos dos Anos Finais do
Ensino Fundamental. Considerando o nivel de dificuldade e intuitividade de certas questoes,
esperava-se um nimero menor de erros e, nesses casos, com um indice maior no 6° ano
gerado por uma ainda ndo familiaridade com as figuras espaciais. Os dados apresentaram, de
fato, maior niimero de erros entre os alunos do 6° ano, mas também consideravel entre alunos
do 7°, 8° e 9° ano. As hipdteses trazem a sequéncia no processo educativo matematico para a
construcdo de nocoOes espaciais e formacdo de um pensamento matematico analitico,
considerando a importancia de conhecer os objetos no mundo para entdao formaliza-los no
papel com maior facilidade. Além disso, a articulagdo de muiltiplos aspectos conceituais da

geometria plana e espacial se faz necessaria para o desenvolvimento das ideias fundamentais

da matematica.
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