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RESUMO

Dentre as diversas atividades realizadas no PIBID da Fundagdo Liberato, a aplicagdo de um simulado
para avaliacdo das competéncias em matematica dos estudantes se destacou. A prova de simulacao foi
formulada com base nos exercicios propostos pelos professores dos proprios alunos, sendo estes
alunos discentes dos cursos técnicos em eletronica, eletrotécnica e mecanica. A matematica como
ferramenta é essencial nestas éareas, principalmente quando se lida com aspectos de programacao,
projecao e pratica das atividades da profissao; por meio deste simulado, foi possivel identificar lacunas
no aprendizado dos alunos que remontam desde a algebra basica até deducao dos conceitos novos
apresentados a eles, como funcGes e intervalos. O resultado demonstra a imensa dificuldade de
concentracdo e absorcdo de conhecimento dos estudantes, bem como a importancia da elaboracao de
um plano de ensino (especificamente para as aulas do PIBID) que focasse justamente nas dificuldades
dos alunos e os auxiliassem na formacado de uma educacdo mais competente, versada na area técnica
de interesse.

Palavras-chave: Simulados, Matematica, Ensino Técnico.
INTRODUCAO

A visdo do Brasil sobre o ensino técnico como garantidor de um futuro fundamenta-se
na superacdo da dualidade histérica entre a formacdo para o trabalho manual e a formacao
para o trabalho intelectual. Em vez de um modelo que apenas treina mdo de obra, o ensino
médio almeja a formacgdo integrada, que une a base nacional comum ao ensino

profissionalizante em um projeto pedagogico tinico (SANTOS et al, 2016).
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Cursos técnicos mais comuns, como de Eletronica, Eletrotécnica, Informatica,
Tecnologia da Informacdo, Mecatrnica, etc, oferecidos por escolas técnicas e Institutos
Federais, fazem parte da area de STEM (do inglés Science, Technology, Engineering and
Mathematics, “Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica”). Sob esta perspectiva, a

matematica como ensino se mostra fundamental, como descreve Santos (2016):

Considerando a premissa de que o apoio das disciplinas propedéuticas possibilita a
compreensdo dos conteidos das disciplinas técnicas, [...] observou-se a necessidade
da Matemédtica auxiliar no desenvolvimento de capacidades relacionadas a
compreensdo e aplicacdo dos conteddos técnicos que devem ser desenvolvidos pelos
estudantes durante o curso integrado.

Com isso em mente, a apuracdo do aprendizado continuo dos estudantes de cursos
técnicos é fundamental, pois revela seus aproveitamentos mediante as classes de exatas
estudadas, absorcao de contelidos anteriormente vistos e até mesmo dificuldades de matérias
que estdo vigentes ou que ainda serdo exploradas.

Provas ndo refletem o aprendizado real do aluno. Do jeito que foi estruturado, o
sistema de ensino tradicional prioriza a reproducdao mecanica de conteudos em detrimento da
formacado vitalicia, criando, por sinal, um cenério onde ferramentas como as IAs (Inteligéncias
Artificiais) podem ser usadas com sucesso para “vencer” o sistema de provas sem que haja,
necessariamente, aprendizado real (FREITAS, 2025). No entanto, provas e simulados, por
serem avaliacOes rapidas e praticas, cumprem bem seus papéis no sentido da amostragem de
conhecimento — ao passo que um aluno realiza uma prova sem prévia instrucao ou aviso de
que ela aconteceria, baseia-se somente no seu atual conhecimento para a realizacdo desta —
isso confronta o modelo de “educacdo bancaria”, descrita por Tangerino (2017), onde o
conhecimento s6 é depositado no aluno para ser sacado na prova.

Tendo isto por base, a presente pesquisa tratou de avaliar os conhecimentos absolutos
em matematica dos alunos do 1° ano do Ensino Médio dos cursos técnicos em eletronica,
eletrotécnica e mecanica da Fundacdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha,
Novo Hamburgo, RS, entidade na qual os bolsistas do PIBID (Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacao a Docéncia) atuam.

Varias reflexdes podem ser levantadas gracas a esse estudo, como a de provas
“assustarem” o0s estudantes no meio académico (restringindo a aplicagdo dos seus
conhecimentos), sobre como o ensino precario de alunos durante calamidades (como a
pandemia de COVID-19 em 2020 e as Enchentes no Rio Grande do Sul em Maio de 2026)

acarreta em dificuldades agregadas no Ensino Médio e até mesmo de qual forma as condi¢Ges
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socioecondmicas dos estudantes moldam seus métodos e absor¢ao de estudo. Essas e outras

ideias trazem oportunidades para estudos futuros mais aprofundados nestes conceitos.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino técnico no Brasil tem, como objetivo, articular formacdo geral e formacao
profissional, preparando o estudante tanto para o mundo do trabalho quanto para a
continuidade dos estudos. De acordo com Paiva (2013), essa modalidade busca desenvolver
competéncias técnicas, cientificas e sociais, promovendo uma formacgdo integral. Nesse
contexto, a superacdo da separagdo entre trabalho manual e intelectual torna-se fundamental,
valorizando uma educacdo que integre teoria e pratica. Essa perspectiva reforca a necessidade
de um ensino que desenvolva ndo apenas habilidades operacionais, mas também o
pensamento critico e analitico dos estudantes.

A matematica assume um papel central no ensino técnico, sendo base para diversas
areas como eletrénica, mecanica, informatica e eletrotécnica. Conforme aponta D’ Ambrosio
(1996), a matematica é uma ferramenta essencial para compreender e atuar no mundo, estando
diretamente relacionada as praticas sociais e profissionais. No entanto, muitas vezes, a
matematica é tratada de forma trivial no contexto escolar, sendo reduzida a memorizagao de
férmulas e procedimentos, como discorre Tangerino (2017) em sua reflexdo, indagando que
este processo autOmata “implica numa espécie de anestesia, inibindo o poder criador dos
educandos”. Essa abordagem dificulta a compreensdo de sua real aplicabilidade,
especialmente em cursos técnicos, onde sua utilizagdo é constante e significativa.

A aprendizagem matematica no ensino técnico deve estar articulada com as demais
disciplinas, possibilitando ao estudante compreender sua aplicagdo em contextos reais.
Segundo Vygotsky (1998), o conhecimento se constr6i por meio da interacdao e da
contextualizacdo, sendo fundamental relacionar teoria e pratica. Dessa forma, a matematica
contribui diretamente para o desenvolvimento de competéncias necessarias as areas técnicas,
como raciocinio légico, interpretacdo de dados e resolugdo de problemas, sendo indispensavel
para a formacao profissional dos estudantes.

A utilizacdo de provas e simulados como instrumentos de sondagem permite
identificar o nivel real de aprendizagem dos estudantes, funcionando como diagnéstico
pedagégico; nesse sentido, a avaliacdo deixa de ser apenas classificatéria e passa a orientar o
planejamento do professor. De acordo com Hadji (2001), “a avaliacdo formativa tem como
funcdo principal contribuir para a progressio das aprendizagens”, sendo essencial para
identificar dificuldades e promover intervencées adequadas. Os simulados, em especial,
permitem reproduzir condigdes reais de prova, possibilitando ao estudante desenvolver
estratégias, controlar o tempo e reconhecer suas dificuldades, tornando-se uma ferramenta
eficaz no processo de ensino-aprendizagem.

Um dos principais problemas das praticas avaliativas tradicionais é a interpretacao
equivocada das notas como indicativo real de aprendizagem. Muitas vezes, bons resultados
em provas estdo associados a memorizacdao ou a reproducao mecanica de contetidos, e ndo a
compreensdo efetiva. Perrenoud (1999) alega que o sucesso em avaliacdes ndo garante
necessariamente a aprendizagem, pois o aluno pode desenvolver estratégias para obter boas
notas sem, de fato, compreender os conceitos. A avaliacdao precisa ir além do resultado
numeérico.

Corroborando essa ideia, Luckesi (2011) critica a utilizacdo da avaliacdo como
instrumento de classificacdo, destacando que ela deve servir para compreender o processo de
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aprendizagem e ndo apenas seus resultados. Portanto, a analise dos erros, das dificuldades e
dos processos utilizados pelos estudantes torna-se mais relevante do que a nota em si,
reforcando a importancia de instrumentos avaliativos que permitem uma avaliacdo mais
ampla e diagnostica.

Para Moran (2015), “aprendemos melhor quando participamos ativamente do
processo”, o que reforca o papel dos simulados como estratégia ativa de aprendizagem —
além de preparar os estudantes para situacoes reais de prova, eles permitem identificar lacunas
de aprendizagem e orientar intervencoes pedagogicas.

Assim, os simulados ndo se restringem a instrumentos avaliativos, mas constituem-se
como ferramentas pedag6gicas que promovem uma aprendizagem mais significativa,
especialmente no contexto do ensino técnico.

METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta um carater quali-quantitativo exploratério, como estudo de
caso. O objeto analisado foram os alunos dos cursos técnicos em eletronica (4 estudantes),
mecanica (10 estudantes) e eletrotécnica (8 estudantes). No total, 22 alunos realizaram o
simulado de matematica.

As questdes da prova de sondagem foram elaboradas conforme as listas de exercicios
dos préprios estudantes. E imperativo dizer que, pelo fato de serem de cursos distintos, muitos
alunos dispunham de professores diferentes, para contornar este percal¢o, uma prova base foi
formulada (com perguntas de varias listas de professores diferentes) que foi posteriormente
adaptada para o publico de cada docente. Isto foi feito para que alunos que ndo tiveram alguns
contetidos ndo ficassem “perdidos” no meio das questoes, reforcando que todo contetido
avaliado com certeza foi repassado em sala de aula.

Os assuntos abordados foram:

e Comum as provas de todos cursos: raciocinio légico, equacdes/fungdes exponenciais,

graficos de funcdes no plano cartesiano e equacdes/funcées logaritmicas;

e Especificos para alunos de eletrdnica: congruéncia de triangulos;

e Especificos para os alunos de mecdnica: progressdao aritmética (PA), progressao

geométrica (PG) e juros compostos/matematica financeira;

e Especificos para os alunos de eletrotécnica: equacgdes/funcdes modulares;

O quadro abaixo (quadro 1) traz as questdes que foram aplicadas. Questdes marcadas
com (CM) sdo comuns a todas provas; questdes marcadas com (ME) foram aplicadas
somente aos alunos da mecanica; questdes marcadas com (EL) foram aplicadas somente aos
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alunos da eletronica; questdes marcadas com (TC) foram aplicadas somente aos alunos da
eletrotécnica. O peso de cada questdo era varidvel conforme a prova aplicada, por isso nao foi
demonstrado neste trabalho.

Quadro 1 — Questdes do simulado, por classe de aplicacdo.

(CM) Determine o valor que resulta da expressao 3716 1.

(CM) Construir no plano cartesiano a seguir, o grafico da fungéo definida por f ( X) =3"—1.
Nao esqueca de identificar a assintota;

(CM) Considere log 2= 0,3 para determinar: a) log 4; b) log VLI; o) log 0,2; d) log 5.

(CM) A populagio P, em milhares de habitantes, de uma pequena cidade do interior de Sergipe, é
aproximada pela funcio P=8- ¢*°!* em que t é o tempo em anos ap6s 2018. Use In2=0,69 e In3=1,10,
caso necessario. A populacdo dessa cidade atingira 9 mil habitantes no ano de:

(CM) Construa os graficos a seguir, apresentando como uma linha pontilhada, sua respectiva assintota:

a)y=logs(x);  byy=logys(x);  oy=log,(x+2);  d)y=log,(2x-1).

(EL) Um prédio projeta uma sombra de 24 m no chado, enquanto no mesmo instante um poste de 4 m de altura
projeta uma sombra de 6 m. Sabendo que o Sol forma o mesmo dngulo com o topo dos dois, determine a
altura do prédio e o comprimento da escada necessaria para alcancar o topo do prédio se a escada for apoiada
no chdo a 7,5 m da base;

(EL) (UFPR 2013 — Modificada) Para determinar a rapidez com que se esquece de uma informacdo, foi
efetuado um teste em que listas de palavras eram lidas a um grupo de pessoas e, num momento posterior,
verificava-se quantas dessas palavras eram lembradas. Uma andlise mostrou que, de maneira aproximada, o
percentual S de palavras lembradas, em fun¢do do tempo t, em minutos, apds o teste ter sido aplicado, era
dado pela expressio: S=— 18 -log (t +1 )+ 86.

a) Imediatamente apo6s o teste ter sido aplicado, que percentual da informacdo inicial era lembrado?

b) Apds 9 minutos, que percentual da informacdo inicial era lembrado?

(ME) Determinar a razdo e classificar cada PA:
a) (15,10,5,0,-5,--);
1250
Q) &
d (x+y*,x+3y°,x+5y%, ).

(ME) Determinar o tltimo termo de uma PA na qual ;=5 e r =2, sabendo que a soma de todos os termos é
480.

(ME) Uma aplicagdo financeira de R$ 3000,00 foi feita a uma taxa de juros compostos de 9,5% ao ano.
Determine:

a) O montante obtido por essa aplicacdo depois de oito anos;

b) A férmula que relaciona o montante M, em reais, com o tempo 1, em anos;

¢) O tempo que essa aplicacdo financeira leva para produzir um montante de R$ 4200,00.

(ME) Determinar o limite da soma dos termos das progressdes geométricas infinitas:
5
2)(200,20, ) b)(6,2,-);  ©(100,10,+);  d)(5,7,+).
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(TC) Considere a fungdo f (x)=|x—3]
a) Determine o valor de f(3);
b) Encontre o dominio e a imagem da fungdo;
c) Faca o gréfico de f (x) indicando o vértice e o formato geral.

(TC) Construa o grafico da fungdo f(x) :% | X —3‘

a) Calcule o vértice;
b) Complete a tabela para X:{ 1,2,3,4, 5,6} .

(TC) Mostre que log ,,25=log 5.

Fonte: os Autores.

Importante observar que a prova foi entregue em uma formatacao adequada e
organizada, o quadro é meramente um recurso utilizado para demonstrarmos as questoes.

Cada aluno realizou uma vez o simulado, podendo ter ocorrido em qualquer um dos
trés horarios diferentes — as 08:00 (eletrotécnica), 10:30 (eletrdnica) e 16:00 (mecanica) —
condizentes com a grade de aulas PIBID disponiveis. Os discentes dispunham de 1 hora e 20
minutos para a realizagdo completa da atividade; o uso de calculadoras cientificas foi
permitido de acordo com orientacdo dos professores de cada curso; planos cartesianos em
escala foram impressos diretamente nas folhas de avaliacdo, bem como espacos amplos para
desenvolvimento das questdes, poupando os estudantes do trabalho de diagramar os graficos
exigidos e copiar questdes/respostas entre folhas diferentes.

O simulado foi aplicado dia 13 de novembro de 2025, sendo corrigido no mesmo dia e
tendo seus valores tabulados para melhor compreensao. Um e-mail descrevendo a situacao
geral dos alunos foi enviado no mesmo dia, posteriormente, aos professores correspondentes
(a pedido da nossa orientadora prof®. Dr®. Jaqueline Brummelhaus), explicando detalhes da
atividade e os resultados obtidos, que serdo igualmente discorridos na préxima sessao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, os resultados indicaram um desempenho heterogéneo entre as turmas,
com predominancia de dificuldades em contetidos que exigem maior nivel de abstracao (tal
qual fungdes exponenciais e logaritmicas). Em contrapartida, conteidos considerados mais
basicos ou com maior recorréncia em sala de aula — funcdes lineares, funcao modular e juros
compostos — apresentaram melhores indices de acerto.

Em relacdo aos indicadores quantitativos, observou-se uma média geral de
desempenho abaixo do esperado, com poucos estudantes (somente 2 deles) atingindo notas
maiores ou iguais a média da escola (60% da nota maxima). A ocorréncia de notas maximas
foi nula, enquanto a quantidade de notas zeradas ou muito baixas foi significativa, residindo
em torno de 91% das avaliacOes, evidenciando lacunas importantes na aprendizagem. Esse
dado reforca a ideia de que o desempenho em avaliacGes formais nem sempre reflete a real
compreensao dos contetidos, conforme discutido por Perrenoud (1999).

A pedido dos alunos, os simulados foram entregues aos mesmos para fins de estudo,
impossibilitando uma coleta de dados analitica, no entanto, a turma da mecanica cedeu-nos
suas notas, que nos possibilitou realizar o seguinte grafico (figura 1), analisando o
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comportamento médio dos resultado nessa turma. Vale ressaltar que estes resultados nao
foram consistentes entre os diferentes grupos, sdo especificos da turma de mecéanica e nado
devem ser generalizados.

Figura 1 — Gréfico da Quantidade de resultados dado o Intervalo de notas, da

turma do curso técnico em mecanica.
2,0
1,5

1,0

0,5

Quantidade de resultados

0,0

[0, 2) [2,4) [4, 6) [, 8) [8,10]

Intervalo de notas
FONTE: os Autores.

No que se refere aos contetidos especificos, levando em conta todas as avaliagdes
aplicadas, os resultados mostraram que:

e Funcdo modular e funcdes lineares apresentaram maior taxa de acertos, indicando
maior familiaridade dos estudantes;

e Potenciacdo e propriedades de expoentes apresentaram desempenho intermediario,
com resolucdes parciais;

e Logaritmos e funcdes exponenciais concentraram os maiores indices de erro e
auséncia de resolucao;

e Contetidos mais avancados, como limites de progressdes geométricas infinitas, ndo
tiveram sequer tentativas de resolucdao em quaisquer avaliagoes.

Esses resultados sugerem que contetidos que exigem maior abstracdo matematica e
articulagdo de conceitos ainda ndo estdao consolidados, demandando maior tempo de trabalho
pedagégico. Além da anélise de desempenho, o simulado também permitiu observar aspectos
comportamentais relevantes. Durante a aplicacado, foi possivel identificar resisténcia por parte
de alguns estudantes, manifestada por meio de reclamagdes, recusa em realizar a atividade e,
em alguns casos, desisténcia antes da finalizacdo. Esse comportamento pode estar associado a
inseguranca frente aos contetidos ou a falta de familiaridade com avaliacdes sem apoio de
recursos tecnolégicos.

Outro ponto relevante refere-se a utilizacdo do simulado como instrumento de
sondagem. Diferentemente das avaliagOes tradicionais, o simulado permitiu identificar ndo
apenas 0s acertos, mas principalmente os erros, as tentativas e a auséncia de resolucdo,
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fornecendo indicios mais precisos sobre o nivel de aprendizagem dos estudantes. Nesse
sentido, os resultados obtidos reforcam a concepcdo de avaliacdo como diagnéstico, conforme
defendido por Luckesi (2011).

Por fim, destaca-se que, embora alguns estudantes apresentem desempenho
satisfatorio em determinadas avaliacGes, os resultados do simulado evidenciam que boas notas
nem sempre correspondem a efetiva aprendizagem (lembrando que 91% dos estudantes
reprovaram no simulado sendo que este consistia de contetidos nos quais os alunos foram
aprovados curricularmente). A analise das resolugdes mostrou que, em muitos casos, 0S
estudantes ndo conseguiram desenvolver estratégias completas ou interpretar corretamente 0s
problemas, indicando fragilidades na construcdo do conhecimento logico e até mesmo na
interpretacdo das questoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo teve como objetivo analisar o desempenho dos estudantes do
Ensino Médio, no contexto do ensino técnico, a partir da aplicacdio de um simulado de
Matematica, compreendido como instrumento de sondagem da aprendizagem. A partir dos
dados obtidos, foi possivel identificar ndo apenas o nivel de dominio dos contetidos
trabalhados, mas também aspectos relacionados aos desafios, estratégias de resolugdo e
comportamento dos estudantes diante da avaliagao.

Os resultados evidenciaram que os estudantes apresentam maior desenvoltura em
contetidos considerados mais basicos, frequentemente trabalhados, enquanto tépicos que
exigem maior nivel de abstracdo ainda demandam maior consolidagdo, topicos esses que, em
conjunto com o raciocinio légico, desenvolvem o carater resolutivo de problemas na area
técnica, como Vygotsky (1998) afirma. Ademais, a elevada ocorréncia de erros, resolucées
incompletas e auséncia de tentativas em determinadas questdes aponta para lacunas
importantes no processo de aprendizagem.

Outro aspecto relevante refere-se a resisténcia observada durante a aplicacdo do
simulado, evidenciada por reclamacoes, recusas e desisténcias. Esse comportamento sugere
ndo apenas dificuldades conceituais, mas também possiveis fragilidades (1) na relacdo dos
estudantes com a matematica, frequentemente denominada o “bicho-papao da escola”, e (2)
com processos avaliativos mais exigentes, especialmente quando privados de recursos como
calculadora e celular.

No contexto do ensino técnico, tais resultados tornam-se ainda mais significativos,
uma vez que a Matematica desempenha papel fundamental na formagdo dos estudantes e na
compreensdo de contetdos especificos das areas técnicas. Dessa forma, dificuldades nao
superadas nessa disciplina podem impactar diretamente o desempenho académico e
profissional dos alunos (VYGOTSKY, 1998).

Para além disso, os dados obtidos reforcam a necessidade de repensar o papel da
avaliacdo no processo educativo. Conforme discutido por Luckesi (2011) e Perrenoud (1999),
a avaliacdo deve assumir um carater formativo e diagnostico, ultrapassando a simples
atribuicdo de notas. Assim, o simulado aplicado mostrou-se uma ferramenta eficaz para
identificar dificuldades reais de aprendizagem, evidenciando que bons resultados em
avaliacOes tradicionais nem sempre correspondem a efetiva compreensdo dos conteudos.

Algumas reflexdes podem ser feitas por conta desta pesquisa, como o fato de ser uma
prova talvez tenha intimidado os estudantes, ao ponto de muitos deles abandonaram a sala de
aula quando souberam da atividade. O medo sistematico de provas, que “ditam a capacidade”
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do aluno, impde aos discentes um jugo, fazendo com que o estudante pense que seu resultado
corresponde a sua inteligéncia, uma das falacias ja internalizadas entre os alunos (e até mesmo
em alguns professores), sobre a qual Perrenoud (1999) discorre.

Também as calamidades que afligiram os estudantes, tal qual as Enchentes de Maio no
Rio Grande do Sul (em 2024) e a Pandemia de COVID-19 (em 2020) criam pontos de
fragilidade na base da pirdamide de conhecimento académico do aluno: sem a estrutura
adequada, o desenvolvimento do discente é prejudicado, lacunas na educacdo sao formadas e
contetidos mais complexos dificilmente sdo absorvidos, sem intervencao externa.

A condicdo socioecondmica do aluno igualmente atua nos resultados obtidos, o ciclo
do estudo e do aprendizado é moldado conforme a realidade vivenciada pelo estudante —
preocupacdes inimaginaveis por alguns professores, como a alimenta¢do do outro dia ou meio
de transporte, fazem parte do dia-a-dia de varios alunos, certamente influenciando no foco e
aprendizado do aluno, tanto dentro como fora da sala de aula. Tais reflexdes se mostram como
pontos criticos no sistema educacional, abrindo margem para novas pesquisas que visam 0
aprofundamento nestes topicos.

Finalmente, destaca-se que a experiéncia proporcionada pelo PIBID contribuiu
significativamente para a formacgdo docente, ao possibilitar a vivéncia de praticas avaliativas
concretas, a analise critica dos resultados e a reflexdo sobre estratégias pedagdgicas mais
adequadas as necessidades dos estudantes. Conclui-se que, dado essas observagoes,
intervencdes que promovam uma aprendizagem mais significativa devem ser desenvolvidas,
fortalecendo a relacdo dos alunos com a matematica e contribuindo para sua formagao no
ensino técnico.
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