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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma proposta de intervencdo pedagogica desenvolvida no
contexto do ensino de Genética no 9° ano do Ensino Fundamental, de uma escola puiblica do municipio
de Cacequi, do estado do Rio Grande do Sul, durante o segundo semestre de 2025, a partir do estagio
curricular supervisionado de regéncia na disciplina de Ciéncias. A intervengdo teve como objetivo
estimular a leitura ativa, a organizacao conceitual e a autonomia intelectual dos alunos, por meio da
elaboracdo de perguntas e do uso de mapas conceituais. O referencial teérico fundamenta-se na Teoria
da Aprendizagem Significativa de Ausubel, que valoriza a ativacdo dos conhecimentos prévios, nos
estudos de Novak e Cafias sobre mapas conceituais como instrumentos de organizacdo cognitiva, nas
contribuicdes de Libaneo acerca da mediacdo pedagdgica e em abordagens contempordneas da
Educacdo em Ciéncias e Educacdo STEM. Metodologicamente, a proposta foi desenvolvida por meio
de trés aulas consecutivas: nas duas primeiras, os estudantes, organizados em grupos, elaboraram
perguntas a partir da leitura da apostila didatica; na terceira, preencheram um mapa conceitual de
Genética previamente estruturado. Os resultados indicam que a producdo de perguntas favoreceu uma
postura mais ativa diante do conteiido, com progressiva elaboracdo de questionamentos mais
analiticos. Observou-se que os estudantes mais engajados nessa etapa apresentaram melhor
desempenho no preenchimento do mapa conceitual, evidenciando maior compreensdo das relacdes
entre os conceitos trabalhados. Apesar das diferencas no ritmo de aprendizagem, a maioria
demonstrou avangos significativos, confirmando o potencial da proposta para promover aprendizagem
significativa, autonomia e organizacdo do conhecimento cientifico em contextos escolares com
restricdes de tempo e recursos.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, mapas conceituais, ensino de Genética, autonomia
discente, mediacdo pedagdgica.
INTRODUCAO

O presente trabalho relatado aqui apresenta uma intervencao pedagdgica realizada no
ambito do estagio curricular supervisionado da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,

desenvolvida no segundo semestre de 2025 com turmas do 9° ano do Ensino Fundamental em
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uma escola publica do municipio de Cacequi (RS). A proposta, denominada “Tesouro
biolégico — Elaboragdo de perguntas e mapas conceituais como estratégias para a
aprendizagem significativa” buscou promover leitura ativa, organizacdo conceitual e
autonomia intelectual por meio da producao de perguntas pelos estudantes e do uso orientado

de mapas conceituais em sequéncia didatica de trés aulas.

A fundamentacdo tedrica que orientou a intervencdo ancorou-se em contribuicdes
classicas e contemporaneas sobre aprendizagem e ensino de ciéncias: as ideias centrais da
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel; a defesa do mapa conceitual como
ferramenta para explicitacdo de relagGes conceituais e organizagdo cognitiva de Joseph Novak
e Cafias; a énfase na mediacdo pedagogica e no papel do professor de José Carlos Libaneo; os
principios da pedagogia critica e da educacao libertadora de Paulo Freire; ainda que adaptada
ao contexto brasileiro, a perspectiva historico-critica proposta por Dermeval Saviani; e
referéncia a tendéncias contemporaneas da Educacdo em Ciéncias e Educacdo STEM. Os
materiais e figuras resultantes da intervencdo foram organizados e documentados por nos,
com destaque a elementos elaborados por Luiz Gustavo, autor do estagio, e Mateus Bayer,

colaborador do trabalho.

Este relatério/artigo visa: (a) descrever a intervencao em seus aspectos conceituais e
praticos; (b) explicitar o desenho metodologico, instrumentos e procedimentos de mediagao;
(c) apresentar os resultados empiricos observados em sala, organizados em categorias
analiticas, e suas inferéncias pedagogicas; e (d) discutir implicacdes para o ensino de Genética
em turmas do Ensino Fundamental com limitacdes de tempo e recursos. Como justificativa
implicita, destaca-se a necessidade comprovada, no contexto observado durante o estagio, de
atividades que estimulem autonomia, leitura ativa e organizacdao do pensamento em formatos

breves e sistematicos, capazes de serem replicados em situagdes escolares similares.

A escolha do tema baseou-se em duas premissas: (i) a Genética escolar exige a
articulagdo de conceitos interdependentes e de carater abstrato (genes, cromossomos, alelos,
dominancia, etc.), o que demanda estratégias que tornem explicitas as relacdes conceituais;
(ii) alunos do 9° ano beneficiam-se de tarefas que os tornem protagonistas na construcao de
perguntas e problemas, pois tal postura favorece a ativacdo de subsungores e a internalizacao

de novos significados, um objetivo alinhado a aprendizagem significativa.
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METODOLOGIA

A intervencdo foi planejada como uma sequéncia didatica composta por trés aulas,
aplicada durante o estagio curricular supervisionado na disciplina de Ciéncias para turmas do
9° ano de uma escola publica em Cacequi (RS). A intervencdo foi desenvolvida como
atividade pedagodgica inserida no estagio e ndao teve carater experimental controlado com
grupos externos. Adotou-se um desenho de pesquisa-acdo com carater descritivo e
exploratorio: observagdo participante (por parte do estagiario-regente), coleta de producoes
coletivas dos alunos (cartazes com perguntas e mapas conceituais preenchidos) e registros de
campo (memorias e relatos de sala). Nao houve manipulacdo experimental de variaveis
independentes nem sorteio aleatério, a énfase recaiu sobre a implementacdo pratica e a

observacao dos efeitos pedagdgicos no contexto real de aula.

Populacao e amostra

A amostra foi constituida pelos estudantes presentes nas trés aulas previstas.
Observou-se variacdao de presenca na primeira aula (metade da turma ausente), o que levou ao
rearranjo dos grupos para que os alunos ausentes fossem previstos nas composicdes pelos
colegas. Os grupos foram formados de modo heterogéneo, levando em conta presenga,
interagOes sociais e estratégia do estagio, replicando uma situacdo de aula comum. Nao houve
selecdo dos participantes; todos os estudantes presentes participaram das atividades como

parte do estagio-regéncia.

Instrumentos e materiais

Apostila didatica (Maxi Caderno 3, 9° ano) — fonte exclusiva de consulta pelos
alunos durante as atividades; os grupos deveriam produzir perguntas baseadas na leitura dessa

apostila.

Cartazes em branco (um por grupo) — suporte coletivo para a produgdo de

perguntas (a primeira e segunda aula).

Lista de exercicios (10 questoes) — adaptada da apostila, utilizada na segunda aula

com fins de consolidagdo em grupos.
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Mapa conceitual de Genética (pré-estruturado, com lacunas numeradas) —
elaborado pelo estagiario e distribuido na terceira aula para preenchimento a partir do trabalho
prévio. Imagens e figuras de mapas foram referenciadas como Figuras 5 e 6 no relatério de

estagio, assinadas pelo autor da intervengao.

Registros de campo (diario de estagio) — anotacoes do estagiario sobre
comportamentos, interacdes e ocorréncias especificas em cada aula (memdrias detalhadas

descritas no relatdrio).
Procedimentos de coleta e organizacao dos dados

A coleta dos dados foi realizada por meio das producdes coletivas dos estudantes (cartazes

e mapas conceituais) e de registros de campo do estagiario. Especificamente:

Aula 1: entrega dos cartazes em branco e leitura da apostila; producao colaborativa de
perguntas em grupos; intervencdo mediadora do professor-estagiario com reescritas e

estimulos. Os cartazes foram recolhidos ao final como amostras das perguntas produzidas.

Aula 2: finalizacdo dos cartazes; aplicacdo da lista de exercicios em grupos; observacao
do grau de consulta a apostila e das interacOes entre pares; parametros de desempenho

registrados (ntimero de questdes resolvidas por grupo).

Aula 3: entrega dos mapas conceituais com lacunas; preenchimento coletivo; correcdao

final e devolutiva pelo professor; recolhimento dos mapas preenchidos para analise.

Os dados coletados foram organizados qualitativamente, por meio de leitura e
categorizacao das producdes e dos registros de campo, e quantitativamente em forma
descritiva (contagem de questdes resolvidas, registro de nimero de intervencdes do professor
por grupo, numero de lacunas corretamente preenchidas por mapa). A analise priorizou a
identificacdo de padrdes: evolucdo da qualidade das perguntas, relacdo entre engajamento na

etapa de elaboracdo de perguntas e desempenho no preenchimento do mapa conceitual,

dificuldades recorrentes (leitura/interpretacdo), e variagao por grupo.
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Etica e uso de imagens

A intervencdo integrou atividades regulares do estagio supervisionado e nao envolveu
coleta de dados sensiveis ou imagens de identificacdo de estudantes. Nao houve gravacdes em
video nem fotografias com identificacdao. Os cartazes e mapas recolhidos foram utilizados
como material de andlise sem identificacio nominal dos estudantes nas descricdes do
relatério. Conforme descrito no campo do estagio, ndo se fez uso de celulares ou recursos
externos durante as atividades, o que contribuiu para a protecao de dados. Em razao disso, nao
houve necessidade de submissdo formal a um Comité de Ftica em Pesquisa com Seres
Humanos para a presente atividade (observa-se, contudo, que a instituicdo de ensino pode ter
orientacOes proprias quanto a divulgacdo de relatérios de estagio; recomenda-se seguir as
normas locais caso haja publicacdo ou apresentacao em eventos). Quando pertinente a
publicacdo ou apresentacdo publica, os direitos de uso de imagens e a autorizacdo dos
responsaveis devem ser formalizados, mas, no caso relatado, ndo houve uso de imagens

identificaveis.
Tratamento e analise dos dados
A analise dos dados seguiu dois eixos principais:

Analise qualitativa das producées escritas: leitura exaustiva dos cartazes e mapas
para identificar tipos de perguntas (descritivas, factuais, interpretativas, analiticas), correlacdo
entre complexidade das perguntas e acertos no mapa conceitual, e caracterizacao das

dificuldades de leitura e interpretacdo manifestadas.

Sintese quantitativa descritiva: contagem do numero médio de questdes resolvidas
da lista (por grupo), nimero médio de lacunas corretamente preenchidas no mapa e registro

das intervencdes pedagogicas.

As categorias analiticas emergentes foram construidas a partir dos dados (abordagem
indutiva) e cruzadas com as hipoteses tedricas: ativagdo de subsuncores e aprendizagem
significativa (Ausubel), funcdo organizadora dos mapas conceituais (Novak e Cafas) e papel

da mediacdo pedagogica (Libaneo). A interpretacdo buscou articular observagoes empiricas e

suporte tedrico para formular conclusdes sobre a eficacia da proposta.
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REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico desta intervencdo combina fundamentos classicos da psicologia
educacional e da didéatica das ciéncias com contribui¢des contemporaneas direcionadas a
Educacdao STEM e as metodologias investigativas. A seguir, apresentam-se 0s eixos teoricos

que sustentam o desenho e a analise da proposta.

Aprendizagem significativa e ativacdo dos conhecimentos prévios

A Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel situa-se como fundagao
conceitual central: para que o aprendizado ocorra de maneira duradoura e integrada, novos
conteddos devem ancorar-se em estruturas cognitivas pré-existentes, os subsuncores. A
ativacao desses subsuncores facilita a assimilacdo de novos conceitos e favorece a construgao
de significados. No contexto de Genética escolar, isto significa que explicitar ligacOes entre
nocoes familiares (por exemplo, heranga de caracteristicas observaveis) e conceitos técnicos

(genes, alelos, cromossomos) pode tornar o aprendizado mais acessivel e funcional.

A elaboracdo de perguntas, como procedimento didatico, funciona como mecanismo
de ativagdo: ao formular questdes, o estudante revisita suas representacdes iniciais, identifica
lacunas e legitimamente organiza o material novo em torno de estruturas ja presentes. Assim,
a producdo de perguntas torna-se uma estratégia para tornar visiveis os subsuncores e facilitar

a ancoragem de novos significados.

Mapas conceituais como instrumento de organizacao cognitiva

As contribuicdes de Joseph Novak e Cafias concebem o mapa conceitual como
ferramenta privilegiada para explicitar relagdes hierarquicas e proposicionais entre conceitos.
Mapas conceituais ndo sdo meros resumos: sao representacoes graficas que tornam explicitas
ligacdes, de causa, de inclusdo, de generalizacdo, e que ajudam tanto o professor quanto o
aluno a "ver" a estrutura do conhecimento. No ensino de conteddos como Genética, onde

conceitos se articulam em cadeias explicativas (DNA — gene — alelo — fenétipo), mapas

permitem identificar lacunas conceituais e promover reorganizagdes cognitivas.
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A utilizacdo de mapas com lacunas (preenchimento orientado) introduz um elemento
avaliativo formativo: o preenchimento exige aplicacdo das relacdes discutidas anteriormente,

0 que serve tanto para consolidacdo quanto para diagndstico das dificuldades.
Mediacao pedagodgica e papel do professor

A mediacdo intencional do docente ocupa papel central na proposta, conforme
enfatizado por José Carlos Libaneo. Libaneo destaca que o professor ndao é mera fonte de
informagdo, mas mediador das condi¢cGes de aprendizagem; nesse papel, ele organiza
atividades, promove reescritas, encaminha dtividas e estimula a autonomia. A intervencao
proposta articulou momentos em que o professor atuou como orientador (sugerindo reescritas,
aprofundando perguntas) e momentos de devolutiva (correcdo do mapa), o que corresponde a

praticas de mediacdo pedagdgica orientada a autonomia.
Perspectivas criticas e funcao social do conhecimento

Ao dialogar com a Pedagogia Historico-Critica de Dermeval Saviani e com a
perspectiva libertadora de Paulo Freire, a proposta busca ndo apenas transmitir conceitos
técnico-cientificos, mas também problematizar a funcdo social do saber. Incentivar os
estudantes a formular perguntas é, em termos freireanos, fomentar o questionamento e o
protagonismo; em termos Saviani, € conectar o contetido escolar a uma pratica social
pertinente. Mesmo em atividades curtas e de baixo recurso, esse enfoque torna o aprendizado
mais significativo e politicamente sensivel, pois desloca o estudante do papel passivo para o

de agente interrogador.

Educacao em Ciéncias e Educacao STEM contemporanea

Contribui¢Ges mais recentes sobre Educacdo em Ciéncias e Educagdo STEM (como as
sistematizadas por Melo et al.) reforcam a importincia de metodologias investigativas,
interdisciplinaridade em pequena escala e énfase em habilidades cognitivas, leitura ativa,
raciocinio logico, resolucdo de problemas. A intervencdao buscou integrar essas diretrizes
adaptando-as ao contexto escolar observado: uso exclusivo da apostila (sem tecnologia),

trabalho colaborativo, producdao de perguntas e uso de mapa conceitual como artefato

cognitivo integrador.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados obtidos ao longo da intervencao pedagogica evidenciou que a
elaboracdo de perguntas e o uso de mapas conceituais constituiram estratégias eficazes para
promover maior envolvimento dos estudantes com o contetido de Genética, bem como para
favorecer a organizacgdo conceitual e a compreensao das relagcoes entre os principais conceitos
trabalhados. Desde a primeira aula, foi possivel observar uma mudanga progressiva na postura
dos alunos frente ao estudo, passando de uma atitude mais passiva para uma participagdo mais
ativa e questionadora, especialmente a medida que avancavam na leitura do material didatico

e recebiam mediacdo pedagdgica intencional.

No momento inicial da intervencdo, a maior parte das perguntas elaboradas pelos
estudantes apresentava carater descritivo e reprodutivo, concentrando-se na identificacdo de
conceitos basicos presentes na apostila. Entretanto, conforme os alunos avancavam na
atividade e eram incentivados a revisar, reformular e aprofundar seus questionamentos,
observou-se um crescimento gradual na complexidade das perguntas produzidas. Esse
movimento se manifestou na transicao de questdes meramente definidoras para perguntas que
exigiam maior articulagdo conceitual, interpretacdo e explicacdo de relacOes entre os
elementos da Genética. Tal evolucdo é compativel com os pressupostos da Teoria da
Aprendizagem Significativa, segundo a qual a aprendizagem ocorre quando o estudante
consegue relacionar novos contetidos a conhecimentos prévios ja existentes em sua estrutura

cognitiva (AUSUBEL, 1968).

A mediacdao pedagégica desempenhou papel central nesse processo. Ao orientar
reescritas, sugerir aprofundamentos e direcionar a atencdo dos estudantes para trechos
relevantes da apostila, o professor-estagiario atuou como facilitador da aprendizagem, criando
condigGes para que os alunos avangassem cognitivamente. Essa atuacdo confirma a concepgao
de Libaneo (2013), que destaca o professor como mediador do processo educativo,
responsavel por organizar situagdes didaticas que estimulem a reflexdo, a autonomia e a

construgdo do conhecimento, e ndo apenas sua transmissao mecanica.

Na segunda aula, a realizacdo da lista de exercicios em grupo funcionou como etapa

intermediaria de consolidagdo dos conteudos. De modo geral, os estudantes demonstraram

capacidade de localizar informagoes no material didatico e de discutir as respostas
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coletivamente, ainda que em ritmos distintos. A maioria dos grupos conseguiu resolver parte
significativa das questdes propostas, o que indica que o trabalho anterior com a elaboragdo de
perguntas contribuiu para uma leitura mais atenta e direcionada da apostila. Essa etapa
revelou, contudo, que dificuldades de leitura e interpretacdo ainda constituiam um obstaculo
para alguns estudantes, especialmente quando as questoes exigiam inferéncia ou compreensao
mais elaborada do texto cientifico. Esse achado dialoga com estudos sobre metodologias
inclusivas, que apontam a leitura como um fator determinante no acesso ao conhecimento

cientifico escolar (GONCALVES, 2020).

A terceira aula, dedicada ao preenchimento do mapa conceitual de Genética, permitiu
visualizar de forma mais clara os efeitos acumulados das etapas anteriores. Os mapas
conceituais funcionaram como instrumentos de sintese e diagnéstico, tornando evidentes as
relacdes conceituais compreendidas pelos estudantes e, ao mesmo tempo, revelando lacunas
de entendimento. Observou-se que os alunos que demonstraram maior engajamento nas
atividades iniciais, especialmente na elaboracdo de perguntas, apresentaram maior facilidade
para preencher corretamente as lacunas do mapa, articulando conceitos como gene,
cromossomo, alelos e heranca genética de maneira mais consistente. Esse resultado reforca a
ideia de que atividades prévias de exploracdo e questionamento favorecem a ativacao de
conhecimentos prévios e preparam o estudante para tarefas de organizacdo cognitiva mais

complexas.

Por outro lado, grupos que demonstraram maior dependéncia da mediacao docente ao
longo da intervencdo apresentaram mais dificuldades no preenchimento do mapa conceitual,
necessitando de orientacdo constante para retomar conceitos basicos que ja haviam sido
trabalhados anteriormente. Esse dado evidencia que a simples realizacdo de atividades nao
garante, por si s, a aprendizagem significativa; é necessario que o estudante se envolva
ativamente no processo, estabelecendo relacoes entre os conceitos e atribuindo sentido ao que
estuda, conforme destaca Ausubel (1968). Ainda assim, mesmo nesses casos, foi possivel
observar avancos ao longo da aula, especialmente quando a mediacdo pedagégica foi

direcionada para a retomada de ideias centrais e para a explicitacdo das conexdes entre os

conceitos.
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As diferencas no ritmo e no nivel de compreensao entre os estudantes confirmam a
heterogeneidade caracteristica das turmas do Ensino Fundamental e reforcam a importancia
de estratégias que permitam visualizar essas diferencas durante o processo de aprendizagem.
O uso de mapas conceituais, conforme defendido por Novak e Cafias (2008), mostrou-se
particularmente eficaz nesse sentido, pois possibilitou identificar ndo apenas respostas
corretas ou incorretas, mas o modo como os alunos organizavam cognitivamente o
conhecimento. Dessa forma, o mapa conceitual ndo atuou apenas como instrumento

avaliativo, mas também como recurso pedagogico capaz de orientar intervencoes futuras.

Outro aspecto relevante observado durante a intervencdo refere-se as dindmicas de
trabalho em grupo. Em alguns casos, houve uma divisdo espontanea de funcdes entre os
estudantes, com maior protagonismo de determinados membros e participacdo mais limitada
de outros. Embora o trabalho colaborativo tenha favorecido a troca de ideias e a socializagdo
do conhecimento, também ficou evidente a necessidade de maior atencdao a distribuicdo
equilibrada das responsabilidades, a fim de evitar que alguns alunos assumam apenas papéis
secundarios. Esse dado aponta para a importancia de planejar estratégias complementares,
como a definicdio de papéis ou momentos de producdo individual, para garantir maior

equidade no processo de aprendizagem.

De modo geral, os resultados da intervencdo indicam que a combinagdo entre
elaboracdo de perguntas e uso de mapas conceituais contribuiu para melhorar o engajamento
dos estudantes, estimular a leitura ativa e promover uma compreensao mais organizada dos
conceitos de Genética. A proposta mostrou-se especialmente adequada para contextos
escolares com restricoes de tempo e recursos, pois utilizou materiais simples e atividades de
facil aplicacdo, sem abrir mdo de um embasamento tedrico consistente. Ao articular praticas
investigativas, mediacdo pedagdgica e instrumentos de organizacdo cognitiva, a intervengao
dialoga com tendéncias contemporaneas da Educacdo em Ciéncias e Educacio STEM, que

defendem metodologias capazes de desenvolver autonomia intelectual, pensamento critico e

compreensao conceitual (MELO et al., 2025).
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CONSIDERACOES FINAIS

A intervencdo pedagogica apresentada neste trabalho evidenciou que o uso articulado
da elaboracdo de perguntas e de mapas conceituais constitui uma estratégia eficaz para
promover aprendizagem significativa no ensino de Genética no 9° ano do Ensino
Fundamental. Mesmo em um contexto marcado por limitacbes de tempo e recursos, a
proposta possibilitou maior envolvimento dos estudantes, favorecendo a leitura ativa, a

organizacdo conceitual e o desenvolvimento da autonomia intelectual.

A producdo de perguntas mostrou-se um recurso relevante para ativar conhecimentos
prévios e estimular uma postura mais reflexiva diante do contetido, em consonancia com o0s
pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Ao serem
incentivados a questionar e reorganizar informagOes a partir do material didatico, os
estudantes passaram a estabelecer relacdes mais consistentes entre os conceitos trabalhados,

superando gradualmente uma abordagem meramente memoristica.

O mapa conceitual, fundamentado nas contribuicdes de Joseph Novak e Cafias,
cumpriu papel central na consolidacdo e na avaliacdo formativa da aprendizagem, permitindo
visualizar o nivel de compreensdo conceitual alcangado e identificar dificuldades especificas.
Observou-se que os estudantes mais engajados nas etapas iniciais apresentaram melhor
desempenho na organizagdo dos conceitos, o que reforca a importancia de atividades prévias

de exploragdo e questionamento.

A mediacdo pedagdgica foi determinante para o avango dos alunos, confirmando a
perspectiva de José Carlos Libaneo quanto ao papel do professor como organizador das
condicles de aprendizagem. Ao orientar, problematizar e intervir de forma intencional, o
docente contribuiu para que os estudantes avancassem na compreensao dos conteudos,

respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem presentes na turma.

Por fim, a proposta dialoga com perspectivas criticas da educacdo, ao valorizar o
protagonismo discente e a participacdo ativa no processo de construcao do conhecimento,

conforme defendem Paulo Freire e Dermeval Saviani, além de alinhar-se as abordagens

contemporaneas da Educacao em Ciéncias e Educacdao STEM.
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