@ vENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regido Sul

VPIBIDSUL |V Seminério do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia
I ANFOPESUL | Seminério da Associag@o Nacional pela Formagdo de Professores

WEBQUEST COMO ESTRATEGIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
CONCENTRACOES QUIMICAS NO ENSINO TECNICO: RELATO DE
EXPERIENCIA NO PIBID

Sarah Correia Braga '
Juliane Maria Bergamin Bocardi *
Ismael Laurindo Costa Junior *
RESUMO

Este trabalho relata a experiéncia pedagdgica desenvolvida no dmbito do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), por meio da implementacdo de uma oficina didatica sobre
concentracdes em solu¢des quimicas, realizada com duas turmas da 1° série de cursos de Educacdo
Profissional Integrada ao Ensino Médio, no municipio de Medianeira-PR. A oficina foi estruturada a
partir de uma WebQuest intitulada “Desvendando as Concentracdes Quimicas!”, concebida como
estratégia metodoldgica para promover uma aprendizagem ativa, investigativa e contextualizada. A
proposta emergiu da necessidade de ressignificar o ensino desse contetido, frequentemente abordado
de forma excessivamente algoritmica e descontextualizada, o que tende a dificultar a compreensao
conceitual pelos estudantes. A WebQuest foi utilizada como ferramenta pedagogica para orientar a
pesquisa, estimular a autonomia discente e favorecer a construcdo coletiva do conhecimento mediada
pelas tecnologias digitais. A oficina foi desenvolvida ao longo de duas aulas em cada turma,
contemplando a exploracdo de conceitos fundamentais, como soluto, solvente e diferentes formas de
expressar a concentracdo, a partir de materiais selecionados, questdes orientadoras e desafios
problematizadores. Durante a execucdo das atividades, observou-se elevado engajamento dos
estudantes, com destaque para o trabalho colaborativo, a participagdo nas discussdes e o
desenvolvimento de habilidades como argumentagdo, organizagao de ideias e comunicacdo cientifica.
Os resultados indicam avancos na compreensdo conceitual dos contetidos abordados, evidenciados
pela qualidade das respostas apresentadas ao final da atividade. Além disso, a experiéncia
proporcionou reflexdes relevantes sobre a pratica docente, especialmente quanto a importancia do
planejamento intencional de aulas que integrem metodologias ativas e recursos digitais. Conclui-se
que a oficina didatica baseada em WebQuest configura-se como uma estratégia pedagdgica potencial
para o ensino de concentrag6es quimicas, ao mesmo tempo em que evidencia o Pibid como um espago
formativo fundamental para a articulacdo entre teoria e pratica na formacao inicial de professores de
Quimica.
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O Ensino de Quimica no Ensino Médio demanda estratégias pedagoégicas que
favorecam a compreensdo conceitual e o desenvolvimento do pensamento cientifico. Entre os
conteidos estruturantes dessa disciplina, destacam-se as medidas de concentracGes das
solucdes, tema essencial para a interpretacdo de fendmenos presentes no cotidiano, em
contextos laboratoriais, industriais, ambientais e na area da saide. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) orienta que o ensino de Ciéncias da Natureza deve promover a
investigacdo, a argumentacdo e a aplicacdo dos conhecimentos em diferentes situagoes,
superando praticas centradas exclusivamente na memorizacdo de férmulas (Brasil, 2018).

Apesar de sua relevancia, o contetido de concentragdes de solucdes é frequentemente
abordado de maneira predominantemente mecanicista, privilegiando a aplicacdo de férmulas
em detrimento da compreensdo conceitual, o que pode dificultar a construgao de significados
pelos estudantes e restringir a aprendizagem a mera execucdao de calculos. Nesse cenario,
metodologias ativas tém sido apontadas como alternativas capazes de promover maior
envolvimento discente (Bacich; Moran, 2018).

Entre essas metodologias, destaca-se a WebQuest, compreendida como uma atividade
investigativa orientada, estruturada em etapas que organizam a pesquisa e a resolucao de
problemas a partir de recursos previamente selecionados, majoritariamente disponiveis na
internet (Dodge, 1995; March, 2003). Quando cuidadosamente planejada, essa proposta
pedagogica favorece a autonomia discente e o trabalho colaborativo, contribuindo para o
aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem (Santos; Martinhon; Sousa, 2023).

Considerando o potencial das tecnologias digitais para criar cenarios de aprendizagem
que integrem representacdes simbélicas, submicroscopicas e matematicas, fundamentais para
a compreensao dos conceitos quimicos, o uso intencional desses recursos pode favorecer a
articulagdo entre diferentes niveis de representacdo do conhecimento.

Nesse cendrio, relata-se nesse trabalho uma proposta desenvolvida no ambito do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia (PIBID), elaborada e implementada
por licenciandos, teve como objetivo explorar o recurso WebQuest para o estudo das

concentracgoes de solucdes no Ensino Médio.

REFERENCIAL TEORICO

A compreensdo de conceitos quimicos na educacdo basica tem sido historicamente

marcada por desafios relacionados a forma como o conhecimento é abordado em sala de aula.

Em muitos contextos, o Ensino de Quimica ainda se estrutura em praticas centradas na
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transmissdo de informacOes e na resolucdo mecanica de exercicios, o que tende a limitar a
construcao de significados pelos estudantes e a dificultar a articulagcdo entre o conhecimento
cientifico e situacdes do cotidiano (Leite; Lima, 2015). Tal cendrio tem motivado, no campo
do Ensino de Quimica, a proposicao de abordagens que valorizem a participacao ativa dos
estudantes e a constru¢do contextualizada do conhecimento (Silva et al., 2024).

Entre os contetidos que evidenciam tais dificuldades, destaca-se o estudo das solugoes
quimicas, especialmente no que se refere ao conceito de concentracdao. Embora se trate de um
conceito central para a compreensdao de fendmenos quimicos diversos, sua abordagem no
ensino frequentemente privilegia a aplicagdo de féormulas e procedimentos matematicos, em
detrimento da compreensdao de sua natureza conceitual. A concentracdo constitui uma
grandeza intensiva, cuja interpretacdo exige a compreensdo de relacdes proporcionais entre
quantidade de soluto e volume ou massa de solucdo, o que demanda dos estudantes
habilidades que vao além do célculo algoritmico (Alves; Alexandrino, 2024; Silva Junior;
Bezerra, 2025) .

Essa dificuldade estd diretamente relacionada a necessidade de articulacdo entre
diferentes niveis de representacdo do conhecimento quimico. Conforme proposto por
Johnstone (1993), a aprendizagem em Quimica envolve a integracdo entre 0s niveis
macroscopico, submicroscopico e simbodlico. No caso das solugbes, o nivel macroscépico
refere-se as caracteristicas observaveis, como cor e transparéncia; o nivel submicroscépico
envolve a distribuicdo e interacdao das particulas na solucdo; e o nivel simbdlico corresponde
as representacdes matematicas e quimicas, como as expressoes de concentracdo (Shimada;
Locatelli, 2025). A predominancia do nivel simbodlico no ensino, sem a devida articulacao
com os demais, contribui para a fragmentacdo do conhecimento e para dificuldades na
compreensao conceitual.

Nesse contexto, a aprendizagem em Quimica ocorre quando os estudantes conseguem
estabelecer relacdes entre modelos cientificos e situagdes concretas, promovendo uma
evolucdo progressiva em seus modos de pensar e explicar os fenémenos (Schnetzler; Souza,
2018). Assim, o ensino de solucdes deve favorecer ndo apenas a resolucdo de exercicios, mas
a compreensdo das relacdes que fundamentam conceitos como concentracdo e diluicao,
permitindo que os estudantes interpretem e expliquem fendmenos quimicos de maneira mais
consistente.

Diante dessas limitacdoes, o campo educacional tem enfatizado a necessidade de
metodologias que promovam maior protagonismo discente. As metodologias ativas se

configuram como uma alternativa relevante nesse cendrio, ao deslocarem o foco do ensino
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para a aprendizagem, incentivando a investigacdo, a resolucao de problemas e a construgao
coletiva do conhecimento (Bacich; Moran, 2018). Essas abordagens favorecem o
desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas, como analise, argumentagao e tomada
de decisdo, além de contribuirem para o engajamento dos estudantes (Silva; Alves; Fiori,
2022).

Entre as estratégias que se alinham a essa perspectiva, destaca-se a WebQuest,
proposta por Dodge (1995), que consiste em uma atividade investigativa orientada baseada no
uso de recursos disponiveis na internet. Diferentemente de atividades de pesquisa livre, a
WebQuest se caracteriza pela selecao prévia de fontes pelo professor, o que permite direcionar
0 processo investigativo e favorecer o desenvolvimento de competéncias relacionadas a
analise critica e a sintese de informacGes. Sua estrutura, composta por etapas COmo
introducdo, tarefa, processo, recursos, avaliacdao e conclusdo, organiza a aprendizagem de
modo a promover autonomia e participacdo ativa dos estudantes (March, 2003, Santos;
Martinhon; Sousa, 2023).

A potencialidade da WebQuest no ensino de Quimica reside na possibilidade de
articular contetidos conceituais com situagdes contextualizadas e problemas investigativos.
No caso do estudo de solugdes, essa abordagem permite explorar o conceito de concentragao
em contextos reais, como preparo de solucdes, diluicdes e aplicacbes no cotidiano,
favorecendo a compreensdo de sua natureza relacional (Leite; Lima, 2015). Ao envolver os
estudantes em atividades que exigem interpretacdo, tomada de decisdo e explicacdo de
resultados, a WebQuest contribui para superar a abordagem meramente algoritmica,
promovendo uma aprendizagem mais dinamica e participativa.

Adicionalmente, experiéncias desenvolvidas no ambito do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdio a Docéncia (PIBID) evidenciam que a insercdo de metodologias
diversificadas na educacao basica contribui ndo apenas para a aprendizagem dos estudantes,
mas também para a formacdo inicial de professores. Ao promover a aproximacdo entre
universidade e escola, o programa possibilita a vivéncia de praticas pedagogicas

diversificadas e a reflexdo sobre o ensino (Assai et al., 2021).

METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como um relato de experiéncia com abordagem
qualitativa, desenvolvido no contexto das atividades do PIBID-Quimica, da Universidade

Tecnoldgica Federal do Parand, Campus Medianeira, Parana. A proposta foi desenvolvida em
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duas turmas da 1° série do Ensino Médio integrado a Educacdo Profissional no més de
novembro de 2025, totalizando aproximadamente 40 estudantes.
O percurso metodologico foi composto por trés etapas: formacdo e orientagao,

desenvolvimento da proposta didatica e avaliacdo e reflexdo da experiéncia (Figura 1).

Etapa 2 — Desenvolvimento

1.1 Estudo do tema solucdes
quimicas, com énfase nos conceitos

de soluto, solvente e concentragdo | 2.1 Observacio da realidade escolar
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1.3 Formacao sobre o uso da. . 2.2.1 Definigdo dos contetdos de || 3 5 Cgleta de feedback dos
WebQuest como estratégia didatica | solugGes quimicas (concentracio estudantes e avaliacio da

no ensino de Quimica comum, porcentagem e molaridade)

compreensdo conceitual sobre
concentracoes

3.3 Reflexdo sobre a pratica
pedagogica e contribui¢des para a
formagdo docente no PIBID.

2.2.2 Elaboracao das atividades
2.2.3 Selegdo de recursos
didaticos e montagem da WebQuest

Figura 1: Percurso de Elaboragdo da oficina pedagogica
Fonte: Autores (2026)

Na primeira etapa, denominada formacao e orientacdo, foram realizados estudos
tedricos sobre o tema solucdes quimicas, com énfase nos conceitos de concentracdo. Além
disso, foi conduzida a analise de documentos curriculares, especialmente o Referencial
Curricular do Ensino Médio Paranaense, com o objetivo de alinhar a proposta didatica as
diretrizes educacionais vigentes. Nessa etapa, também ocorreu a formagao dos licenciandos
quanto ao uso da WebQuest como estratégia pedagogica, contemplando seus fundamentos,
estrutura e possibilidades de aplicacdo no ensino.

A segunda etapa, correspondente ao desenvolvimento da proposta didatica,
envolveu inicialmente a observacdo da realidade escolar, buscando compreender o contexto
das turmas e as condi¢des de implementacdo da atividade. Em seguida, foi realizado o
planejamento da oficina pedagdgica, incluindo a definicdao dos conteidos de Quimica a serem
abordados, com foco nas concentracées em solugdes, bem como a elaboracdo das atividades.
Essa etapa contemplou ainda a selecdao de materiais, organizacao dos recursos didaticos e
construcao da WebQuest intitulada “Desvendando as Concentracoes Quimicas!”, estruturada
de modo a orientar o percurso investigativo dos estudantes.

A terceira etapa, denominada avaliacdo e reflexdo da experiéncia, consistiu na

aplicacdo da oficina em sala de aula, seguida de momentos de socializacdo das atividades com
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o grupo PIBID e com os estudantes participantes. Foram coletados feedbacks dos alunos e
realizadas discussdes reflexivas acerca da proposta desenvolvida, considerando aspectos
relacionados ao engajamento, a participacao e a compreensao dos conceitos trabalhados. Essa
etapa possibilitou a andlise critica da intervencdo, contribuindo tanto para a avaliacdo da
estratégia didatica quanto para a formagdo dos licenciandos envolvidos.

Os dados foram produzidos por meio do didrio de campo dos pibidianos, da
observacao da participacdo dos estudantes durante as atividades, das discussoes realizadas em

sala e da analise das respostas registradas nas fichas de exercicios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos resultados foi organizada em trés eixos: (i) a construgcao e organizagao
da WebQuest como recurso didatico para o ensino de solugdes quimicas, (ii) a implementacdao
da proposta em sala de aula, considerando o engajamento dos estudantes e a compreensao

conceitual dos contetidos abordados e iii) a reflexao sobre a formacdo docente.

A WebQuest: concepcao e organizacao didatica

A WebQuest intitulada “Desvendando as Concentragdes Quimicas!” foi estruturada
como o eixo central da proposta pedagogica, com o objetivo de orientar o processo
investigativo dos estudantes e favorecer a compreensdo conceitual do contetido de solucGes

quimicas, especialmente no que se refere as concentracoes (Figura 2).

Desvendando as. cuncemuqF - Iicio - Atdade. - Recursos, . Concl wsdo
pa——

Web Quest e SR

- - -
o ' Concentragio
P ALl

Truco quimice das
Concentragoes

Recursos de apoio deun,

Regras do Jogo

).

Figura 2: Estrutura da WebQuest e atividades desenvolvidas: (a) interface inicial; (b) atividades propostas; (c)
recursos de apoio; (d) atividade lidica “Truco Quimico”.
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Fonte: Autores (2026)

Sua organizacdo seguiu a estrutura classica proposta por Dodge (1995), contemplando
as etapas de introducdo, tarefa, processo, recursos, avaliacdo e conclusdo. A introducao foi
elaborada a partir de uma situacdo-problema contextualizada, envolvendo a mistura de
produtos de limpeza e seus possiveis efeitos a satide, com o intuito de despertar o interesse
dos estudantes e estabelecer conexdes com o cotidiano.

A etapa de tarefa consistiu na proposicdo de um desafio investigativo, no qual os
estudantes deveriam compreender os riscos associados a manipulacdo inadequada de solugoes
e, simultaneamente, mobilizar conceitos relacionados a concentracdo. No processo, foram
disponibilizados materiais digitais previamente selecionados, como textos explicativos e
videos, que orientavam a construcdo do conhecimento de forma progressiva (Santos;
Martinhon; Sousa, 2023).

Os recursos foram organizados de modo a favorecer a compreensdo conceitual,
evitando a fragmentacdo do contetido e possibilitando a articulacdo entre diferentes formas de
representacdo do conhecimento quimico. A etapa de avaliacdo considerou ndao apenas a
resolucdo de exercicios, mas também a participacao nas discussdes e a capacidade de
interpretacdo das situagoes propostas (Leite; Lima, 2015).

Como etapa final da oficina, foi realizada uma atividade lidica com o jogo de cartas
denominado “Truco Quimico”, inspirado no jogo tradicional de truco. Nesse jogo, os niimeros
das cartas convencionais foram substituidos por valores de concentra¢ées quimicas, enquanto
as cartas com figuras representavam diferentes produtos de limpeza associados a
determinadas concentragoes.

A dinamica do jogo seguiu a légica do truco convencional, em que as cartas de maior
valor de concentracdo representavam maior “forca” durante a partida. A utilizacdo do jogo
teve como finalidade reforcar os conceitos estudados de forma leve e interativa, funcionando
como uma estratégia de retomada do conteido ao mesmo tempo em que proporcionava um
momento de descontragdo e engajamento entre os estudantes (Silva et al., 2024).

A estrutura da WebQuest mostrou-se adequada para a organizacdo do percurso de
aprendizagem, uma vez que orientou os estudantes na investigacdo e contribuiu para deslocar
o foco do ensino de uma abordagem centrada na aplicacdo de férmulas para uma perspectiva

mais interpretativa e relacional do conceito de concentracao.

Implementacao da proposta e analise da oficina
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A aplicacdo da oficina didatica baseada na WebQuest permitiu observar diferentes
niveis de engajamento e participacdo entre as duas turmas, evidenciando a importancia da
mediacdo docente no desenvolvimento da atividade.

Na primeira turma, o inicio da aula foi marcado por menor envolvimento dos
estudantes, com comportamentos como desatencdo e baixa interacdao. No entanto, ao longo da
atividade, a contextualizacdo do conteido e a mediacdo pedagodgica favoreceram maior
participacdo, especialmente durante a discussdo da situacdo-problema, que possibilitou a
relacdo entre o conteddo cientifico e situa¢des do cotidiano.

Na segunda turma, a participacdo foi mais imediata e consistente, com maior
envolvimento nas atividades investigativas e nas discussoes coletivas. Os estudantes
demonstraram interesse ndo apenas pelo contetido, mas também pelo contexto formativo do
PIBID, ampliando o diadlogo para aspectos relacionados a formacgdo docente.

No que se refere a aprendizagem, observou-se que a combinagao entre a WebQuest, a
atividade de sistematizacdo e a estratégia ludica contribuiu para avancos na compreensao
conceitual das concentracdes quimicas. Durante a resolucdo das atividades, os estudantes
foram levados a interpretar relacGes entre massa, volume e concentracdo, o que favoreceu a
compreensdo desse conceito como como uma grandeza relacional, baseada na razdo entre
grandezas, e nao apenas como resultado de um procedimento algoritmico (Alves;
Alexandrino, 2024). A atividade de sistematizacdo mostrou-se fundamental para a
consolidacdao dos conhecimentos, permitindo a articulagdo entre teoria e pratica. Ja o jogo
“Truco Quimico” contribuiu para a revisdao dos contetidos de forma dindmica, promovendo
interacdo e reforco conceitual.

De modo geral, os resultados indicam que a proposta favoreceu a participacdo dos
estudantes e contribuiu para a compreensdo dos conceitos trabalhados. Além disso,
evidenciam que o engajamento discente pode variar entre turmas, reforcando a necessidade de
adaptacao das estratégias pedagogicas e da construcao de ambientes de aprendizagem mais

interativos e contextualizados.

Reflexdes sobre a formacao docente
A experiéncia desenvolvida no ambito do PIBID promoveu contribuicdes para a
formacdo inicial dos licenciandos, especialmente no que se refere a articulacdo entre

conhecimentos teéricos e a pratica pedagogica em contextos reais de ensino (Assai et al.,

2021). A elaboragao e implementagdo da oficina didatica baseada em WebQuest possibilitou
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aos futuros professores vivenciar todas as etapas do planejamento docente, desde a selecdo e
organizacdo dos contetdos até a conducao das atividades em sala de aula.

Nesse processo, destacou-se o desenvolvimento da capacidade de planejar estratégias
didaticas intencionais, alinhadas a objetivos de aprendizagem e fundamentadas em
referenciais teéricos do ensino de Quimica. A construcio da WebQuest exigiu dos
licenciandos a reflexdo sobre a organizacdo do conteido de solug¢des quimicas, especialmente
no que se refere a abordagem conceitual das concentracdes, superando praticas centradas
exclusivamente na resolucao de exercicios.

Durante a implementacdo da proposta, os licenciandos atuaram como mediadores do
processo de aprendizagem, o que demandou a mobilizacao de saberes relacionados a gestao
da sala de aula, a conducdo do dialogo e a adaptacdo das estratégias as caracteristicas dos
estudantes. A variacdo no engajamento entre as turmas evidenciou a necessidade de
flexibilidade pedagégica e de tomada de decisdo em tempo real, aspectos fundamentais para a
pratica docente (Bacich; Moran, 2018).

Além disso, os momentos de avaliacdo e reflexdo sobre a experiéncia permitiram aos
licenciandos analisar criticamente sua propria atuacdo, identificando potencialidades e
limitagdes da proposta desenvolvida. Esse movimento reflexivo configura-se como elemento
central na formacdo docente, uma vez que contribui para a construcdo de uma prética
pedagogica consciente, critica e em constante aprimoramento.

Nesse sentido, a experiéncia no PIBID reafirma o papel do programa como espago
formativo privilegiado, ao possibilitar a insercao dos licenciandos em situacdes reais de
ensino, favorecendo o desenvolvimento de saberes docentes e a compreensdo da

complexidade do processo educativo.

CONSIDERACOES FINAIS

Este relato teve como objetivo apresentar as reflexdes e consideracoes de pibidianos
sobreo uso da WebQuest como estratégia didatica para o ensino de concentragdes em solucdes
quimicas no Ensino Médio. Os resultados descritos permitem considerar que a proposta
favoreceu o engajamento dos estudantes e contribuiu para a compreensdo conceitual do
contedido, especialmente ao deslocar o foco de uma abordagem centrada em calculos para
uma perspectiva mais interpretativa, baseada na relacdo entre grandezas.

A organizacdo da WebQuest, associada a contextualizacdo por meio de situagGes-

problema, a atividade de sistematizacdo e a estratégia ludica, mostrou-se importante para
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promover a participacdao dos estudantes e a constru¢cao do conhecimento. Observou-se que a
mediacdo docente desempenhou papel indispensavel no desenvolvimento da proposta,
especialmente na conducdo das discussoes e no apoio a aprendizagem.

Além disso, a experiéncia no ambito do PIBID contribuiu para a formacao inicial dos
licenciandos em Quimica, ao possibilitar a vivéncia de praticas pedagogicas em contexto real,
o planejamento de atividades didaticas e a reflexdo sobre a pratica docente. Nesse sentido,
conclui-se que o uso de metodologias diversificadas mediadas por tecnologias digitais, como
a WebQuest, constitui uma estratégia promissora para o ensino de solugdes quimicas, ao

mesmo tempo em que fortalece a articulagdo entre teoria e pratica na formacdo de professores.
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