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RESUMO

A Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) tem como foco a aprendizagem baseada em situagdes-
problema, que estimula os estudantes a investigar, levantar hipdteses, testar, debater e desenvolver o
conhecimento de maneira mais auténoma e colaborativa. Essa perspectiva rompe com praticas
pedagbgicas tradicionais ao atribuir ao aluno um papel interativo no processo de ensino e
aprendizagem, o que implica também na ressignificacdo das praticas avaliativas. Nesse contexto, a
avaliacdo passa a assumir carater processual, acompanhando o percurso investigativo e possibilitando
a identificacdo de avancos, dificuldades e estratégias mobilizadas pelos estudantes. Nessa direcdo, a
avaliacdo é compreendida como parte constitutiva do processo educativo, assumindo carater
diagndstico e formativo, voltado ao acompanhamento da aprendizagem e a tomada de decisdes
pedagdgicas ao longo do percurso. O presente estudo tem como objetivo analisar os resultados obtidos
de uma SEI produzida no contexto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) e aplicada em sala de aula, sob a temética dos contelidos de Termologia do 7° ano do Ensino
Fundamental (temperatura, sensagao térmica, calor, condutores e isolantes térmicos), considerando em
especial os registros escritos, hipéteses formuladas e discussdes realizados pelos alunos ao longo das
atividades a partir da questdo-problema: uma crianga que experimenta e questiona diversos fenomenos
térmicos ao longo do dia, como sentir frio ap6s um banho quente. Os resultados evidenciaram avancos
qualitativos na compreensao conceitual dos estudantes, maior mobilizacdo de argumentos cientificos e
reorganizacao das explicacdes iniciais. Conclui-se que a avaliacdo, quando integrada ao percurso
investigativo, permite acompanhar a evolucdo conceitual dos alunos e oferece subsidios importantes
para a reflex@o e o aprimoramento das praticas pedagdgicas no contexto do ensino por investigacao.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Avaliacdo da Aprendizagem; Ensino de Fisica; Formacdo
inicial.

INTRODUCAO
O Ensino por Investigacdio (EnCI) é uma abordagem didatica centrada na

intencionalidade do professor em possibilitar o papel ativo do aluno no processo de
aprendizagem. Semelhante a do processo de constru¢do do conhecimento cientifico, a
investigacdo deve proporcionar condigdes para que os estudantes resolvam problemas através

do wuso de raciocinio hipotético-dedutivo, possibilitando a mudanca conceitual,
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desenvolvimento de ideias e construcao de modelos (Grandy e Duschl, 2007, apud Sasseron,
v
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debater ideias, discuti wrespondersariimaperguita’ problema, que sera o ponto
chave e de partida da SEI. Adém disso, a autora afirma também que o objetivo ndo sera formar
novos cientistas, nem transmitir o conhecimento cientifico de forma pronta, mas promover
uma alfabetizacdo cientifica, estimulando o pensamento critico, a curiosidade e a
compreensdo de como a ciéncia é produzida e aplicada no cotidiano.

Vinculado a uma atividade do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a
Docéncia (PIBID) - Interdisciplinar em Ciéncias da Universidade Federal da Fronteira Sul
campus Realeza, elaboramos uma SEI contemplando o contetido de Termologia para o 7° ano
do Ensino Fundamental sob a tematica “Os fendmenos térmicos do nosso dia a dia”. O
problema central da investigacdao baseou-se em uma pequena historia sobre um menino que
enfrenta diversos “empecilhos térmicos” ao longo do seu dia, e questiona-se o porqué que tais

coisas aconteceram.

Quadro 1: Problema central da SEI de Termologia

Em um dia frio em Santa Izabel do Oeste, Pedrinho acordou, mas ndo queria sair da cama
pois estava muito quentinha. Apds muito insistir, ele levantou-se e correu para tomar um
banho quente, na tentativa de continuar aquecido, mas quando saiu do banho, estava
tremendo de frio. Vestiu seu uniforme e... até o casaco estava gelado! Casacos ndo eram
pra ser quentinhos? Em seguida foi tomar o seu café da manha e, por descuido, encostou
sua méao na chaleira fervendo, sentindo uma dor estridente devido a queimadura. Segurou
a chaleira pelo cabo, serviu-se e s6 entdo conseguiu tomar seu café em paz, ouvindo a
radio Danubio Azul FM. Em um certo momento, o radialista apresentava a previsdo do
tempo para aquele dia —“Hoje a temperatura prevista é de 5°C com sensacgao térmica de
2°C negativos” — Pedrinho indignou-se — “Nem o tempo colabora mais comigo!” — Sua
irm&, Valentina, ainda nédo havia saido da cama e sua mae foi verifica-la. Encostou a méo
sobre sua testa e estava quente, constatando que ela estava com febre e que néo podia ir
para a escola, mas Pedrinho desconfiou de sua irma pois ela era espertinha e gostava de
faltar aula. Apds um dia longo e cansativo na escola, ndo via a hora de deitar em sua
cama quentinha novamente, mas na hora de dormir, mais um inconveniente... Sua cama
estava gelada novamente! Que dia terrivel mesmo! Por que a cama que estava quentinha
ficou gelada? Por que fiquei com frio apés o banho quente? Por que até o0 meu casaco
estava gelado? Por que ndo posso segurar a chaleira em qualquer lugar? Por que a
sensacdo térmica estava menor que a temperatura? Minha irma realmente estava com
febre? Ah, sdo tantas perguntas!

Fonte: Autoras, 2025.



-0 desenvolvimento da SEI foi elaborade de acordo com a metodologia proposta por
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A autora defende que o ensino de Ciéncias precisa ultrapassar a logica transmissiva,
centrada na exposicdo do professor e na memorizacdo de conteidos, caracteristica
predominante das aulas tradicionais, dessa forma a implementacdao de uma SEI favorece nao
apenas a alfabetizacdo cientifica ao aproximar a sala de aula das praticas préprias da ciéncia,
mas também promove a autonomia intelectual e maior compreensao conceitual, enquanto o
modelo tradicional tende a limitar a construcao consistente do conhecimento.

Em uma SEI, assim como em qualquer metodologia de ensino, é fundamental a

realizacdo da avaliacdo de aprendizagem. Para Luckesi:

O ato de avaliar se caracteriza pelo seu diagndstico e pela inclusdo, o educando nao
vem para a escola para ser submetido a um processo seletivo, mas sim para aprender
e, para tanto, necessita do investimento da escola e de seus educadores, tendo em

vista efetivamente aprender. (LUCKES]I, 2011, p. 25)

Avaliar os alunos nunca foi um problema para os professores, no entanto Carvalho
(2013) destaca essa mudanga no processo de avaliar, ou seja, que exige uma reconstru¢ao da
postura do professor, que vem de anos de um processo de avaliacdo somativa, classificatoria,
nao acolhedora e que impde medo ao invés de confianca. Luckesi (2011) complementa ao
afirmar que, muitas vezes, a avaliacdo é utilizada como instrumento de ameaca e controle,
quando o professor, ao perceber dificuldades na aprendizagem ou indisciplina, recorre a prova
como forma de intimidacdo, anunciando dificuldades e consequéncias negativas. Para o autor,
essa pratica transforma a avaliacdo em mecanismo de punicdo e pressdo psicoldgica,
afastando-a de sua fungdo formativa e emancipadora, que deveria apoiar o estudante em seu
processo de aprendizagem, e ndo reforcar o medo ou a submissao.

Além disso, é comum os professores avaliarem apenas os conteudos conceituais, até
mesmo por estarem mais acostumados com esse tipo de abordagem, no entanto em uma SEI é
importante também avaliar os contetidos processuais e atitudinais, que comumente ndo sao

avaliados na escola, devido ao carater interativo do aluno com seus colegas, materiais e



conhecimentos em um processo continuo de desenvolvimento que necessita de atengdo até
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deveriam registrar em seusddiarios de bordo (individualmente) suas respectivas respostas a
respeito de cada proposicao em cada estacdo; por fim, ap6s a aula de sistematizacdo eles
deveriam responder novamente as perguntas, agora melhores instruidos.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo analisar as respostas dos estudantes
frente a SEI de Termologia, buscando compreender em que medida a proposta investigativa
contribuiu para a construcdo conceitual, para o desenvolvimento de habilidades
argumentativas e para mudangas nas explicagoes apresentadas inicialmente.

A andlise comparativa entre as respostas iniciais e finais evidenciou avancgos
qualitativos na aprendizagem dos estudantes, especialmente no que se refere a diferenciacao
entre calor e temperatura, a compreensio dos mecanismos de transferéncia de calor
(condugdo, convecgdo e radiacao) e a interpretacdo do conceito de sensagdo térmica.
Observou-se que, inicialmente, predominavam explicacoes baseadas no senso comum, muitas
vezes associando calor a ideia de “algo quente” e temperatura como sinénimo de “frio ou
quente”. Apo6s o desenvolvimento da SEI, as respostas passaram a apresentar maior precisao
conceitual, utilizacdo de termos cientificos adequados e relagoes causais estruturadas. Ainda
que algumas concepcdes alternativas tenham permanecido, elas se mostraram menos
recorrentes e menos rigidas. Além disso, as discussdes em grupo revelaram ampliacao da
participacdo, maior engajamento nas atividades e progressiva mobilizagdao do raciocinio
explicativo e argumentativo, aspectos que reforcam o potencial da abordagem investigativa na

promogao de uma aprendizagem mais critica e fundamentada.

METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa com

tratamento quantitativo dos dados. O foco central ndo estd apenas na mensuragao de



resultados, mas na andlise do processo de constru¢do conceitual dos estudantes ao longo de
v
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conhecimento, contendo exatamente as mesmas questoes presentes no diario de bordo. A
utilizacdo das perguntas repetidas teve como objetivo possibilitar a comparacdo do progresso
conceitual de cada estudante em relacdo a si mesmo, caracterizando um movimento de
avaliacao formativa.

As perguntas contidas em ambas as atividades sao:
1) Por que Pedrinho ficou com frio ap6s tomar um banho quente?
2) Pedrinho ndo entendeu porque a temperatura e a sensacao térmica sao diferentes, explique
para ele.
3) A Valentina estava realmente com febre? Explique sua hipotese.
4) Explique para Pedrinho porqué a cama dele estava gelada quando ele foi dormir.
5) Explique para o Pedrinho como um casaco funciona e porqué ele estava gelado quando ele
0 vestiu.
6) Explique também porque podemos segurar a chaleira apenas pelo cabo.

Para a andlise das respostas, foi construida uma rubrica analitica baseada em niveis de
compreensdo conceitual, organizada em quatro categorias representadas no quadro 1. Cada
resposta dos alunos, tanto do diario de bordo quanto do questionario, foi analisada e

classificada de acordo com os critérios estabelecidos.

Quadro 2: Niveis de compreensdo conceitual e critérios correspondentes

Nivel 0 Nao responde ou resposta incoerente
Nivel 1 Ideia intuitiva

Nivel 2 Parcialmente cientifica
Nivel 3 Cientificamente adequada

Fonte: autoras.
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ndo como instrumento meramente classificatorio. Assim, mais do que atribuir notas, a andlise
buscou compreender como os estudantes reelaboraram suas explicagdes ao longo da
sequéncia, evidenciando o papel da investigacdao, da problematizacdo e da sistematizacdo na

construcdo do conhecimento cientifico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira avaliacao realizada com a turma durante a realizacdo da SEI foi a avaliacao
diagnostica oral, como uma espécie de sondagem dos conhecimentos prévios. A avaliacdo
diagnéstica gera um conhecimento sobre o estado de aprendizagem e, diferente das avaliacGes
geralmente aplicadas ao final de um ciclo, tem o objetivo de identificar o que o aluno ndo
aprendeu (Luckesi, 2011). Em nosso caso, realizamos-a logo apds as apresentagoes iniciais,
questionando a turma e anotando as respostas no quadro. A relacdo de perguntas e respostas

obtidas esta contida no quadro 3.

Quadro 3: Respostas obtidas durante a avaliacao diagndstica

Pergunta realizada Respostas gerais da turma

Como vocé sabe quando alguém esta com febre? Maos, termdmetro

O que acontece com seu corpo quando vocé coloca um casaco? | O casaco esquenta

Vocé acha que os cobertores esquentam? Por que? Sim, cobertores esquentam
O que é calor? Sol muito quente
O que é temperatura? Saber se ta frio ou quente

Fonte: autoras.

As respostas evidenciam nogGes de conhecimento comum que discordam do
conhecimento cientifico escolar. A nocao de que casacos e cobertores esquentam evidenciam

o desconhecimento de isolantes térmicos; a temperatura foi confundida com sensacdo térmica,
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As avaliacoes de carater formativo realizadas no decorrer da SEI, compreendidas
como o Didrio de bordo e o questiondrio final foram realizadas justamente com o intuito de
observar a evolucdao conceitual dos alunos. As respostas de ambas as atividades foram
classificadas de acordo com a rubrica analica estabelecida, e a partir delas, verificou-se a
frequéncia dos niveis de compreensdao presentes em cada questdo, possibilitando a

representacdo grafica dos resultados a fim de comparacdo e andlise.

Figura 1: Frequéncia dos niveis de compreensao referente as questdes avaliativas
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Fonte: autoras.

De modo geral, é perceptivel o aumento da frequéncia de respostas de niveis mais altos
no questionario final. A questdo 1 inicialmente concentrou-se nos niveis 0, 1 e 2, mas
posteriormente obteve-se maior quantidade de respostas de nivel 2 e 3; as questdes 2, 3, 5e 6
apresentam uma quantidade expressiva de respostas nivel 3; por fim, a questdo 4 apesar de
manter niveis aparentemente constantes, ainda assim € possivel notar uma diminui¢do de
respostas do nivel 1 e consequente aumento de respostas nivel 3.

Esses resultados evidenciam a importancia da etapa de sistematizacdo do conhecimento.
Na etapa de resolucdo do problema os alunos possuem liberdade para formular e testar
hipdteses, chegando a suas proprias conclusdes a partir das condicoes fornecidas pelo
professor. Ja a sistematizacdo é o momento em que o professor impulsiona a construcao
conjunta do conhecimento, relacionando as discussdes e percepcoes dos alunos durante a
investigacdo com o saber cientifico escolar.

De acordo com Mortimer “[...] gasta-se muito tempo com poucos conceitos, e
muitas vezes esse processo ndo resulta na construcdo de conceitos cientificos, mas na
reafirmacdo do pensamento de senso-comum” (1996, p. 25), o simples prolongamento do
tempo dedicado a determinado conteido ndo garante que ocorra aprendizagem cientifica.
Quando o ensino ndo problematiza as concepcoes prévias dos estudantes nem cria situacoes
que desafiem suas explicagGes iniciais, ha grande probabilidade de que as ideias do senso
comum permanecam intactas, ainda que os alunos reproduzam defini¢cdes formais, bem como
na resposta do aluno 19 ao responder a pergunta “Explique também porque podemos segurar

a chaleira apenas pelo cabo”:

O material ndo permite que a temperatura alta chegue no cabo.

(resposta pré aula)



Porque € um isolante de temperatura.

(resposta pos aula)

Assim, para o autg necessario promover intervencoes didaticas que favorecam a
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avaliacdo plena seria necessario que ela acompanhasse esse

explicitacdo, o confront

cientifico. Além disso, par
processo de transformacgdo conceitual, identificando ndo apenas se o estudante reproduz
defini¢des corretas, mas se consegue mobilizar os conceitos em diferentes contextos,
argumentar com base em evidéncias e rever suas proprias explicacoes, bem como o estudante

8, ao responder a mesma pergunta:
Pois sdo materiais diferentes, um é condutor térmico e o outro € isolante térmico.
(resposta pré aula)
Pois sdo materiais diferentes, e geralmente o material da chaleira tem boa
capacidade de transmitir calor. Ja o cabo tem ma capacidade; impedindo que
fiquemos queimados.

(resposta pds aula)

Junior e Mortimer reafirmam que o conflito sociocognitivo constitui um elemento
central no processo de aprendizagem, especialmente quando mediado intencionalmente pelo
professor, pois ndo se trata apenas de expor o aluno ao erro ou a divergéncia de ideias, mas de
promover condi¢cOes para que ele reflita, argumente e reconstrua seus esquemas de
pensamento, como o estudante 1 ao responder a pergunta “A Valentina estava realmente com

febre? Explique sua hip6tese”:
Nao, pois ela pode ter aquecido sua testa.
(resposta pré aula)
Talvez, pois a mdo nao é confiavel para medir a temperatura.

(resposta pos aula)

Nesse sentido, a mediacdo docente entre o conflito manifestado pelo estudante e os
aspectos que ele precisa aprimorar atua como um suporte estruturante: o professor identifica
as concepcdes em jogo, problematiza-as por meio de questionamentos, solicita justificativas e
orienta a reorganizacao das ideias a luz de novas evidéncias. Contudo, esse movimento nao
ocorre de forma linear ou uniforme, pois a aprendizagem ¢ atravessada pela singularidade de
cada sujeito (Mortimer, 1996), os estudantes podem mobilizar diferentes modos de pensar a

depender do contexto, o que implica reconhecer que a mediacdo, embora fundamental, ndo
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Devido ao tempo curto de aulas e acompanhamento dos estudantes, diversos pontos da
avaliacdo ndo puderam ser realizados, tais como: um retorno das respostas dos alunos, que
seria fundamental para que eles soubessem o que poderia ser reajustado ou identificar algum
equivoco em suas respostas; avaliar outros contetidos além do conceitual, com destaque para
o atitudinal apés as aulas, visto que a avaliacdo precisa estar atenta ao que acontece antes,
durante e depois.

Mesmo estando acostumados a um sistema de ensino que prioriza notas, muitos
realizaram a atividade (que ndo valia nota) de forma atuante e comprometida, ainda assim
alguns realizaram de forma pouco aprofundada ou nem realizaram. O que revela uma das
caracteristicas do sistema atual que avalia o aluno, que de acordo com Luckesi (2011) esta
centrada na promocao (ou ndo) do estudante de uma série para outra, ou seja, se ndo vale nota,

ndo vale a pena ser realizado.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia analisada permite compreender que a SEI ndao produz apenas avancos
conceituais, mas promove deslocamentos na forma como os estudantes se relacionam com o
conhecimento cientifico. Ao serem instigados a explicar, justificar e revisar suas hipéteses, os
alunos passam a assumir outro papel no processo, desenvolvendo maior consciéncia sobre
seus proprios modos de pensar. Esse movimento evidencia que a aprendizagem cientifica
envolve negociacao de significados e coexisténcia de diferentes formas de explicacdo, como
ja discutido por Mortimer (1996). Assim, a SEI mostra-se relevante por favorecer espacos de
argumentacdo, confronto produtivo e reflexdo critica, ampliando as possibilidades de
construcdo de sentidos no ensino de Ciéncias.

Do ponto de vista avaliativo, os resultados reforcam que a avaliagdo formativa precisa
ser compreendida como pratica continua e dialégica, em consonancia com a perspectiva

defendida por Luckesi (2011), superando a logica classificatéria ainda predominante na



escola. Observou-se que, embora parte dos estudantes esteja condicionada a cultura da nota,
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