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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar os impactos de uma intervencdo pedagdégica voltada a
promocdo da aprendizagem em quimica, com énfase na revisdo de contetidos de Eletroquimica por
meio da metodologia ativa da gamificacdo. A proposta fundamenta-se na articulagcdo entre conteidos
de aprendizagem de natureza conceitual, procedimental e atitudinal. Metodologicamente, a pesquisa
caracteriza-se como de natureza aplicada, com procedimento de intervencdo pedagdgica, objetivo
exploratério e abordagem qualitativa. A intervencdo foi desenvolvida na forma de uma gincana
composta por questoes objetivas, envolvendo 27 estudantes do segundo ano do Ensino Médio de uma
escola publica do municipio de Curitiba—PR. Ap6s a atividade, aplicou-se um questiondrio avaliativo,
composto por questdes fechadas e uma dissertativa, com o intuito de compreender as percepc¢des dos
discentes sobre a experiéncia. A andlise interpretativo-indutiva dos dados evidenciou elevado
engajamento e interesse por parte da maioria dos alunos (contetidos conceitual e atitudinal), indicando
a potencialidade da gamificacdo na consolidacdo de contetidos de maior complexidade (contetido
procedimental). Contudo, também foram identificadas limita¢des, como dificuldades pontuais de
compreensdo conceitual (conteido conceitual) e comportamentos competitivos excessivos, que
impactaram a participacdo de alguns estudantes (conteddo atitudinal). Os resultados apontaram que
77,7% dos alunos demonstraram preferéncia por metodologias ativas, embora 29,8% tenham
destacado interferéncias decorrentes da postura dos colegas. Conclui-se que a gamificacdo configura-
se como uma estratégia pedagdgica promissora para a aprendizagem de Eletroquimica (contetidos
procedimental e conceitual), desde que sustentada por planejamento intencional, mediacdo docente
qualificada e consideracdo dos conhecimentos prévios da turma.
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O ensino de quimica no contexto da Educacdo Bésica ainda é marcado por desafios
persistentes relacionados a compreensao conceitual dos contetidos cientificos e a dificuldade
de estabelecer relacdes significativas entre o conhecimento escolar e as experiéncias
cotidianas dos estudantes. Historicamente, praticas pedagogicas centradas na exposicao verbal
do contetido e na memorizagdo de conceitos tém contribuido para a manutencao de um ensino
fragmentado, pouco contextualizado e, muitas vezes, distante das necessidades formativas dos
discentes (Gama et al., 2021). Nesse cenario, conteidos considerados abstratos, como os
relacionados a Eletroquimica, tendem a intensificar dificuldades, especialmente quando
apresentados de forma descontextualizada ou excessivamente técnica.

No caso especifico da Eletroquimica, estudos indicam que os estudantes
frequentemente demonstram dificuldades em compreender processos fundamentais como
oxidacdo, reducdo, fluxo de elétrons e funcionamento de pilhas e eletrdlises, além de
apresentarem obstaculos na identificacdo de eletrodos e na interpretacdo de representacées
simbdlicas dessas reacoes (Santos et al., 2018). Embora esses fendomenos estejam diretamente
relacionados a tecnologias amplamente presentes no cotidiano, a transposicao didatica desses
contetidos nem sempre favorece a construcao de significados cientificos pelos estudantes.
Esta situacdo evidencia a necessidade de repensar as estratégias pedagdgicas utilizadas no
ensino de quimica, buscando abordagens que promovam participacdo discente e favorecam a
construcao ativa do saber.

Nesse contexto, as metodologias ativas tém sido discutidas como possibilidades
pedagbgicas capazes de tensionar modelos tradicionais de ensino e de favorecer praticas
educativas mais participativas e reflexivas. Para Bacich e Moran (2018), essas metodologias
deslocam o foco do ensino centrado no professor para processos nos quais os estudantes
assumem um papel mais ativo na construcdo de seu proprio aprendizado. Moran (2021)
acrescenta que praticas pedagdgicas que estimulam investigacdo, interacdo e resolucao de
problemas tendem a favorecer aprendizagens mais profundas, pois envolvem o estudante em
processos cognitivos e sociais mais complexos.

Entre as diferentes possibilidades associadas a esse movimento de renovagao, destaca-
se a gamificacdo, compreendida como a utilizacdo de elementos caracteristicos de jogos em
contextos educacionais com o intuito de promover maior engajamento, motivagao e
participacdo dos estudantes no processo de aprendizagem (Pereira; Leite, 2023; Camatta,
2025). No ensino de quimica, a gamificacdo tem sido explorada como estratégia didatica
capaz de favorecer interac0es entre estudantes, estimular a resolucdo colaborativa de

problemas e promover experiéncias de aprendizagem mais dinamicas e significativas (Aradjo
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et al., 2022). Entretanto, embora frequentemente associada ao aumento do interesse e da
motivacdo discente, a utilizacdo dessa metodologia requer planejamento pedagégico
cuidadoso, uma vez que a simples insercdo de elementos ltdicos ndo garante a construgao de
aprendizagens conceituais.

Nesse sentido, torna-se relevante considerar a perspectiva tedrica de Zabala (1998),
que propoe compreender o processo educativo a partir da articulacdo entre trés dimensoes
fundamentais da aprendizagem: a conceitual, relacionada ao dominio de conhecimentos e
conceitos cientificos; a procedimental, associada ao desenvolvimento de habilidades e
estratégias de agdo; e a atitudinal, vinculada a internalizacao de valores, normas e disposi¢ées
para aprender. Para o autor, praticas pedagdgicas eficazes sao aquelas que conseguem integrar
essas trés dimensoes de maneira articulada, evitando reduzir o processo educativo apenas a
transmissao de conteudos conceituais.

No ambito do ensino de quimica, essa perspectiva torna-se particularmente relevante,
pois o aprendizado de conceitos cientificos demanda a compreensao teérica dos fenémenos e
o desenvolvimento de habilidades investigativas, argumentativas e colaborativas. Nesse
sentido, diferentes pesquisas tém destacado a importancia de praticas pedagdgicas que
promovam ambientes de aprendizagem mais interativos, nos quais os estudantes possam
participar ativamente da construcdo do conhecimento cientifico (Silva; Bedin, 2019; Bedin,
2025).

Diante dessas discussOes, este trabalho apresenta e analisa uma intervengdo
pedagégica desenvolvida com estudantes do segundo ano do Ensino Médio de uma escola
publica estadual, no contexto do componente curricular de quimica. A proposta consistiu na
implementacdo de uma atividade gamificada voltada a revisdao de contetidos de Eletroquimica,
estruturada a partir da concepcao de aprendizagem proposta por Zabala (1998), buscando
mobilizar, de forma integrada, as dimensdes conceitual, procedimental e atitudinal da
aprendizagem. Logo, este texto visa analisar os impactos de uma intervencao pedagogica
voltada a promocdo da aprendizagem em quimica, com énfase na revisao de contetidos de

Eletroquimica por meio da metodologia ativa da gamificagao.
METODOLOGIA
Esta pesquisa é de natureza aplicada e objetivo exploratério, uma vez que busca

compreender e analisar fendmenos educacionais a partir da implementacdo de uma prética

pedagogica em contexto real de ensino (Gil, 2002). No ambito metodologico, trata-se de uma
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intervencao pedagégica desenvolvida no contexto escolar (Maximo; Marinho, 2021). A
intervencao foi realizada no contexto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) — Subprojeto Quimica, em uma escola ptblica estadual, envolvendo 27
estudantes do 2° ano do Ensino Médio. O contetido de Eletroquimica havia sido previamente
abordado pela professora regente da turma em aulas anteriores.

Antes da aplicacdo da atividade, o conjunto de questées utilizadas foi revisado pela
professora responsavel pela disciplina, com o objetivo de verificar se os contetidos abordados
nas perguntas ja haviam sido trabalhados em sala de aula, garantindo, assim, maior
alinhamento entre a intervencdo pedagogica e o percurso formativo da turma. A atividade foi
estruturada a partir da l6gica da gamificacdo, entendida como a incorporagdo de elementos
caracteristicos de jogos em contextos educacionais com o intuito de promover maior
engajamento e participacao discente (Garcia, 2010). Para a realizacdao da dinamica, a turma
foi organizada em quatro grupos, cada um identificado por uma cor distinta. No quadro da
sala de aula foram desenhados sete espacos destinados a marcacdo de pontos, que eram
preenchidos com a cor correspondente ao grupo sempre que uma resposta correta era
apresentada. O grupo que alcangasse sete acertos primeiro seria considerado vencedor da
atividade.

Para garantir o bom andamento da dindmica, algumas regras foram previamente
estabelecidas: i) cada grupo dispunha de até 30 segundos para discutir e registrar sua resposta;
ii) as respostas deveriam ser escritas em uma folha de papel e apresentadas simultaneamente
ao final do tempo estipulado; iii) caso dois ou mais grupos respondessem corretamente, todos
receberiam a pontuacdo correspondente a questdo. Foram elaboradas quinze perguntas
(Quadro 1) relacionadas ao conteudo de Eletroquimica, nimero superior ao total de acertos

necessarios para a finalizagao da atividade.

Quadro 1 — Perguntas utilizadas na atividade gamificada e respectivas respostas.

N° | Pergunta Resposta

1 | O que ocorre no dnodo de uma pilha eletroquimica? Oxidacdo

2 | Qual é o nome do eletrodo onde ocorre a reducao em uma pilha eletroquimica? Cétodo

3 | Durante a oxidacdo, o elemento quimico perde ou ganha elétrons? Perde elétrons

4 Qual é o nome do sistema em que ocorre uma reagdo de oxirreducdo capaz de gerar Pilha
corrente elétrica? eletroquimica

5 Em uma pilha eletroquimica, os elétrons fluem do dnodo para o catodo ou do Do anodo para o
catodo para o anodo? catodo

6 | O carregamento de um celular pode ser associado a processos eletroquimicos? Sim

7 | O que acontece com o nimero de oxidacao de um elemento durante a oxidacao? Aumenta

8 | Em um processo de eletrdlise, em qual eletrodo ocorre a reducdo? Catodo

9 A reagﬁo Fe(s) — Fe?*(aq) + 2e representa um processo de oxidacdo ou de Oxidagdo
reducdo?

10 | Entre o zinco e a prata, qual apresenta maior tendéncia a oxidacdo? Zinco

11 | Qual é o nome do processo que utiliza corrente elétrica para promover a Eletrolise
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decomposicdo de substancias quimicas?

12 Qual cor'np.onente permite a transferéncia de ions entre duas solu¢des em uma pilha Ponte salina
eletroquimica?

13 | Em uma pilha formada por zinco e cobre, qual metal atua como anodo? Zinco

14 | Qual é o coeficiente eletrénico que completa a equacdo: Cu?*(aq) + _ e~ - Cu(s)? 2

15 | E possivel recarregar uma pilha comum por meio de eletrélise? Nao

Fonte: dados da pesquisa, 2026.

As respostas esperadas foram propositalmente delimitadas a termos curtos, geralmente
compostos por uma ou duas palavras, com o objetivo de preservar o dinamismo da atividade e
favorecer a agilidade na verificacdao das respostas. Contudo, apds cada acerto, o grupo
responsavel era convidado a explicar aos demais colegas o raciocinio que conduziu a resposta
apresentada. Essa estratégia buscou ampliar as possibilidades de interacdo e favorecer
momentos de socializagdo do conhecimento, permitindo que os proprios estudantes
assumissem temporariamente o papel de mediadores na explicacdao dos conceitos envolvidos.

A andlise da atividade foi orientada pela perspectiva das dimensoes da aprendizagem
propostas por Zabala (1998), que compreende o processo educativo a partir da articulacao
entre aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais. A interpretacdo dessas dimensdes
ocorreu por meio de um procedimento interpretativo-indutivo, fundamentado na perspectiva
metodologica de analise qualitativa descrita por Marconi e Lakatos (2004). Nesse sentido, a
dimensdo conceitual foi mobilizada na medida que os estudantes precisaram recorrer aos
conhecimentos teodricos previamente estudados para responder as perguntas propostas. A
dimensdo procedimental manifestou-se nas estratégias cognitivas utilizadas pelos grupos para
discutir, analisar e registrar as respostas dentro do tempo estabelecido. Por sua vez, a
dimensdo atitudinal esteve relacionada ao respeito as regras da atividade, a colaboragdo entre
os membros do grupo e a participacdo nas discussdes coletivas durante a socializacdo das

respostas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Aplicacao da atividade: intervencao pedagégica

Durante a realizacdo da atividade gamificada, observou-se um elevado nivel de
interesse e participacdo por parte dos estudantes. A partir da observacdo direta da dinamica
em sala de aula, foi possivel perceber que a turma respondeu de forma positiva a proposta
pedagégica, especialmente em fungdo da presenca de elementos de desafio e competicdo entre
os grupos. Esse comportamento ja havia sido identificado em momentos anteriores de

observacdo da turma e foi novamente evidenciado ao longo da intervenc¢ao, quando a maioria
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dos estudantes se envolveu ativamente nas discussdes coletivas para a construcdo das
respostas.

Todas as quinze perguntas elaboradas foram utilizadas durante a atividade, o que se
mostrou pertinente diante das dificuldades apresentadas pelos grupos em determinadas
questdes. Em especial, destacam-se as questdes 4 e 12, de cardter mais conceitual e
relacionadas a nomeacdo de estruturas e processos eletroquimicos, nas quais nenhuma das
equipes apresentou resposta correta. Esse resultado sugere fragilidades na consolidacdao de
alguns conceitos especificos do conteido de Eletroquimica. Em contrapartida, questdes que
exigiam a mobilizacdo de conhecimentos previamente trabalhados e a andlise de alternativas,
como as perguntas 3 e 5, foram respondidas corretamente por todos os grupos, indicando
maior familiaridade dos estudantes com determinados aspectos do contetido.

Durante o desenvolvimento da atividade também foram observados pequenos conflitos
entre alguns estudantes, relacionados principalmente ao carater competitivo da dindamica. Em
determinado momento, foi necessaria a intervencdo da professora orientadora para reorganizar
a participacao dos grupos e garantir o andamento adequado da proposta pedagdgica. Ainda
assim, a atividade foi concluida dentro do tempo previsto de aula, demonstrando viabilidade
de aplicacdo da estratégia no contexto da rotina escolar.

Os efeitos da competitividade tornaram-se ainda mais evidentes durante a etapa
posterior de coleta de feedback dos estudantes, na qual alguns participantes relataram sentir-se
pressionados pelo desempenho dos colegas. Esse aspecto revela que, embora a gamificagdao
possa favorecer o engajamento discente, sua implementacdo exige mediacdo docente atenta
para evitar que a dindmica competitiva se sobreponha aos objetivos formativos da atividade.
Nesse sentido, a experiéncia indica a necessidade de ajustes na conducdo de atividades
gamificadas, de modo a preservar seu potencial motivador sem comprometer o carater

colaborativo e inclusivo do processo de aprendizagem.

3.2 Avaliacao da intervencao pedagogica: percepcoes discentes

Com o objetivo de compreender as percepcdes dos estudantes acerca da atividade
gamificada e analisar possiveis contribuicdes da proposta para o processo de aprendizagem,
foi aplicado, na semana seguinte a intervencao, um questionario impresso de avaliacdo. Esse
instrumento buscou coletar evidéncias sobre o grau de aceitacdo da metodologia utilizada,
bem como identificar possiveis dificuldades ou limita¢Ges percebidas pelos discentes durante
a realizacgdo da atividade. O questionario foi estruturado com cinco perguntas, sendo quatro de

natureza fechada (assertivas) e uma questdo aberta de carater dissertativo. Essa organizagao
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permitiu combinar uma andlise quantitativa das respostas objetivas com uma analise
qualitativa das percepgOes expressas pelos estudantes, possibilitando uma compreensao mais
ampla da experiéncia vivenciada em sala de aula (Marconi; Lakatos, 2004).

As questdes fechadas foram organizadas em escalas de resposta que variavam entre
diferentes niveis de concordancia ou percep¢ao de aprendizagem, enquanto a questdo aberta
possibilitou que os estudantes expressassem livremente opinides, sugestdes ou criticas em
relacdo a atividade proposta. Participaram os 27 estudantes envolvidos na intervencdo
pedagégica, os quais tiveram aproximadamente 25 min para responder ao questionario. As
respostas das questdes fechadas foram sistematizadas quantitativamente, enquanto as

respostas discursivas foram posteriormente categorizadas a partir de uma andlise

interpretativa.
Quadro 2 — Distribuicdo das respostas dos estudantes nas questdes assertivas
Alternativa 1.1 Alternativa 1.2 Alternativa 1.3 Alternativa 1.4
Questao 1 8 17 1 1
Alternativa 2.1 Alternativa 2.2 Alternativa 2.3 Alternativa 2.4
Questdo 2 10 11 4 2
Alternativa 3.1 Alternativa 3.2 Alternativa 3.3 Alternativa 3.4
Questao 3 21 6 0 0
Alternativa 4.1 Alternativa 4. 2 Alternativa 4.3 Alternativa 4.4
Questao 4 1 8 12 6

Fonte: dados da pesquisa, 2026.

A primeira pergunta teve como objetivo identificar se a atividade contribuiu para a
revisao dos conteudos de Eletroquimica previamente trabalhados em aula. A analise das
respostas (Grafico 1) indica que a maioria dos estudantes percebeu a atividade como titil nesse
processo de revisao. A segunda pergunta buscou identificar se os estudantes perceberam a
possibilidade de aprendizagem de novos conceitos a partir da atividade realizada. Os dados
(Gréfico 2) indicam que parte significativa dos estudantes reconheceu ter aprendido novos
elementos conceituais durante a atividade, ainda que em diferentes niveis. Observa-se que
40,7% dos participantes afirmaram ter aprendido relativamente, enquanto 37% indicaram ter
aprendido bastante. Esses resultados sugerem que a dindmica gamificada contribuiu para a
revisio de conteidos previamente abordados, bem como favoreceu a consolidacdo de

conceitos que ainda ndo estavam completamente compreendidos pelos estudantes.

Grafico 1 — Distribuigdo das respostas a Questdo 1. Grafico 2 — Distribui¢do das respostas a Questdo 2.
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Fonte: dados da pesquisa, 2026.

Os resultados indicam que 62,9% dos estudantes consideraram que a atividade ajudou
relativamente na revisdao do contetido, enquanto 29,6% afirmaram que ela ajudou bastante.
Esses dados sugerem que a gamificacao pode atuar como estratégia pedagogica relevante para
retomada de conceitos previamente estudados, especialmente quando utilizada como
complemento as aulas expositivas ou a outras abordagens didaticas. Nesse sentido, pesquisas
sobre metodologias ativas tém destacado que estratégias que estimulam participacao,
interacao e resolucdo de desafios tendem a favorecer processos de aprendizagem mais
dinamicos e significativos (Bacich; Moran, 2018; Moran, 2021).

A terceira pergunta teve como objetivo investigar a percepcdo dos estudantes em
relacdo a utilizacdo de metodologias ativas no processo de aprendizagem. Os resultados
(Gréfico 3) indicam uma forte valorizacdao, por parte dos estudantes, de estratégias
pedagbgicas mais participativas. Dos 27 participantes, 77,7% afirmaram aprender melhor por
meio de metodologias ativas, enquanto 22,3% indicaram que também apreciaram a atividade,
embora ainda demonstrem preferéncia parcial por aulas expositivas conduzidas pelo
professor. Esses resultados dialogam com estudos que apontam que praticas pedagogicas
centradas na participacdo discente tendem a favorecer maior engajamento e envolvimento dos
estudantes com os contetidos cientificos (Lovato; Michelotti; Silva Loreto, 2018; Nascimento
Serbim; Santos, 2021). No campo do ensino de quimica, pesquisas recentes também indicam
que a utilizagdo de metodologias ativas pode contribuir para ampliar o protagonismo
estudantil e favorecer processos mais reflexivos de aprendizagem (Bedin, 2025; Bedin; Del
Pino, 2025).

Grafico 3 — Distribui¢do das respostas a Questdo 3. Grafico 4 — Distribui¢do das respostas a Questdo 4.
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Fonte: dados da pesquisa, 2026.

A quarta pergunta buscou identificar possiveis dificuldades enfrentadas pelos
estudantes durante a realizacdo da atividade. Os resultados (Gréfico 4) evidenciam uma
distribuicdo mais equilibrada entre as respostas. Aproximadamente 44,4% dos estudantes
indicaram que tiveram alguma dificuldade em compreender determinadas perguntas, embora
tenham conseguido compreender a maioria delas. Além disso, 22,2% afirmaram ter
enfrentado dificuldades mais significativas. Esses dados sugerem que, embora a atividade
tenha favorecido o engajamento da turma, alguns conceitos abordados podem ndo ter sido
plenamente consolidados durante as aulas anteriores. Tal resultado reforca a importancia de
um planejamento pedagégico articulado entre diferentes momentos do processo de ensino,
especialmente quando se pretende integrar metodologias ativas as praticas pedagogicas ja
promovidas em sala de aula (Gama et al., 2021).

As respostas a questdo aberta foram analisadas qualitativamente e agrupadas em trés
categorias principais: respostas positivas (RP), respostas negativas (RN) e respostas

predominantemente positivas com apontamentos criticos (RPC).

Quadro 3 — Categorizacdo das respostas discursivas dos estudantes sobre a atividade.

Categoria | Quantidade de

Exemplos
S Respostas P
RP 17 “Relembrei alguns conceitos sobre o funcionamento de pilhas e de reagoes
oxidantes, sua ordem e sobre balanceamento, eletrélise”
“O problema foi a competitividade, a pressa pela vitéria faz vocé pensar
RN 9 menos e chutar qualquer resposta apenas para vencer. Eu estava em um grupo

onde os garotos gritavam muito e antes mesmo de eu poder pensar eles
escreviam qualquer coisa no papel e levantavam.”

“Eu aprendi bastante mais alguns colegas nao quiseram se mostrar ativamente
RPC 8 na atividade, mais tirando tudo isso e um forma bem divertida de aprender
uma forma bem criativa aprendi bastante”

Fonte: dados da pesquisa, 2026.
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A maioria das respostas foi classificada como positiva, indicando que os estudantes
perceberam a atividade como uma estratégia interessante para revisar conteidos e tornar a
aula mais dinamica. Entretanto, algumas respostas também apontaram criticas relacionadas
principalmente ao comportamento competitivo de determinados colegas, o que, em alguns
momentos, teria dificultado a participagdo mais equilibrada de todos os integrantes dos
grupos. Esse aspecto revela que, embora a gamificacdo possa favorecer o engajamento e
tornar o ambiente de aprendizagem mais dindmico, sua implementacdo exige atencdo a
mediagdo docente e a organizacdo das interacdes entre os estudantes. Conforme discutido por
Aratijo et al. (2022), atividades gamificadas tendem a estimular motivagdo e participagdo, mas
precisam ser conduzidas de maneira pedagoégica e equilibrada para evitar que a competicao se
sobreponha aos objetivos formativos da atividade.

De modo geral, os resultados obtidos indicam que a atividade contribuiu para
mobilizar dimensdes conceituais e procedimentais da aprendizagem, ao estimular a discussao
de conceitos e a resolucdo coletiva das questdes propostas. Contudo, também se observam
desafios relacionados a dimensao atitudinal, especialmente no que se refere a organizacdo das
interacOes entre os estudantes e a gestdo do ambiente de aprendizagem durante atividades
competitivas. Esses elementos reforcam a importancia da mediacdo docente na conducdo de
metodologias ativas, de modo a garantir que tais estratégias contribuam efetivamente para a

construgdo de aprendizagens mais colaborativas, reflexivas e significativas.
CONCLUSAO

A presente pesquisa buscou analisar as potencialidades e limitacdes da gamificacdo
como estratégia pedagogica no ensino de Eletroquimica no contexto do Ensino Médio, a partir
da implementacao de uma intervencao desenvolvida no ambito do PIBID/Quimica. Assim, os
resultados indicam que a atividade gamificada favoreceu o engajamento dos estudantes e
contribuiu para a revisdo e consolidacdao de conceitos previamente trabalhados em sala de
aula, evidenciando o potencial da gamificacdo para dinamizar o processo de ensinar e
aprender.

As respostas obtidas por meio do questionario aplicado aos estudantes revelaram uma
percepcao majoritariamente positiva em relacdo a proposta pedagdgica, especialmente no que
se refere ao carater dinamico e interativo da atividade. Os dados indicam que os estudantes
reconhecem nas metodologias ativas possibilidades de participacdo mais efetiva no processo

educativo, aspecto amplamente discutido na literatura da area, que destaca a importancia de
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praticas pedagdgicas que promovam maior protagonismo discente na constru¢do do saber.
Entretanto, a experiéncia também evidenciou alguns desafios relacionados a implementacao
de estratégias gamificadas em sala de aula. Entre eles, destacam-se as dificuldades conceituais
apresentadas pelos estudantes em determinadas questdes e a ocorréncia de comportamentos
competitivos que, em alguns momentos, dificultaram a participagdo equilibrada entre os
integrantes dos grupos.

Esses resultados indicam que, embora a gamificacdo possa contribuir para tornar o
ambiente de aprendizagem mais dinamico e motivador, sua aplicacdao exige planejamento
pedagégico cuidadoso e mediacdao docente constante, de modo a evitar que a dindmica
competitiva se sobreponha aos objetivos formativos da atividade. Sob a perspectiva das
dimensoes da aprendizagem, observa-se que a intervencdo favoreceu principalmente o
desenvolvimento das dimensdes conceitual e procedimental, ao mobilizar conhecimentos
previamente estudados e estimular a resolucdo coletiva de problemas. Contudo, os resultados
também indicam desafios no desenvolvimento da dimensao atitudinal, especialmente no que
se refere a organizacdo das interacdes entre os estudantes durante atividades que envolvem
competicao.

Nesse sentido, os resultados desta pesquisa reforcam a importancia de compreender as
metodologias ativas ndo como solugdes imediatas para os desafios do ensino de quimica, mas
como possibilidades pedagégicas que demandam reflexdo critica, planejamento didatico e
acompanhamento constante por parte do docente. Assim, conclui-se que a gamificacdo
apresenta potencial para contribuir com a construcdo de ambientes de aprendizagem mais
participativos e interativos no ensino de quimica. No entanto, sua efetividade depende de um
uso pedagogico consciente e contextualizado, capaz de articular motivagdo, colaboracao e

construcdo conceitual de forma equilibrada no processo educativo.
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