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RESUMO

O bordado ponto cruz é tradicionalmente associado a praticas manuais e ao artesanato; entretanto, sua
estrutura baseada em regularidade e repeticdo permite explorar conceitos fundamentais de padrdes
geométricos e algoritmicos. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo compreender o papel dos
algoritmos na composicao do artesanato, em especial no bordado ponto cruz, por meio da aplicacao de
uma oficina voltada a estudantes do curso de Licenciatura em Matematica. A proposta articula-se aos
pilares do pensamento computacional, tematica que ganhou destaque com a aprovacdo do
complemento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), BNCC Computacdo, que estabelece
diretrizes para o ensino do pensamento computacional e da cultura digital na educacdo basica. O
pensamento computacional envolve processos como resolucao de problemas, projecdo de sistemas e
compreensao de comportamentos, abrangendo etapas como identificagdo do problema, decomposicao
em partes menores, reconhecimento de padrées, abstracao dos elementos essenciais e desenvolvimento
de algoritmos para soluciona-lo. De acordo com a BNCC, o pensamento computacional deve ser
trabalhado, entre outros componentes curriculares, na disciplina de Matematica, o que torna necessario
que estudantes de cursos de Licenciatura em Matematica tenham contato com essa habilidade ainda
durante sua formacdo. Sendo assim, foi realizada uma oficina durante a XV Semana Académica da
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul (IFRS), campus Caxias do Sul, na qual foram explorados os conceitos de pensamento
computacional e algoritmo a partir da execugdo pratica de um bordado ponto cruz. Durante a
atividade, foi possivel desenvolver habilidades relacionadas aos pilares do pensamento computacional,
visto que os participantes planejaram e seguiram sequéncias de instru¢Oes para a construcdo do
bordado final. Dessa forma, a experiéncia evidenciou como atividades artesanais podem auxiliar na
aprendizagem de conceitos computacionais, incentivando a criatividade e promovendo novas formas
de compreender a matematica no cotidiano.

Palavras-chave: Algoritmo, Ponto Cruz, Pensamento Computacional, Matematica, Formacao
de Professores.
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INTRODUCAO

O ponto cruz é uma técnica de bordar em que o bordador forma o desenho a partir de
X realizados sobre um tecido de trama quadriculada (Figura 1), muito encontrado na
decoracao de toalhas, almofadas e outras pecas de uso doméstico.

Figura 1: Exemplo de bordado em ponto cruz

Fonte: Revista artesanato. Disponivel em:

https://www.revistaartesanato.com.br/ponto-cruz-para-iniciantes/

A técnica mais popular é o bordado por carreiras, em que o bordador comega passando
o fio de baixo para cima, realizando tracos diagonais (/ / /), faz a quantidade necessaria de
pontos e em seguida volta, ainda passando o fio de baixo para cima, e finaliza o X com tragos
na outra diagonal (\ \ \). Nesta técnica, ao finalizar a carreira bordada a agulha e linha ficam
no mesmo local em que esta foi iniciada.

Este processo, baseado em regularidade e repeticdo, permite a exploragdo de conceitos
fundamentais para a compreensdo de padrdes geométricos e algoritmos. Para Brackmann
(2017, p. 40), algoritmo é “um conjunto de regras para a resolucao de um problema”, podendo
ser chamado de nticleo principal, visto que possui um papel fundamental nas atividades
propostas pelo Pensamento Computacional. Wing (2016, p. 2) defende que “Pensamento
computacional é uma habilidade fundamental para todos, ndo somente para cientistas da
computacao”.

Atualmente, no cenario educacional brasileiro, esta tematica ganhou um destaque com
a recente aprovacao do Complemento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
denominado BNCC Computacao, em 2022, estabelecendo diretrizes para o ensino do

pensamento computacional e da cultura digital na educacdao basica. De acordo com a BNCC
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(2022), o pensamento computacional deve ser trabalhado, entre outros componentes
curriculares, na disciplina de Matematica, o que torna necessario que estudantes de cursos de
Licenciatura em Matematica tenham contato com essa habilidade ainda durante sua formacao
inicial.

Com esse proposito, foi realizada uma oficina durante a XV Semana Académica da
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul (IFRS), campus Caxias do Sul, na qual foram explorados os conceitos de
pensamento computacional e algoritmo a partir da execucdo pratica de um bordado em ponto
cruz. Diante deste contexto, este trabalho pretende compreender o papel dos algoritmos na
composicao do artesanato, em especial no bordado ponto cruz, por meio da aplicacdao de uma
oficina voltada a estudantes do curso de Licenciatura em Matemaética.

Para atingir tal objetivo, torna-se necessario apresentar os fundamentos teoricos que
sustentam a proposta desenvolvida, especialmente no que se refere ao conceito de pensamento
computacional, seus pilares estruturantes e sua relacao com a formacao de professores. Assim,
a secao a seguir discute as contribui¢es de autores como Wing (2016), Brackmann (2017) e
Papert (1980), bem como o respaldo normativo presente nas diretrizes nacionais, buscando
estabelecer o referencial que fundamenta a atividade proposta no ambito da formacgdo de

professores, em especial, em Matematica.

REFERENCIAL TEORICO

O termo pensamento computacional se popularizou com Jeannette Wing. Wing (2016)
o descreve como uma habilidade, ndo apenas para cientistas da computagao, e sim para todos,
que envolve a resolucao de problemas e a compreensao do comportamento humano por meio
dos conceitos da computacdo. Pensamento computacional é encarar um problema dificil e
transforma-lo em um problema que se sabe resolver. Para isso, Brackmann (2017) determina
os quatro pilares do pensamento computacional: decomposicdo, reconhecimento de padroes,
abstracdo e algoritmos.

A Decomposicdo é um passo essencial na resolucao de problemas, permitindo que um
problema complexo seja compartimentado em partes menores e mais faceis de serem
gerenciadas. Com o Reconhecimento de Padrdes é possivel perceber regularidades e
repeticdes nas partes que foram decompostas, e assim prever comportamentos futuros para
aquele problema. A Abstracdo é a capacidade de se concentrar apenas nas partes essenciais de
um problema, deixando de fora os detalhes desnecessarios, auxilia na simplificacao,

facilitando a compreensao e resolucao do problema. Por fim, os Algoritmos sdo sequéncias de
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passos definidos e ordenados de maneira légica, que, ao serem executados, executam uma
tarefa ou resolvem um problema (Brackmann, 2017).

Ressalta-se que antes mesmo do termo pensamento computacional se popularizar,
Seymour Papert (1985) ja explorava o potencial dos computadores na educacdo. Inspirado
pela teoria do construtivismo de Piaget, Papert via as criangas como construtoras do seu
conhecimento e os computadores como um recurso para experienciar os processos dos seus
pensamentos.

Papert (1985) defende que aprender a se comunicar com o computador, sistematizando
o pensamento de forma logica e com sequéncias, transformaria a maneira que as criancas
aprendem. Destaca também, que o contato com o pensamento computacional atinge, além do
aprendizado, todas as outras areas do conhecimento, revolucionando a maneira que as
criangas resolvem problemas e compreendem o mundo.

Uma das possiveis maneiras de se trabalhar o pensamento computacional com a
educacao basica é por meio da Computacdo Desplugada, que ensina os conceitos da
computacdo sem o uso de dispositivos digitais. As atividades desplugadas visam fomentar o
interesse dos estudantes pela computacdo, para isso, muitas envolvem movimentar-se, usar
cartes, recortar, dobrar, colar, desenhar, resolver enigmas etc (Brackmann, 2017). Das
vantagens da computacdo desplugada se destacam a possibilidade de desenvolver atividades
interdisciplinares, cooperacao, trabalho em equipe, desenvolvimento da comunicacgao, criacao
de estratégias para resolver problemas e desmistificacdo dos computadores aos olhos das
criangas (Oliveira; Matos, 2024).

Em 2018, o pensamento computacional foi inserido na Base Nacional Comum
Curricular, e que estabelece, entre suas Competéncias Gerais, especialmente as competéncias
2 e 5, o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo, bem como da cultura
digital (Brasil, 2018). No entanto, s6 em 2022, de forma mais especifica a BNCC
Computacdo, reconhece formalmente o pensamento computacional como eixo estruturante da
educacdo basica, organizando-o a partir dos processos de decomposicdo, reconhecimento de
padrdes, abstracao e algoritmos (Brasil, 2022). O que consolida normativamente aquilo que
Wing (2006) e Brackmann (2017) ja definiram no campo tedrico.

Nessa perspectiva, torna-se imprescindivel que o pensamento computacional ndo seja
apenas incorporado na BNCC, mas também nas diretrizes que orientam a formacdo de
professores. A Resolucdo CNE/CP n® 2, de 20 de dezembro de 2019, que institui a Base
Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores, estabelece em seu anexo que o

licenciando deve desenvolver a “compreensdo basica dos fenémenos digitais e do pensamento
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computacional, bem como de suas implicacdes nos processos de ensino-aprendizagem na
contemporaneidade” (Brasil, 2019, p.6). Tal mencdo reforca a insercdo do pensamento
computacional como elemento formativo na formacao inicial docente.

No que se refere a formacdo continuada, a Resolugdo CNE/CP n?® 1 de 2020 dispde,
especialmente em seus artigos 3 e 4% sobre a necessidade de que o professor demonstre
dominio de recursos tecnoldgicos e metodologicos capazes de promover engajamento e
aprendizagem significativa (Brasil, 2020). Ainda que o termo pensamento computacional nao
apareca explicitamente nesse documento, suas orientacdes dialogam diretamente com
competéncias relacionadas a cultura digital, a inovagdo pedagdgica e a resolucao de
problemas.

Nesse sentido, atividades que mobilizam esses principios mostram-se relevantes nos
cursos de formacao inicial, especialmente na Licenciatura em Matematica, pois possibilitam
aos futuros professores vivenciar, de modo pratico e reflexivo, metodologias que integrem
conteidos matematicos, tecnologia e resolucao de problemas. Tais experiéncias aproximam-
se da perspectiva construcionista defendida por Papert (1980), ao valorizar a aprendizagem
ativa, a experimentacdo e a construcdo do conhecimento, contribuindo para a formagdo de

docentes criticos, inovadores e alinhados as demandas contemporaneas da educacao.

METODOLOGIA

Durante as aulas da disciplina de Laboratério de Ensino de Matematica I do curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do Rio Grande do Sul - campus Caxias do
Sul foi proposta a atividade de desenvolver uma oficina. Este componente curricular,
constituiu-se como um espac¢o formativo destinado ao desenvolvimento, a experimentacdo e a
analise de metodologias, recursos didaticos, tecnologias e atividades investigativas voltadas a
educacdo basica, segundo estabelecido no Projeto Pedagégico do do Curso de Licenciatura
em Matematica do IFRS — campus Caxias do Sul (IFRS, 2024). Propde que os estudantes
construam e implementem ambientes de estudo, de pesquisa e desenvolvimento de praticas de
ensino, além da producao de materiais manipulaveis e digitais. Possui como objetivo articular
conhecimentos tedricos e praticos relacionados ao ensino de matematica com a vivéncia de
praticas de docéncia, no ambito do ensino e da extensdo, com vistas a complementacdo de sua
formacado profissional (IFRS, 2024).

A partir disso, surge a oficina intitulada “O Algoritmo por trds dos bordados” com o

objetivo de compreender o papel dos algoritmos na composicao do trabalho manual criativo,
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em especial o bordado em ponto cruz. Sendo assim, houve uma primeira apresentacao durante
a aula de Laboratério de Ensino de Matematica I para os colegas, a fim de verificar se as
instrucdes e as atividades estavam claras e de acordo com o objetivo da oficina. Nesta
apresentacdo, tinhamos definido que cada participante poderia escolher o bordado que seria
realizado, no entanto, isto gerou alguns problemas, pois alguns tinham escolhido bordados
muito simples e outros muito complexos. Assim, para a oficina na Semana Académica
decidimos escolher o projeto a fim de evitar tal situagao..

A partir disso, durante a XV Semana Académica da Licenciatura em Matematica, no
ano 2025, a oficina foi aplicada. Estavam presentes 17 pessoas, sendo trés alunos do ensino
médio, sete estudantes da Licenciatura em Matemadtica, quatro professores do curso e trés
membros da comunidade externa.

Em questdes de procedimentos, a oficina foi separada em cinco momentos. Nos dois
primeiros momentos, com um Viés mais teodrico, os participantes foram incentivados a
refletirem acerca dos algoritmos, o que sdo, qual a sua estrutura e como é possivel escrevé-
los, além disso houve uma explicacao acerca do pensamento computacional e seus pilares

O terceiro momento relaciona os algoritmos com elementos do bordado, incentivando
o reconhecimento de padrdes e a aplicacdo dos quatro pilares do pensamento computacional.
Neste momento foi apresentado o modo de contagem dos pixels de uma imagem, como
mostrado na Figura 2.

Figura 2: Slide apresentado sobre a contagem dos pixels

lestandt as habilidades

E possivel escrever um algoritmo para a construcao do coracao?
* Para armazenar as imagens, os computadores contam os pixels,
contando quais pontos sao brancos e quais pontos sao pretos,
comecando sempre pelo pixel branco.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)
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4’ @ consiste em contar

Esta atividade foi adaptada do site “Computacdao Desplugada
os pixels que formam as imagens, contando os pontos brancos e pretos da imagem, primeiro é
contado os brancos, em seguida os pretos e segue esta sequéncia até terminar a imagem,
separando estes nimeros por hifens ou virgulas.

Os dois ultimos momentos propdem aos participantes a realizacdao dos bordados de
fato. Foi apresentado um video® com os materiais necessarios e as instru¢des de como fazer o
ponto cruz, em seguida, foi a hora de colocar a mdo na massa. Primeiramente, foi sugerido um
modelo mais simples do coracao apresentado na Figura 2 e ap0s a finalizacdo os participantes
estavam livres para escolher o modelo de sua escolha, de acordo com a criatividade de cada
um.

Nestes momentos, além da realizacdo dos bordados, ocorreram as escritas de

algoritmos que contribuem para o bordado em ponto cruz, seguindo o exemplo anterior da

contagem dos pixels.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento da oficina, a explicacdo tedrica de pensamento computacional e
algoritmos, os participantes se envolveram e contribuiram com suas percepcoes acerca do
conteido, demonstrando conhecer e exemplificar o assunto, principalmente sobre algoritmos,
visto que é um assunto que esta popularizado atualmente. No momento de conexdo entre 0s
algoritmos e os bordados, os participantes aplicaram os quatro pilares do pensamento
computacional.

A oficina desenvolvida ndo se caracterizou apenas como uma atividade artesanal, mas
como uma proposta pedagogicamente fundamentada no pensamento computacional, na qual
os quatro pilares foram mobilizados de forma integrada. A decomposicdo esteve presente na
divisdo da imagem em unidades menores, representadas pelos pontos e pelas etapas de
execucdo. O reconhecimento de padrdes ocorreu por meio da identificacdo de repeticdes de
formas, cores e sequéncias, possibilitando a antecipacdao de procedimentos. Houve a sele¢do
dos elementos essenciais do desenho, com a desconsideracdo de detalhes secundarios. A
abstracdo ocorreu com relacdo a contagem dos pixels do molde do bordado, em relacdao ao
nimero de pixel das imagens. J4, os algoritmos foram evidenciados na definicdo e no

seguimento de sequéncias organizadas de passos que orientaram a constru¢cao do bordado.

* O video apresentado na oficina pode ser acessado pelo link: https://www.youtube.com/watch?

v=RoDjMAiyqEg&list=PLnNutxIdFK1LNGIrj7Eal5ETcPAmniNKB&index=1
> A atividade pode ser acessada pelo link: https:/desplugada.ime.unicamp.br/atividade2/index.html
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Contudo, a escrita do algoritmo, que baseado na contagem dos pixels, gerou duvidas nos
participantes, estes se preocupavam em escrever com um rigor computacional para que nao
houvesse nenhum erro de execugdo. Na Figura 4 apresenta uma estudante realizando a escrita

do algoritmo.

Figura 4: Escrita dos algoritmos

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2025)

O momento de maior dificuldade dos participantes foi o de colocar a mao na massa e
bordar o modelo do coracdo. Neste momento foi necessaria, diversas vezes, a repeticao dos
procedimentos do bordado, principalmente a maneira de comecar, além do video passado, as
ministrantes da oficina retomaram a técnica em cada grupo. Todos os participantes
conseguiram seguir o modelo do coragdo e ainda ressalta-se que aqueles participantes que ja
tinham familiaridade com o bordado conseguiram seguir para o modelo livre. Na Figura 5 é

apresentado algumas producoes dos estudantes participantes da oficina.

Figura 5: Resultado das produgoes
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Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2025)

Ao final da oficina foram entregues chaveiros em formato de bastidores de bordado
para que cada participante pudesse personalizar e obter uma lembranca da sua realizagdao na
oficina. Os bastidores foram desenvolvidos no Laboratério de Fabricacdo (FABLAB Caxias

do Sul) do IFRS - campus Caxias do Sul pelas organizadoras da oficina.

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, a oficina se mostrou benéfica para a introducdo e o desenvolvimento de
habilidades relacionadas ao pensamento computacional. Os participantes demonstraram
associar a teoria com a pratica, identificando a presenca dos algoritmos nos trabalhos
artesanais. Ainda, a atividade possibilitou aos licenciandos vivenciar de forma mais concreta,
os pilares do pensamento computacional, ao planejar, organizar e seguir sequéncias de
instrucdes para a construcao do bordado final. Desse modo, a proposta evidéncia
contribuicdes relevantes para a formacdo docente, ao integrar criatividade, cultura, habilidade
manual e conceitos computacionais em uma abordagem interdisciplinar.

Devido a falta de familiaridade com as técnicas do bordado em ponto cruz, o maior
desafio enfrentado foi a dificuldade que os participantes apresentaram na hora de bordar os
algoritmos que escreveram.

Com relacdo a formacdo de professores, esta foi uma atividade relevante, propiciando
o desenvolvimento de praticas interdisciplinares e identificando a presenca da matematica em
objetos e situacdes culturais cotidianas. A oficina se mostrou uma forma lddica para o

desenvolvimento do pensamento computacional, o relacionando a computagdo desplugada e a

praticas pedagogicas contextualizadas.
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Ao final da oficina, foi possivel observar, por meio dos relatos dos participantes e das
discussodes realizadas, uma avaliacdao positiva em relacdo a proposta desenvolvida. De modo
geral, todos conseguiram executar as etapas previstas, compreender a logica do bordado em
ponto cruz e relacionar a atividade aos principios do pensamento computacional, ainda que
em diferentes ritmos de aprendizagem. Os licenciandos destacaram a relevancia da
experiéncia pratica para a compreensao dos conceitos trabalhados, ressaltando que a vivéncia
favoreceu o entendimento dos pilares do pensamento computacional e da criacdo de

algoritmos.
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