@ v ENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regiéio Sul

IVPIBIDSUL | 1V Sem|
HRPSUL | Sermindric

Programa instituclonal de Bolsa de Iniciagdo & Docéncic
ama ce Residencis Pedagogica
Assacingn Nacional palo FonTagan e Frolessomes

ENSINO DE QUIMICA E NEURODIVERSIDADE: CONTRIBUICOES
DAS METODOLOGIAS ATIVAS PARA OS PROCESSOS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Giovanna Hungerbuhler *

Talita Gabriela Cividini *
Eduardo Miranda do Nascimento®
Everton Bedin *

RESUMO

Os processos de ensino e aprendizagem demandam a organizacdo intencional de estratégias didatico-
pedagdgicas que favorecam a construcdo ativa do conhecimento, respeitando os diferentes ritmos,
estilos cognitivos e formas de interacdo dos estudantes neurodivergentes. Nessa perspectiva, este
estudo visa analisar de que modo as metodologias ativas podem qualificar o ensino de quimica no
contexto do apoio pedagdgico, com énfase na gamificacdo como estratégia de mediacdo para
estudantes neurodivergentes. Metodologicamente, a pesquisa caracteriza-se por uma abordagem
qualitativa, de natureza aplicada e objetivo exploratério, desenvolvida em uma escola de apoio
pedagdgico, situada em Curitiba/PR, que atende estudantes neurodivergentes em contraturno escolar.
A intervencdo pedagdgica contemplou contetidos relacionados a formacdo e a nomenclatura de
compostos idnicos, sendo estruturada a partir de exposicdo dialogada, atendimento presencial para
esclarecimento de dividas e aplicacdo de uma atividade gamificada com cartdes, na qual os estudantes
construiram e organizaram diferentes compostos idonicos. A constituicdo dos dados ocorreu por meio
da observagdo participante da licencianda em quimica, que atua como professora de apoio no espaco
investigado, bem como da andlise das producdes realizadas pelos estudantes durante a atividade. Os
dados foram analisados a partir de uma perspectiva interpretativa-indutiva, registrada em diario de
bordo. Os resultados evidenciam que a proposta favoreceu a compreensdo de conceitos quimicos
abstratos, a mobilizacdo de estratégias cognitivas e o desenvolvimento da autonomia intelectual, além
de ampliar a interacdo, a cooperacao e o protagonismo dos estudantes neurodivergentes. As
dificuldades de aprendizagem identificadas ao longo do processo subsidiaram intervencoes
pedagdégicas mais direcionadas, reforcando a centralidade da mediacdo docente na consolidacdo da
aprendizagem. Conclui-se que a integracdo planejada da gamificacdo potencializou os processos de
ensino e aprendizagem ao promover participagdo ativa, colaboracao e respeito as diferentes formas de
aprender.
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As discussoes a@ﬁﬁgfm‘ﬁﬁﬁtﬁgﬁ&;iTffé”fqdologi‘;is e praticas docentes tém
ganhado centralidade para superar modelos pedagogicos centrados na transmissao passiva de
conhecimento. Conforme Lovato et al. (2018), por séculos a educacao tradicional reforcou o
professor como autoridade e o aluno como mero receptor. Embora mudancas tenham surgido
a partir do século XVIII, é no contexto contemporaneo que as inovagoes se intensificam.

Diesel et al. (2017) afirmam que as Metodologias Ativas de Aprendizagem (MAA)
posicionam o estudante como sujeito ativo, estimulando autonomia e reflexao, cabendo ao
professor o papel de mediador-facilitador. A Sala de Aula Invertida (SAI), conforme
Bergmann e Sams (2012) e Bishop e Verleger (2013), transfere a exposicdo de contetidos para
o ambiente domiciliar. Hamdan et al. (2013) destacam que a SAI aumenta o engajamento,
especialmente nas areas de Ciéncias e Matematica (Fulton, 2012).

Prensky (2010) defende que a tecnologia deve apoiar um modelo com aluno
protagonista, sendo ineficaz quando utilizada para praticas expositivas. Dullius (2012)
complementa que é fundamental um uso planejado e alinhado a objetivos claros. A
gamificacdo, segundo Alves e Brandt (2023), combate evasdo e desinteresse. Recursos
educacionais digitais auxiliam na adaptacdo para criangas neurodivergentes.

No apoio pedagogico, Rodriguez (2016) destaca a formacdo integral na educacdo
basica e a permanéncia no ensino superior. Tejeda Rodriguez (2016) aborda a tutoria
académica com diagnéstico e programa especifico. Souza (2023) explica que Transtornos de
Aprendizagem sdo condicdes neurobioldgicas. Ortega (2021) ressalta que a neurodiversidade
deve ser vista como diferenca humana legitima. Freitas (2024) e o Dicionario Online de
Portugués (2025) definem neurodivergente. Assim, as MAA consolidam um eixo de ensino-

aprendizagem pautado na inovacdo tecnologica, metodologica e nas praticas docentes.

METODOLOGIA DA APLICACAO

A insercdo de MAA no ensino tradicional tende a potencializar a acdo de que o aluno
torne-se percursor do proprio conhecimento, de maneira que, para ter acesso a ele, o aluno
deve realizar uma série de tarefas, entre elas: definir o problema a ser resolvido, aprender a
realizar uma boa pesquisa, identificar as lacunas que devem ser preenchidas no seu problema
e elencar quais os recursos necessarios para a resolucao deste problema. Neste sentido, com o

estimulo destas metodologias, o aluno aprende a ver o professor apenas como um facilitador
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do processo de ensino-aprendizagem, ao invés de um transmissor de conhecimento (Lovato et
al., 2018). Além disto, a utilizacdo de tecnologias no ensino de ciéncias da natureza, estas que,
como a SAI, carregam o uso de ambientes virtuais para tornar o processo mais efetivo, podem
facilitar o processo de ensino-aprendizagem ao tornar a aula mais atrativa, leve e dinamica,
oportunizando uma aprendizagem que foge do modelo de ensino tradicional engessado
(Bedin; Del Pino, 2016).

Dessa forma, esse estudo de natureza basica, objetivo exploratério e abordagem
qualitativa, foi desenvolvido por duas professoras de ciéncias da natureza, regularmente
matriculadas no curso de licenciatura em quimica da Universidade Federal do Parana, no
campus de Curitiba/PR, que fazem parte do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). Considerando a relevancia do tema apresentado, este trabalho relata a
experiéncia da combinacao de duas MAA (SAI e Gamificacao) para a revisao do ensino de
compostos ionicos (formacdo e nomenclatura), com o foco nas contribuicGes dessas
estratégias para os processos de ensino e aprendizagem. O cendrio do estudo foi uma
instituicdo de ensino particular, especializada no suporte pedagdgico, localizada em
Curitiba/PR. Portanto, este processo foi direcionado para 3 alunos de ensino médio, em seus
momentos de atendimento individualizado.

A andlise dos resultados foi realizada com base na observacdo da participacdo dos
discentes, conversacdao com os estudantes, avaliacdo da autonomia demonstrada e construgao
de uma nuvem de palavras a partir de suas percepces. A dindmica apresentada foi dividida
em trés partes principais: 1) envio de videos explicativos sobre os temas a serem trabalhados;
2) atendimento presencial de duas horas, focado na fixacdo dos conceitos e esclarecimento de
ddvidas pontuais; e 3) aplicagdo de um quebra-cabega composto por 109 cartdes com espécies
ionicas, que os estudantes deveriam organizar para formar compostos neutros e nomea-los.
Além disto, houve também uma revisao de conceitos de nimero de oxidacdo e distribuicao
eletrOnica, no segundo momento da dinamica, para ser possivel compreender a estrutura dos
compostos ionicos.

No primeiro momento, para comprimir os requisitos da SAI, ap6s os estudantes ja terem

visto o contetido na escola anteriormente, enviamos, através da plataforma Google Classroom,
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videos sobre o contetido, respectivamente nomeados: LIGACAO IONICA — Entenda em 3
Minutos, do canal Toda Matéria; Como montar férmulas dos compostos i6nicos e Nox —
Numero de Oxidagdo, ambos do canal Professor Gabriel Cabral. No segundo momento da
dindmica proposta, no qual recebemos os estudantes presencialmente na instituicdo de apoio
pedagogico, usamos um momento de duas horas, nomeado de atendimento individualizado,
para ouvir e esclarecer dividas pontuais do estudante em relacdo aos videos assistidos e ao
contetido, praticando suas maiores dificuldades e aprimorando aquilo que eles ja tém claro,
tornando mais efetivo o processo de ensino-aprendizagem (BERNARDES et al., 2021).

Apos isto, como terceira parte da dinamica, colocamos em pratica a metodologia da
Gamificacdo (GA) por meio de um jogo nomeado “Jogo das Férmulas I6nicas” produzido
pelo PROENC - Instituto de Quimica (2021), disponivel no site Democratizando Saberes. No
jogo original, ha o passo a passo, regras do jogo e quantidade de jogadores necessarios, no
entanto, como a quantidade de alunos ndo atingia a necessaria, por serem atendimentos
individuais, adaptamos as regras do jogo.

O jogo ¢é formado por 109 pequenos cartdes nos quais estdo escritos simbolos de ions —
que podem ser definidos como espécies quimicas que perderam ou ganharam elétrons e que,
por isso, estdo carregados eletricamente, positivamente quando sdo cations e negativamente
quando sdo anions.

Apos a aplicacdo da dinamica, realizamos uma conversacao com cada discente para os
quais o processo foi aplicado, observando, conversando e avaliando conforme os critérios de
correcdo. Um dos aspectos apresentados pelas MAA ¢€ tornar o aluno protagonista do proprio
conhecimento, no entanto, quando avaliamos o mesmo de maneiras engessadas como
mediante ndmeros, tiramos sua autonomia de demonstrar o aprendizado a sua maneira
(Lovato et al., 2018). Além disto, Paulo Freire (2004) defende que a participacdo ativa dos
estudantes no processo de aprendizagem é essencial para a constru¢do de conhecimento

significativo, pensando nisto, ao fim do processo requisitou-se o posicionamento dos
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discentes referente a implementacdio das metodologias, para promover um didlogo
construtivo, construir uma nuvem de palavras e identificar dreas passiveis de aprimoramento

para aplicagoes subsequentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da intervencao evidencia que os processos de ensino e aprendizagem, quando
organizados de forma intencional, ndo se restringem a assimilacdo de conteidos, mas
envolvem a construcao progressiva de significados, mediada pela interacdo entre estudante,
professor e conhecimento. Nesse sentido, as metodologias ativas de aprendizagem
contribuiram para deslocar o foco da transmissdo para a constru¢do do conhecimento,
promovendo maior participacdo dos estudantes e mobilizacdo de estratégias cognitivas,
conforme discutido por Diesel et al. (2017).

No primeiro momento da proposta, o contato prévio com o conteudo possibilitou que os
estudantes chegassem ao atendimento presencial com questionamentos ja estruturados. No
entanto, as dificuldades sistematizadas no Quadro 1 — Duvidas de cada aluno indicam que a
aprendizagem ndo ocorre de forma linear. Questdes relacionadas a nomenclatura, a
neutralidade dos compostos e a identificacdo das ligagdes quimicas revelam que os estudantes
estavam em processo de elaboracao conceitual, mobilizando conhecimentos prévios e
enfrentando conflitos cognitivos.

Quadro 1- davida dos alunos

Davida

Aluno Descricio Exemplo
Apresentada
0(a) aluno(a) demonstrou combinagdes correlas
de ions envolvidos ¢ aplica as regras de | "Como eu sei qual é o nome
i nomenclatura correlas para a maioria dos | correto do sal gue eu formei?
1 Nomenclatura : s e
compostos. No entanto, demonstrou dificuldade | Tem alguma regra especifica
para entender como nomear corretamente os | para isso””
sais.
0 aluno demonstra gque compreendeu a | "O gue ew fago quando dois
Formagio de necessidade de equilibrio entre cargas positivas | elementos sazinhos ndao
2 Compostos ¢ negativas, no entanto, necessitou de auxilio | conseguem formar Lm
Neutros para entender como neutralizar quando apenas | composio  meutro?  Como
dois elementos ndo sio suficientes. ajustar a guantidade de ions?”
0 aluno demonstra que confirma os padries de .
5 = = ,q = pa "Como posso saber se dois
formagdo de ligagdes ibmicas ¢ entende como =
= 2 i i elementos formam uma ligagio
Ocorréncia da elas ocorrem, mas tem dificuldade em distingwir | . e
3 2 s ionica ou covalente? Existe
Ligagiio lonica | entre quais elementos ela ocorme e qual a
alguma dica para

diferenca entre clementos que fazem higagio
covalente.

diferenciar?”
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Essas dificuldades, longe de representarem apenas lacunas, evidenciam etapas
fundamentais do processo de aprendizagem, nas quais o estudante testa hipoteses, reorganiza
informag0es e constroi novas relagdes conceituais. Esse movimento reforca a necessidade de
praticas pedagdgicas que considerem os diferentes ritmos e formas de aprender,
especialmente em contextos marcados pela diversidade cognitiva.

O atendimento individualizado mostrou-se essencial nesse processo, pois permitiu que a
mediacdo docente ocorresse de forma mais direcionada. Ao acompanhar o raciocinio dos
estudantes, foi possivel intervir ndo apenas no erro, mas no processo de constru¢do do
pensamento, favorecendo a compreensdo dos conceitos envolvidos. Nessa perspectiva, o
papel do professor aproxima-se da concepcao de mediador do conhecimento, promovendo
condi¢Ges para que o estudante avance em sua aprendizagem de forma mais auténoma,
conforme proposto por Freire (2004).

A etapa de gamificacdo introduziu uma nova dindmica ao processo, ao possibilitar que
os estudantes aplicassem os conceitos em uma situagdo pratica e interativa. Durante a
atividade, observou-se que a manipulacdo dos cartoes favoreceu a visualizagcdo das relacdes
entre os ions, contribuindo para a compreensdo da neutralidade dos compostos e das regras de
nomenclatura. Além disso, a necessidade de tomar decisdes durante o jogo estimulou o
raciocinio 16gico e a argumentacao.

Os resultados apresentados indicam que os estudantes alcancaram niveis elevados de
compreensao e autonomia, ainda que com variagoes no processo de argumentacdo. Esse dado
sugere que, embora o0s conceitos tenham sido assimilados, o desenvolvimento da capacidade
de explicitar o raciocinio ainda se encontra em construgdo, reforcando a importancia de
praticas pedagégicas que valorizem ndo apenas o resultado, mas o processo.

A utilizacdo da nuvem de palavras também contribuiu para a analise dos processos de
aprendizagem, ao evidenciar tanto aspectos cognitivos quanto afetivos. A presenca de termos
relacionados ao contetido indica apropriacdo conceitual, enquanto palavras associadas a

experiéncia revelam o envolvimento dos estudantes com a atividade. Esse resultado aponta
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para a importancia de estratégias que articulem dimensdao cognitiva e engajamento,

favorecendo uma aprendizagem mais significativa como mostra a figura abaixo.

Figura 1- nuvem de palavras

-
4 Mentimeter

Qual bulavro melhot descreve a quimica dos compestos idnicos para vocé?

12 responses

K. ions
S & conhecimento
8 g divertida
[0) c ’
' criatjyidade
novas experiéncias 2

-0

Fonte: os autores, 2025.

Dessa forma, os dados indicam que a articulacdo entre diferentes estratégias, contato
prévio com o conteudo, mediacdo individualizada e atividade gamificada, favorece nao
apenas a compreensao de conceitos quimicos, mas também o desenvolvimento de habilidades
como autonomia, argumentacao e resolucdo de problemas. Assim, o processo de ensino e
aprendizagem se configura como um movimento dindmico, no qual o conhecimento é

construido de forma ativa e mediada.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da experiéncia permite compreender que os processos de ensino e
aprendizagem, quando planejados de forma intencional e fundamentados em metodologias
ativas, favorecem a constru¢cdao de um ambiente mais dinamico, participativo e centrado no
estudante. A proposta desenvolvida evidenciou que a aprendizagem ndo ocorre de maneira
homogénea, mas envolve diferentes trajetérias, ritmos e formas de compreensdo. Nesse

sentido, a identificacdo das dificuldades dos estudantes mostrou-se fundamental ndo como
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indicativo de fracasso, mas como elemento orientador das praticas pedagdgicas, permitindo
intervencdes mais precisas e significativas.

A mediacdo docente destacou-se como aspecto central do processo, ao possibilitar o
acompanhamento do raciocinio dos estudantes e a construcdo de estratégias de ensino mais
alinhadas as suas necessidades. Esse movimento reforca a compreensao de que ensinar nao se
limita a exposicao de conteudos, mas implica criar condicdes para o estudante construir o
conhecimento de forma ativa.

A utilizagdo da gamificacdo, por sua vez, demonstrou potencial ao favorecer o
engajamento e a aplicacdo pratica dos conceitos, contribuindo para a consolidacdo da
aprendizagem. Ao articular elementos ludicos com objetivos pedagogicos, a atividade
possibilitou que os estudantes participassem de forma mais ativa, desenvolvendo autonomia e
ampliando sua compreensao conceitual.

Por fim, conclui-se que a integracdo de diferentes estratégias didaticas contribui para a
qualificacdo dos processos de ensino e aprendizagem, ao promover a participacdo, a reflexao
e a construcao significativa do conhecimento. Assim, praticas pedagogicas que valorizam a
mediacdo, o protagonismo estudantil e a diversidade de formas de aprender configuram-se

como caminhos relevantes para uma educagdo mais inclusiva e efetiva.
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