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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar o nivel de compreensao de estudantes da Educagdo Basica
acerca do contetido de equilibrio quimico, a partir da aplicacdo de uma metodologia ativa baseada em
storytelling. A pesquisa de natureza aplicada, objetivo exploratorio-descritivo, abordagem mista e
procedimento de intervencdo pedagogica foi desenvolvida em duas turmas (Turma A e Turma B) do
Ensino Médio e estruturada de modo a estimular o aprendizado sobre o Principio de Le Chatelier,
contemplando os conhecimentos sobre Equilibrio Quimico (EQ), Temperatura (T), Pressdao (P) e
Concentragdo (C). Os dados foram constituidos por observacdes registradas em diario de campo e
pelas respostas dos estudantes as situacGes-problema propostas no storytelling. A andlise qualitativa
foi realizada por meio do método interpretativo-indutivo, considerando as evidéncias de compreensao
conceitual manifestadas durante a atividade em relacdo aos diferentes conhecimentos. A andlise
quantitativa adotou uma abordagem frequencial, a partir de uma rubrica com trés niveis de
desempenho: Compreensdao Completa, Compreensdo Intermediaria e Auséncia de Compreensdo. Os
resultados evidenciam que ambas as turmas apresentaram maior dominio conceitual nas interferéncias
relacionadas a influéncia P e a influéncia C, com predomindncia de respostas classificadas como
Compreensdo Completa. Em contrapartida, observaram-se maiores oscilagdes nos niveis de
compreensdo associados ao EQ e a influéncia da T, especialmente no que se refere a compreensao do
carater dinamico e reversivel do equilibrio quimico. Comparativamente, a Turma A apresentou maior
heterogeneidade nos desempenhos, enquanto a Turma B demonstrou distribuicdao mais consistente de
compreensdes intermedidrias e completas, o que estd associado ao comportamento e a interacdo dos
sujeitos durante a intervencdo. O storytelling mostrou-se uma estratégia pedagogica eficaz para
promover engajamento e favorecer a mobilizacdo de conceitos de equilibrio quimico, embora os
resultados indiquem a necessidade de aprofundamento didatico em conceitos mais abstratos, como
temperatura e natureza dindmica do equilibrio.
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Aprender quimica na Educacdao Basica é um processo historicamente marcado por
dificuldades conceituais persistentes, associadas ao alto grau de abstracdo da linguagem
cientifica e a exigéncia de transitar entre diferentes niveis de representacdo. Conforme
discutido por Johnstone (1982) e Eichler (2001), a compreensdo dos fenémenos quimicos
demanda articulagdes entre o nivel macroscopico, simbdlico e submicroscépico, o que
frequentemente nao se concretiza em praticas pedagogicas tradicionais. Essa lacuna contribui
para a fragmentacdo do conhecimento e para a percepcao de alguns alunos de que a quimica é
uma disciplina distante e de dificil compreensao.

No caso do objeto de conhecimento equilibrio quimico, essas dificuldades tornam-se
ainda mais evidentes, uma vez que o conteido envolve conceitos abstratos, como
reversibilidade, dinamicidade e interacao simultanea de multiplas variaveis. Estudos apontam
que a abordagem excessivamente algoritmica e descontextualizada desse tema compromete a
aprendizagem em quimica (Silva, 2011; Nora; Broietti, 2024). Assim, muitos estudantes
recorrem a memorizagdo de regras sem compreender os fundamentos conceituais subjacentes
ao Principio de Le Chatelier.

Diante desse cendrio, torna-se imprescindivel repensar o papel do professor e suas
praticas pedagogicas no ato de ensinar quimica. A literatura evidencia que a melhoria da
aprendizagem esta diretamente relacionada a adocao de estratégias didaticas que promovam a
autonomia discente, a problematizacao e o engajamento cognitivo (Berbel, 2011; Moran,
2018). O professor assume, portanto, o papel de mediador do conhecimento, responsavel por
criar ambientes de aprendizagem que favorecam a construcao ativa de significados.

Neste desenho, as metodologias ativas emergem como respostas a essas demandas
formativas, ao deslocarem o foco do ensino para o processo de aprendizagem. Segundo
Berbel (2011) e Camargo e Bedin (2024), tais metodologias possibilitam maior participagao
dos estudantes, estimulam o pensamento critico e favorecem a articulacdo entre teoria e
pratica. No ensino de quimica, especificamente, sua utilizacdo tem se mostrado
particularmente relevante para superar abordagens transmissivas e promover aprendizagens
mais profundas.

Entre as metodologias ativas, o storytelling destaca-se por sua capacidade de integrar
narrativa, emogao e cognicdo no processo educativo. Pesquisas indicam que contar historias
favorece o engajamento, a atencdo e a compreensdo conceitual, ao situar o conhecimento

cientifico em contextos significativos (Geanellos, 1996; Rowcliffe, 2004). No campo
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educacional, o storytelling tem sido reconhecido como uma estratégia didatica inovadora e
potente para promover aprendizagem significativa (Balladares et al., 2023).

No ensino de quimica, o storytelling configura-se como uma estratégia pedagogica
significativa ao possibilitar a contextualizacdo de conceitos abstratos, a humanizacdo da
ciéncia e a aproximacdo entre os contetidos escolares e a realidade sociocultural dos
estudantes. Ao inserir conceitos quimicos em narrativas que envolvem conflitos, tomadas de
decisdo e consequéncias, o storytelling favorece a construcdo de sentidos e contribui para a
superacdo da fragmentacao conceitual frequentemente observada no ensino tradicional.

Pesquisas nacionais e internacionais indicam que essa metodologia promove maior
interesse, engajamento cognitivo e envolvimento emocional, aspectos fundamentais para a
aprendizagem significativa em Ciéncias (Bedin; Cleophas, 2023; Collins; Steele; Nelson,
2023; Vasilevskaya; Boboriko, 2021). Ademais, ao articular narrativas a situacoes-problema,
o storytelling estimula a argumentagdo cientifica, a explicitacdo do raciocinio e o dialogo
entre pares, criando um ambiente formativo propicio a reflexdo critica e a compreensao
conceitual mais profunda.

Além disso, o uso do storytelling alinha-se a movimentos contemporaneos que
defendem a diversificacdo metodolégica no ensino de quimica, rompendo com praticas
centradas exclusivamente na exposicao oral e na resolucdo mecanica de exercicios. Ao
integrar ludicidade, narrativa e problematizacdo, essa abordagem amplia as possibilidades
didaticas e favorece a participagdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem
(Cavalcanti et al., 2012; Pereira; Leite, 2024).

Isto é importante porque estas metodologias contribuem para a construcao de
ambientes educacionais mais inclusivos, ao considerar diferentes formas de aprender, e mais
significativos, ao valorizar experiéncias, emocdes e interacdes sociais. Nesse sentido, o
storytelling ndo apenas diversifica as estratégias de ensino, mas também reforca uma
concepcao de educagdo em quimica comprometida com o protagonismo discente, a mediacao
docente e a formacao cientifica critica.

Diante dessas consideracOes, este estudo teve como objetivo analisar o nivel de
compreensdo de estudantes da Educacdo Basica acerca do contetido de equilibrio quimico, a
partir da aplicacdio de uma metodologia ativa baseada em storytelling. Como elemento
secundadrio, a pesquisa também busca compreender em que medida a inser¢ao do storytelling
contribui para a aprendizagem conceitual e para a superacdo de dificuldades historicamente

associadas ao ensino desse conteido na quimica escolar.
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METODOLOGIA DA PESQUISA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza aplicada, uma vez que
interviu em uma realidade educacional concreta com vistas a melhoria dos processos de
ensino e aprendizagem em quimica, conforme conceituado por Gil (2008). Quanto aos
objetivos, enquadra-se como exploratoria e descritiva, pois visou compreender como 0s
estudantes mobilizaram conceitos relacionados ao equilibrio quimico a partir da aplicacao de
uma metodologia ativa baseada em storytelling, ao mesmo tempo que descreve os niveis de
compreensdo apresentados ao longo da intervengao.

No que se refere a abordagem metodolégica, o estudo adota uma abordagem mista,
integrando procedimentos qualitativos e quantitativos. Esta escolha justifica-se pela
necessidade de compreender, de forma ampla, tanto os aspectos interpretativos e processuais
da aprendizagem quanto a distribuicdo e a frequéncia dos niveis de compreensdo conceitual
evidenciados pelos estudantes, conforme orientam Marconi e Lakatos (2012).

A intervencdo pedagogica foi desenvolvida em duas turmas do 2° ano do Ensino
Meédio, organizando-se o trabalho em pares de estudantes. Inicialmente, a proposta foi
aplicada na Turma A, formada por 22 discentes, e, em um segundo momento, replicada na
Turma B, igualmente composta por 22 estudantes, perfazendo um total de 44 participantes. A
atividade foi elaborada e conduzida por um bolsista do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), vinculado a Universidade Federal do Parana (UFPR), estando
devidamente aprovada pelo Comité de Etica, sob o CAAE n° 75725823.4.0000.0214 e parecer
n° 6.651.029.

Portanto, o procedimento metodolégico assumiu a forma de uma intervengao
pedagégica, a qual foi planejada com base em principios das metodologias ativas, em especial
o storytelling, estruturando-se como uma sequéncia de situagdes-problema narrativas voltadas
a compreensdo do Principio de Le Chatelier. As atividades contemplaram, de forma
articulada, os conhecimentos relativos ao Equilibrio Quimico (EQ) e as influéncias da
Temperatura (T), da Pressdo (P) e da Concentragao (C) sobre sistemas em equilibrio.

O storytelling (Figura 1) foi construido de modo a inserir os estudantes em um
contexto narrativo que exigia tomada de decisdao, argumentacao e analise das consequéncias
das intervencgoes realizadas no sistema quimico descrito na historia. Essa estratégia buscou
favorecer a contextualizagdo dos conceitos, o engajamento discente e a mobilizacdo ativa do
conhecimento quimico, alinhando-se a pressupostos de aprendizagem e de protagonismo

estudantil.
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Figura 1: Storytelling disponivel aos alunos
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Fonte: dados da pesquisa, 2025.

A constituicdo dos dados ocorreu a partir de duas fontes principais: observagoes
sistematicas registradas em diario de campo e respostas dos estudantes as situacdes-problema
propostas ao longo do storytelling. O diario de campo foi utilizado como instrumento de
registro das interac0es, comportamentos, questionamentos e estratégias cognitivas
manifestadas pelos estudantes durante a intervenc¢ao, permitindo captar elementos qualitativos
do processo de aprendizagem.

A andlise dos dados qualitativos foi realizada por meio do método interpretativo-
indutivo (Marconi; Lakatos, 2012), buscando identificar evidéncias de compreensao

conceitual relacionadas aos diferentes conhecimentos abordados (EQ, T, P e C). Essa analise
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considerou tanto as argumentacdes apresentadas pelos estudantes quanto as justificativas
utilizadas para explicar os deslocamentos do equilibrio quimico em diferentes cendrios
narrativos.

Paralelamente, os dados quantitativos foram analisados a partir de uma abordagem
frequencial, utilizando-se uma rubrica analitica composta por trés niveis de desempenho:
Compreensao Completa (CC), equivalente a 10 pontos, Compreensao Intermediaria (CI),
variande de 5 a 7 pontos, e Auséncia de Compreensdo (AC), representado 0 pontos. A
classificacdo das respostas baseou-se no grau de correcdo conceitual, na coeréncia das
explicacdes e na capacidade de relacionar as variaveis envolvidas no equilibrio quimico. Essa
dupla abordagem analitica possibilitou uma compreensdao mais solida dos efeitos da

metodologia ativa baseada em storytelling sobre a aprendizagem dos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No que se refere ao perfil das turmas, observou-se que a Turma A (11 grupos)
apresentou comportamento mais organizado e menor agitacao durante o desenvolvimento da
atividade, enquanto a Turma B (12 grupos) demonstrou maior nivel de dispersao e
inquietacdo, especialmente nos momentos iniciais da intervengdo. Ainda assim, a proposta
pedagogica foi integralmente realizada em ambas as turmas. Em cada contexto, registrou-se a
resisténcia inicial de alguns estudantes, sobretudo diante da necessidade de assumir uma
postura mais ativa na resolucdo das situagdes-problema, o que é recorrente em propostas
fundamentadas em metodologias ativas, as quais exigem envolvimento, autonomia e
participacdo efetiva dos alunos, sob mediacao do professor.

Apobs esse momento inicial, os estudantes passaram a integrar a atividade e a executa-
la conforme as orientagoes propostas. Concluida a intervencdo, procedeu-se a sistematizacao
dos dados, organizando-se um compilado das atividades previamente tabuladas, considerando
as duplas e trios formados em cada turma, bem como o grau de compreensdo evidenciado.
Essa andlise foi realizada a partir do método interpretativo-indutivo, levando em conta a
presenca de respostas completas e certas (Compreensao Completa - CC), incompletas e certas
(Compreensao Intermediaria - CI) e erros conceituais (Auséncia de Compreensao - AC), cujos

resultados sdo apresentados de forma sintética na Tabela 1.

Tabela 1: Resultado da anélise sobre o Storytelling das turmas A e B

TURMA A
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Caracteristicas Observadas Grupo 1 Gr121p0 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupo 6
EQ 10 7 0 0 0 10
T 10 0 5 5 5 10
P 10 10 10 0 10 10
C 10 10 10 0 0 10
Caracteristicas Observadas Grupo 7 Gr;po Grupo 9 Grll:)po Grupo 11
EQ 10 5 0 7 10
T 0 0 10 5 7
P 10 10 10 0 10
C 0 0 10 0 10
TURMA B
. Grupo
Caracteristicas Observadas Grupo 1 2 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupob6
EQ 0 10 0 10 0 7
T 5 6 10 5 5 5
P 10 10 10 0 10 10
C 10 0 10 0 10 10
Caracteristicas Observadas Grupo 7 Gr;po Grupo 9 Grllz)po Grupo 11 Grupo 12
EQ 0 10 10 10 0 10
T 5 5 7 5 10 10
P 10 10 10 10 10 10
C 10 0 10 0 10 10

Fonte: dados da pesquisa, 2025.

E necessario ressaltar que a atividade foi inicialmente aplicada na Turma A, ap6s a
realizacdo de uma retomada dos conceitos basicos relacionados ao equilibrio quimico. Ainda
assim, observaram-se momentos de dispersdo e inseguranca por parte de alguns estudantes,
sobretudo em funcdo da dificuldade inicial em compreender a dindmica da proposta e as acées
esperadas, situacao recorrente quando se introduzem estratégias que rompem com praticas
tradicionais de ensino. Conforme destacam Cavalcanti et al. (2012), metodologias que
envolvem ludicidade e resolucao ativa de problemas tendem a provocar estranhamento inicial,
exigindo adaptacao por parte dos estudantes.

A partir dessa experiéncia, antes da aplicacdo da atividade na Turma B, optou-se pela
leitura integral do storytelling, com a intencionalidade de explicitar o contexto, os objetivos e
os procedimentos da tarefa. Esse movimento dialoga com os apontamentos de Nora e Broietti
(2024), ao evidenciarem a importancia da clareza didatica e da mediacao docente na conducao
de praticas inovadoras em aulas de Quimica. Os resultados indicaram que a Turma B
apresentou média geral de acertos superior, ainda que por uma diferenca de trés pontos, em
comparagao a Turma A, o que também se alinha as discussoes de Pereira e Leite (2024) ao
evidenciarem que estratégias ativas, quando precedidas de orientacOes claras, tendem a

potencializar o engajamento e o desempenho dos estudantes.



VENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regido Sul

VPIBIDSUL |V Seminério do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia
I ANFOPESUL | Seminério da Associag@o Nacional pela Formagdo de Professores

Os resultados, de forma geral, evidenciam que o storytelling favoreceu a mobilizacdo
conceitual dos estudantes em relacdo ao equilibrio quimico, especialmente nos aspectos
associados a pressao (P) e a concentracao (C). Esses achados corroboram pesquisas que
indicam que narrativas contextualizadas auxiliam na compreensdo de relagOes causais em
sistemas cientificos complexos (Morais; Aradjo, 2019; Collins; Steele; Nelson, 2023). A
predominancia de respostas classificadas como Compreensdo Completa sugere que o
envolvimento narrativo contribuiu para a aprendizagem significativa em quimica da maioria
dos estudantes, mesmo que em especificidades do Principio de Le Chatelier.

A maior facilidade observada nos conceitos de pressao (P) e concentracdo (C) pode ser
explicada pela proximidade desses contetidos com experiéncias cotidianas dos estudantes. O
storytelling, ao inserir tais conceitos em situacOes narrativas contextualizadas, favoreceu a
ancoragem cognitiva e a construcao de significados (De La Piedra, 2020; Valenca; Tostes,
2019). Esse resultado reforca o potencial da narrativa como mediadora entre o conhecimento
cientifico e a realidade dos alunos.

Em contrapartida, os conceitos relacionados ao equilibrio quimico (EQ) em sua
dimensdo dinamica e a influéncia da temperatura (T) apresentaram maiores oscilacdes nos
niveis de compreensdo. Essa dificuldade é amplamente discutida na literatura, que aponta o
carater abstrato desses conceitos como um dos principais entraves a aprendizagem em
quimica (Eichler, 2001; Rosa Galeski; Bedin, 2024). Mesmo em abordagens inovadoras, estes
contetidos demandam mediagOes pedagdgicas mais sistematicas.

Os resultados indicam que, embora o storytelling potencialize o engajamento e a
participacdo, ele ndo elimina automaticamente as dificuldades conceituais. Esse achado
dialoga com estudos que defendem que metodologias ativas devem ser compreendidas como
estratégias complementares, e ndo substitutivas, ao planejamento didatico rigoroso e a
mediagdo docente intencional (Camargo; Bedin, 2024; Moran, 2018).

A comparacdo entre as turmas revelou diferencas significativas nos desempenhos,
associadas a interacdo, ao comportamento e ao envolvimento dos estudantes durante a
intervencdao. A turma que apresentou maior colaboracdo e participagdo demonstrou niveis
mais consistentes de compreensdo. Esses dados reforcam a importancia do clima de sala de
aula e das interacOes sociais no sucesso de metodologias ativas (Berbel, 2011; Jager et al.,
2017).

O papel do professor mostrou-se central na conducdo da atividade, na problematizagao
das narrativas e na mediacdo dos conceitos cientificos. Conforme apontam Bedin e Cleophas

(2023) e Homann (2017), o storytelling exige planejamento pedagogico cuidadoso, de modo
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que a narrativa ndo se sobreponha ao rigor conceitual. A atuacdo docente é determinante para
transformar histérias em instrumentos efetivos de aprendizagem cientifica.

Assim, os resultados confirmam que o storytelling constitui uma estratégia potente
para o ensino de Quimica, desde que articulado a praticas pedagégicas intencionais e
reflexivas. Sua eficacia esta diretamente relacionada a forma como é integrado ao curriculo,
as interacOes estabelecidas em sala de aula e a capacidade do professor de promover conexdes

conceituais consistentes.

CONCLUSAO

Os achados deste estudo permitem concluir que o storytelling configura-se como uma
metodologia ativa eficaz para o ensino e a aprendizagem de equilibrio quimico na Educacdo
Bésica. A estratégia favoreceu o engajamento discente e a mobilizacdo de conceitos
cientificos, especialmente aqueles relacionados a pressdao e a concentragdo, corroborando
evidéncias apresentadas na literatura recente sobre narrativas no ensino de quimica.

Entretanto, os resultados também indicam que conceitos mais abstratos, como a
influéncia da temperatura e a natureza dindmica do equilibrio quimico, continuam
representando desafios significativos para os estudantes. Esse aspecto reforca a necessidade
de aprofundamento didatico e de articulacdo do storytelling com outras estratégias
pedagdgicas que favorecam a compreensao conceitual. A pesquisa evidencia que o sucesso do
storytelling esta diretamente relacionado a intencionalidade pedagogica do professor. Afinal,
metodologias ativas demandam mediacdo constante, problematizacao e acompanhamento do
processo de aprendizagem. O professor assume papel central na conducdo das narrativas e na
articulacao entre histéria e conceito cientifico.

No ensino de quimica, o storytelling contribui para humanizar a ciéncia, aproximar os
conteidos da realidade dos estudantes e integrar aspectos cognitivos e emocionais da
aprendizagem. Estudos apontam que as emocoes exercem papel fundamental na construcao
do conhecimento cientifico, influenciando a motivacao e o envolvimento discente. Contudo, é
fundamental reconhecer que o storytelling ndo deve ser compreendido como solugdo isolada
para os desafios do ensino de quimica. Sua eficacia depende da articulacdo com o curriculo,
do conhecimento pedagdgico do contetido e da formagdo docente continua.

Por fim, conclui-se que o storytelling, quando planejado de forma critica e intencional,
constitui uma potente metodologia ativa para o ensino de quimica. Sua utilizagdo reforca a

necessidade de praticas pedagogicas inovadoras, capazes de promover aprendizagens
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significativas, engajamento discente e uma relacdo mais positiva dos estudantes com o

conhecimento quimico.
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