@ vENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regido Sul

VPIBIDSUL | V Semindrio do Progral
1 ANFOPE SUL | Semin

AVALIAR PARA ALEM DA NOTA: CONTRIBUICOES DO USO
INTENCIONAL DA TECNOLOGIA PARA A APRENDIZAGEM EM

FiSICA

Rene Miguel da Silva *
Everton Bedin 2
Sibeli da Rosa da Rocha ?

RESUMO

O presente trabalho buscou caracterizar as habilidades desenvolvidas pelos estudantes a partir do uso
intencional das TDIC, especificamente o Plickers, articulada a metodologia Peer Instruction, no
ensino de Fisica, considerando dimensodes que extrapolam a mensuracao tradicional do desempenho
por meio de nota. Parte-se do entendimento de que tanto aulas expositivas tradicionais quanto praticas
pedagdgicas mediadas por tecnologias podem alcangar éxito ou apresentar limitagdes, uma vez que os
processos de ensino e aprendizagem sao influenciados por multiplos fatores pedagdgicos, cognitivos e
socioemocionais. Essa pesquisa é de natureza aplicada, objetivo exploratdrio-descritivo, de abordagem
mista, sendo desenvolvida em seis turmas, com 104 estudantes, do Ensino Médio no municipio de
Curitiba/PR. O conteddo de Fisica desenvolvido foi 0 mesmo para cada série, sendo duas turmas para
cada série do Ensino Médio. Os instrumentos de constituicdo de dados incluiram diario de bordo do
professor, os resultados de duas aplicacdes do Plickers, formulario on-line com questdes na escala
likert e discursivas. A interpretacdo dos dados qualitativos foi realizada a luz da Andlise Textual
Discurssiva juntamente com o software IRaMuTeQ. Os resultados indicam que a intencionalidade na
escolha e no uso da TDIC, por parte do docente, corroboram para o desenvolvimento de habilidades
no estudantes voltadas ao ensino e a aprendizagem.

Palavras-chave: TPACK, tecnologias, metodologias de ensino, avaliagcdo da aprendizagem.

INTRODUCAO

Em trabalhos académicos recentes (Bedin; Oliveira; Veloso, 2023; Siqueira; Bedin,
2024; Bedin, 2025), evidencia-se que a insercdo individual de tecnologias digitais no
ambiente educacional ndo garante a eficicia ou a inovacdo nos processos de ensino e
aprendizagem. Nesse interim, desde a década de 1980, com o advento das TDIC (Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo), até os dias atuais, observa-se a auséncia, nos
curriculos dos cursos de formacdo docente, de uma preparacdo consistente para o uso didatico
das tecnologias (Chiari, 2018), quicd de uma formacdo voltada ao ensino do contetido,

mediado pelas TDIC.
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Assim, explicita-se uma lacuna na formacdo inicial de professores quanto ao uso
intencional da tecnologia digital de forma didatica. Ou seja, ndo estd prevista, na formacao
docente, a preparacdo do professor para utilizar a tecnologia digital de modo integrado ao
contetido, a didatica e ao contexto dos estudantes. Nesse sentido, destaca-se a importancia da
intencionalidade docente no uso da tecnologia digital (Queiroz et al., 2024; Bedin, 2026), para
além no mero dominio sobre a tecnologia em si.

Essa intencionalidade estd relacionada a um conjunto de fatores que envolvem a
pratica docente. De modo geral, hd um curriculo a ser seguido, a partir do qual o professor
mobiliza seu repertério — ou recorre a orientagdes institucionais — para a escolha de
metodologias de ensino. Ainda assim, essa escolha depende diretamente das condi¢es do
contexto escolar, das caracteristicas dos estudantes e a infraestrutura disponivel, que
influenciam diretamente a selecdo e o uso das tecnologias digitais.

A metodologia de ensino Peer Instruction, organiza-se em ciclos praticos de ensino
baseados na verificacdo continua da compreensdo dos estudantes. Apés uma breve explicacdo
conceitual, o professor apresenta uma questdo de muiltipla escolha e solicita que os alunos
respondam individualmente (Manzur, 2017). A partir do percentual de acertos obtido, toma-se
uma decisdo pedagogica: se menos de cerca de 30% dos estudantes acertam, entende-se que o
conceito nao foi compreendido e o professor retoma a explicacdo; se entre aproximadamente
30% e 70% acertam, inicia-se a etapa central do método, em que os alunos discutem suas
respostas com colegas, buscando convencer uns aos outros por meio de argumentagdo; por
fim, se mais de 70% acertam, o professor pode avancar no conteido, pois ha indicios de
compreensdo satisfatéria (Manzur, 2017).

Em razdo da profusdo de tecnologias digitais, observa-se, na contemporaneidade, uma
ampla gama de possibilidades de uso em sala de aula, condicionadas aos diferentes contextos
educacionais. Nesse cenario, destaca-se ndo apenas a quantidade, mas sobretudo a diversidade
de recursos educacionais disponiveis, como Kahoot, Wordwall, Socrative, Quizizz, Plickers,
entre outros, inclusive aqueles ofertados em plataformas institucionais, como o MECRED, do
Ministério da Educagdo (MEC). Diante dessa pluralidade de opgdes, o uso das TDIC
possibilita uma aproximacdo entre a intencao didatica do professor com o contetido previsto,
permitindo atender as necessidades individuais dos estudantes e coletivos, e adaptar-se as
distintas formas de aprendizagem (Queiroz et al., 2024). Esta perspectiva mostra-se
fundamental, considerando que os estudantes apresentam estilos de aprendizagem diversos e,

portanto, podem se beneficiar de abordagens pedagogicas diferenciadas.
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Nao obstante, diante da pluralidade de TDIC disponiveis e das multiplas formas de
organizacdo dos processos de ensino e aprendizagem, torna-se necessario caracterizar as
habilidades que podem ser desenvolvidas pelos estudantes a partir do uso intencional dessas
tecnologias. Nesse sentido, investigar tais habilidades permite qualificar o uso das TDIC no
contexto educacional, bem como orientar praticas docentes mais coerentes com as demandas
formativas contemporaneas. Nesse cendrio, coloca-se o seguinte problema de pesquisa: quais
habilidades sdo desenvolvidas por estudantes no ensino de Fisica a partir do uso intencional
da tecnologia, articulado a uma metodologia de ensino, para além da mensuracdo tradicional
do desempenho por notas?

A escolha do objetivo emerge da crescente insercao de tecnologias digitais; do
fendomeno da plataformizacdo nas escolas, especialmente no estado do Parand; do advento do
uso de plataformas com Inteligéncias Artificiais Generativas em sala de aula; e de relatérios
como o da Organizacdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), realizado
em 70 paises, que revelou que o uso de tecnologia na escola ndao tem melhorado a
aprendizagem dos estudantes (nota do PISA). Assim, o presente estudo tem como objetivo
caracterizar as habilidades desenvolvidas pelos estudantes a partir do uso intencional de
tecnologias digitais, sobretudo o Plickers, articulado a metodologia Peer Instruction, no
ensino de Fisica, considerando dimensdes que extrapolam a mensuracao tradicional do

desempenho por notas.

METODOLOGIA

Essa pesquisa é de natureza aplicada, objetivo é exploratério-descritivo (Gil, 2002) e
utiliza abordagem mista, uma vez que se concentra na combinac¢dao da pesquisa dos métodos
quantitativos e qualitativos (Creswell; Creswell, 2021). Pela definicio a abordagem mista
envolve a constitui¢ao ou analise dos dados qualitativos e quantitativos “[...] em que os dados
sejam coletados concomitantemente ou sequencialmente, recebam prioridade e envolvam a
integracdo dos dados em um ou mais estagios no processo da pesquisa” (Creswell, 2003, p.
212). Nesse trabalho, a contituicdo dos dados qualitativo e quantitativo foi simultaneo pela
aplicacdao do formulario com questdes abertas, escala likert e o diario de bordo do professor
tal como a andlise das respostas do formulario simultaneamente.

O objetivo desse trabalho é caracterizar as habilidades desenvolvidas pelos estudantes
a partir do uso intencional de tecnologias digitais, especificamente o Plickers, articulado a

metodologia Peer Instruction, no ensino de Fisica, considerando dimensdes que extrapolam a
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mensuracdo tradicional do desempenho por meio de notas. A pesquisa foi desenvolvida em
seis turmas do Ensino Médio de um colégio particular, localizado no municipio de
Curitiba/PR. O conteido de Fisica trabalhado foi o mesmo para todas as séries, sendo
contempladas duas turmas por série do Ensino Médio. Os instrumentos de constituicao dos
dados incluiram o diario de bordo do professor, os resultados da aplicacdo do Plickers e um
formulario on-line contendo questoes em escala Likert e questdes discursivas.

A andlise dos dados qualitativos foi realizada a luz da Andlise Textual Discursiva,
conforme proposta de Moraes e Galiazzi (2006). Para a categorizacao tematica, a posteriori,
das respostas as questdes abertas, utilizou-se o software IRaMuTeQ. O formulario on-line foi
construido na plataforma Google Forms e aplicado em dois momentos distintos ao longo da
sequéncia de aulas, envolvendo 104 estudantes. O instrumento foi composto por 22 questdes,
sendo 19 em escala Likert de quatro pontos (1 — concordo totalmente a 4 — discordo

totalmente) e 3 questdes abertas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo do Plickers e da metodologia de ensino de Peer Instruction ocorreu com o
objetivo de avaliar os estudantes quanto a conceitos iniciais da disciplina, considerados
importantes para o prosseguimento dos contetidos. De forma mais especifica, a intengdo do
Plickers justificou-se pelo fato de a ferramenta fornecer feedback imediato tanto ao professor
quanto aos estudantes. Nesse sentido, observou-se uma otimiza¢do do tempo, visto que o
professor ndo precisou despender longos periodos na elaboragdo, aplicacdo e correcdo de
avaliagoes tradicionais.

Contudo, é importante destacar que o uso de instrumentos baseados em questdes de
multipla escolha apresenta limitagdes no que se refere a compreensao da profundidade das
respostas dos estudantes. Apesar disso, no contexto analisado, tal limitacdo ndo se
demonstrou significativa, uma vez que a atividade tinha como foco a revisdao de conceitos
gerais e introdutorios da disciplina. Considerando que se tratava de contetidos iniciais e
estruturantes, optou-se por esse modelo avaliativo, por sua agilidade e potencial de
diagnostico imediato.

Na Figura 1, apresenta-se uma questao aplicada aos estudantes da 1? série do Ensino

Médio, na qual se investigava o conhecimento acerca da unidade do Sistema Internacional de

Medidas (SI) para a temperatura termodindmica. Essa questdo, assim como as demais,
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possibilitou a obtencdo de feedback imediato tanto para o docente quanto para os estudantes,

por meio do uso do Plickers articulado a metodologia de Peer Instruction.

Figura 1: Pergunta plickers.
A unidade do SI
para temperatura
termodinamica é:

A °C
B °F

K
D °K
Fonte: autor (2026).

Ademais, os dados na Figura 1, revelam o indice de acerto de 82% para essa questdo,
sugerindo um bom nivel de conhecimento inicial por parte dos estudantes. Contudo, ressalta-
se que a presente analise ndo se pauta exclusivamente em dados quantitativos de desempenho,
nao sendo esse o foco central do presente trabalho. Considerando que o percentual de acertos
foi superior a 70%, ndo houve a necessidade de execucdo da etapa de discussdo entre pares,
conforme preconiza a metodologia Peer Instruction. Ainda assim, realizou-se uma breve
exposicao conceitual, pelo professor, acerca da resposta correta e de sua fundamentagdo, com
o intuito de atender estudantes que apresentaram duvidas ou que responderam de forma
aleatoria.

A seguir, na Figura 2, o resultado a partir do formulario para a pergunta (i) O uso do

Plickers aumentou meu engajamento durante as atividades?.

Figura 2: O uso do plickers aumentou meu engajamento durante as atividades?
104 respostas

60

60 (57,7%)

40

28 (26,9%)
20

8 (7,7%) 8 (7,7%)

1 2 3 4

Fonte: autor (2026).




VENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regido Sul

VPIBIDSUL | V Seminério do Programa Institucional de Bolsa de Iniciag@o & Docéncia
1L ANFOPESUL | Semindrio da Associagao Nacional pela Formagdo de Professores

A Figura 2 apresenta os resultados referentes a escala Likert. No eixo horizontal,
conforme supracitado, os valores 1 e 2 representam concordancia, enquanto 3 e 4 indicam
discordancia. Observa-se que a porcentagem de concordancia atingiu 84,6%, sendo 57,7%
correspondente a opcdo “concordo totalmente” e 26,9% a opgao “concordo”. Esses resultados
evidenciam um aspecto positivo quanto ao uso do Plickers. Considerando o funcionamento
dessa tecnologia, sobretudo no anonimato dos estudantes, tal resultado ja era esperado pelo
professor ao seleciond-la como estratégia didatica. Ainda assim, foi incluida uma questdo
aberta com o objetivo de verificar se essa percepcdo seria explicitada pelos préprios
estudantes.

A partir das 104 respostas a questdao aberta: “De que forma o uso do Plickers
influenciou sua participacdo ou seu modo de pensar durante a aula?”, realizou-se a ATD. Com
base nas unidades de sentido identificadas, tais como: Al: “me senti mais confortavel”; A2:
“sem medo de responder”; A3: “ndo precisa falar em voz alta”; A4: “ndo da vergonha de
participar”, foi elaborada a categoria Mediagdo Tecnoldgica. Essa categoria refere-se ao papel
das TDIC na configuracdo das formas de participagdo e ensino e aprendizagem, considerando
aspectos como anonimato, interatividade, feedback imediato e reducdo da ansiedade.

A partir do software IraMuTeQ, foi elaborado uma mapa de similitude, na Figura 3:

Figura 3: Mapa de similitude
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A andlise do grafico de similitude evidencia a organizacao estrutural do discurso dos
estudantes em torno de nucleos lexicais centrais e suas ramificagdes. Observa-se que o termo
“mais” ocupa posicdo central no grafo, estabelecendo conexdes com palavras como
“responder”, “forma”, “interativo”, “facil” e “sentir”. Essa centralidade sugere que os
estudantes associam o uso do Plickers a uma intensificacdo de aspectos da experiéncia em
sala de aula, especialmente no que se refere a participagdo e ao engajamento.

A partir desse nucleo, destaca-se a forte conexdo com o termo “responder”, que se
articula com “pergunta” e “anénimo”, indicando que a possibilidade de responder as questées
sem exposicao direta constitui um elemento significativo na experiéncia dos estudantes. Essa
relacdo reforca a ideia de que o anonimato atua como mediador da participagdo, reduzindo

barreiras como medo e vergonha, termos que também aparecem conectados ao eixo do “ndo”,

sugerindo a superacgdo dessas dificuldades.
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Outro eixo relevante se organiza em torno de “participar”, conectado a “aula”,
“plickers”, “ajuda” e “incentivar”, evidenciando que a tecnologia é percebida como um fator
que estimula o envolvimento nas atividades. Esse conjunto lexical aponta para uma
compreensdo do recurso como facilitador da dinamica participativa em sala de aula.

Além disso, observa-se um agrupamento relacionado a dimensao afetiva e motivacional,
com termos como “legal”, “atividade”, “jogo” e “divertido”, indicando que os estudantes
associam o uso do Plickers a experiéncias mais dinamicas e atrativas. Paralelamente, ha um
eixo vinculado a aprendizagem, com palavras como “conteudo”, “entender”, “ajudar” e
“pratico”, sugerindo que, além do engajamento, os estudantes reconhecem contribui¢des para
a compreensao dos conteidos.  Por fim, destaca-se a presenca de termos como “facil”,
“rapido” e “facilitar”, que reforcam a percepcdo de usabilidade e eficiéncia da ferramenta no
contexto da aula.

De modo geral, o grafico de similitude evidencia que o uso do Plickers esta associado,
no discurso dos estudantes, a uma ampliacdo da participacdo, mediada pelo anonimato, aliada
a aspectos motivacionais e a facilitacdo do processo de aprendizagem. Esses achados
convergem com a categoria de Mediagdo Tecnoldgica, ao indicarem que caracteristicas
especificas das TDIC, como: interatividade, anonimato e feedback imediato, reconfiguram as

formas de engajamento e participacdo dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo caracterizar as habilidades desenvolvidas por
estudantes do Ensino Médio a partir do uso intencional de tecnologias digitais,
especificamente o Plickers, articulado a metodologia Peer Instruction, no ensino de Fisica,
considerando dimensodes que extrapolam a mensuracdo tradicional do desempenho por meio
de notas.

Os resultados evidenciam que o uso do Plickers, quando orientado por uma
intencionalidade pedagégica e integrado a uma metodologia de ensino e conteudo, contribui
significativamente para a ampliacdo do engajamento dos estudantes, bem como para o
desenvolvimento de habilidades que vdo além do dominio conceitual. Destacam-se, nesse

contexto, habilidades relacionadas a participacdo, a autoconfianca, a reducao da ansiedade e

ao envolvimento com as atividades propostas.
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A andlise dos dados quantitativos indicou altos indices de concordancia quanto ao
aumento do engajamento, enquanto os dados qualitativos, analisados por meio da Analise
Textual Discursiva e do grafico de similitude, evidenciaram que o anonimato, a interatividade
e o feedback imediato se configuram como elementos centrais na mediacdo das praticas
pedagbgicas. Tais caracteristicas favoreceram um ambiente mais seguro para a participagao,
reduzindo barreiras como medo e vergonha, frequentemente presentes em contextos de
exposicdo oral.

Além disso, observou-se que os estudantes associam o uso da tecnologia a
experiéncias mais dindmicas e motivadoras, a0 mesmo tempo em que reconhecem
contribuicdes para a compreensao dos contetidos. Esses achados reforcam a ideia de que o uso
das TDIC, quando articulado a estratégias didaticas bem definidas, pode potencializar tanto
aspectos cognitivos quanto socioemocionais do processo de aprendizagem.

Por outro lado, o estudo também evidencia que o uso de tecnologias digitais ndo deve
ser compreendido como um fim em si mesmo. Sua efetividade estd diretamente relacionada a
intencionalidade docente, a adequacdo ao contexto e a articulacio com metodologias de
ensino. Nesse sentido, reafirma-se a necessidade de uma formacdo docente que contemple ndao
apenas o dominio técnico das ferramentas, mas, sobretudo, sua integracdo pedagdgica ao
conteudo e as praticas de ensino.

Como limitacdes da pesquisa, destaca-se o fato de ter sido realizada em um tnico
contexto escolar, com um recorte especifico de contetido e com o uso de uma unica
ferramenta digital, o que pode restringir a generalizacdo dos resultados. Assim, sugere-se,
para pesquisas futuras, a ampliacdo do estudo para diferentes contextos educacionais, bem
como a investigacdo de outras tecnologias digitais e sua articulagdo com diferentes
metodologias ativas.

Por fim, conclui-se que o uso intencional de tecnologias digitais, como o Plickers,
aliado a metodologias como o Peer Instruction, apresenta potencial significativo para
ressignificar praticas pedagoégicas no ensino de Fisica, promovendo ndo apenas a
aprendizagem de conteidos, mas também o desenvolvimento de habilidades essenciais a

formacao integral dos estudantes.
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