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RESUMO

Os niveis de aprendizagem no Brasil, sobretudo no Ensino Médio, estdo abaixo do esperado.
Em Matematica, a situacdo é mais preocupante, marcada por baixo desempenho, rejeicao a
disciplina e defasagens em conteidos que deveriam estar consolidados ao final do Ensino
Fundamental. Diante disso, torna-se fundamental identificar as dificuldades dos estudantes
para subsidiar o planejamento de agOes pedagdgicas mais adequadas. Nesse contexto, a
avaliacdo diagnostica assume papel importante, pois, quando elaborada de forma intencional e
com objetivos claros, possibilita a identificacdo de lacunas de aprendizagem. Este trabalho
tem como objetivo descrever um projeto de pesquisa voltado a elaboracdo de uma avaliagao
diagndstica na perspectiva da analise do erro em Educacdo Matematica, bem como discutir os
resultados de sua aplicacdo a estudantes ingressantes no Ensino Médio Técnico Integrado de
uma instituicdo federal do interior do Rio Grande do Sul. Trata-se de uma pesquisa descritiva
qualitativa, que apresenta as sete etapas de desenvolvimento do projeto, detalhando o
processo de construcdo do instrumento e a analise dos principais resultados obtidos com 142
estudantes. Os resultados evidenciam a importancia de qualificar o instrumento avaliativo,
alinhando-o aos objetivos formativos e as necessidades dos alunos, a fim de orientar
intervengoes pedagbgicas que favorecam a permanéncia e o éxito escolar.
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INTRODUCAO

A Matematica integra diferentes contextos sociais e culturais, constituindo-se como
ferramenta fundamental para a resolucdo de problemas do cotidiano. Entretanto, no ambiente
escolar, é frequentemente percebida como uma disciplina dificil e, ndo raro, rejeitada pelos
estudantes (Filho, 2018). Essa percepcao relaciona-se as caracteristicas predominantes do
ensino de Matematica no Brasil, historicamente marcado pelo predominio de repeticOes
procedimentais, exercicios descontextualizados, desconsideracdo dos conhecimentos prévios e
do erro, além da centralidade do professor e da passividade discente (Silva; Romao, 2018;
Silva, 2023). Tais praticas aproximam-se da concep¢ao de educacdo bancaria criticada por
Freire (1996), na qual o estudante assume papel secundario na constru¢ao do conhecimento.

Os reflexos desse modelo manifestam-se nos resultados das avaliagdes em larga
escala. Indicadores nacionais e internacionais evidenciam desafios persistentes no ensino de
Matematica ao longo da Educacdo Basica. Dados do Sistema de Avaliacdo da Educagdo
Basica (Saeb) apontam que, em 2021, apenas 37% dos estudantes do 5° ano atingiram niveis
adequados de aprendizagem, percentual que decresce para 15% no 9° ano e para 5% no 3° ano
do Ensino Médio (Almeida et al., 2025). No Programa Internacional de Avaliacdo dos
Estudantes (PISA) 2022, o Brasil alcancou 379 pontos em Matematica, com 73% dos
estudantes abaixo do nivel minimo estabelecido pela Organizacdao para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE) (Brasil, 2023). Observa-se, assim, o agravamento
progressivo das defasagens ao longo da trajetéria escolar, evidenciando a necessidade de
repensar praticas pedagogicas e institucionais.

Nesse contexto, a permanéncia e o éxito escolar configuram-se como desafios que
ultrapassam a garantia de acesso, exigindo condigoes efetivas de aprendizagem. Permanecer
na escola ndo se restringe a presenca fisica, mas envolve a construcdo de uma relagdo
significativa com o saber (Charlot, 2000). Para tanto, a instituicdo deve articular estratégias
pedagébgicas e politicas de apoio que assegurem equidade e enfrentem lacunas formativas
acumuladas (Libaneo, 2001). Entre essas estratégias, destacam-se acOes de nivelamento,
recuperacao paralela e acompanhamento pedagogico, especialmente relevantes em areas de
maior dificuldade, como a Matematica.

A avaliacdao educacional, quando compreendida como parte integrante do processo
formativo, assume papel estratégico na identificacdo de dificuldades e potencialidades. Em

contraposicdo a logica classificatoria, Luckesi (2011) defende uma avaliacdo comprometida
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com o crescimento do estudante. Nessa perspectiva, a avaliagdo diagndstica ocupa lugar
central por permitir o mapeamento de saberes prévios e defasagens, orientando intervencées
pedagogicas mais ajustadas e inclusivas (Hoffmann, 2014; Esteban, 2002). Diferentemente da
avaliacdo somativa, de carater Cclassificatorio, e da formativa, que acompanha o
desenvolvimento continuo, a avaliacdo diagnéstica busca identificar dificuldades antes ou no
inicio do processo de ensino, subsidiando a continuidade da aprendizagem (Pires; Kohn;
Santos, 2016).

No ambito da Educagdo Matematica, essa pratica ganha relevancia quando articulada a
analise do erro. Tradicionalmente associado a auséncia de conhecimento, o erro é
frequentemente tratado como falha a ser eliminada, com foco exclusivo no resultado final
(Silva; Romao, 2022; Cury, 2017). Contudo, compreender o erro como indicio dos modos de
pensar dos estudantes permite acessar seus percursos cognitivos, identificar concepcdes
parcialmente construidas e reconhecer generalizac6es indevidas ou aplica¢Ges inadequadas de
regras. Vaz (2022) ressalta que o erro deve ser ressignificado como elemento constitutivo da
aprendizagem, favorecendo a construcao de um ambiente pedagdgico menos punitivo e mais
investigativo.

Ao identificar precocemente defasagens conceituais e procedimentais, a avaliagcdo
diagnéstica fundamentada na andlise do erro possibilita a reorganizacdo do ensino, o
planejamento de acOes de nivelamento e o acompanhamento mais sistematico das
aprendizagens. Tal perspectiva contribui para a reducdo do fracasso escolar, da reprovacgao e
da evasdo, fortalecendo a relacdo do estudante com o saber matematico e promovendo
condi¢cOes mais equitativas de aprendizagem.

Foi nesse cenario que se desenvolveu o projeto de pesquisa intitulado
“Potencializando a Avaliagdo Diagndstica em Matemdtica: utilizando os erros dos alunos
para promover a permanéncia e o éxito académico”, realizado entre setembro de 2024 e
agosto de 2025 em uma instituicdo da rede federal no interior do Rio Grande do Sul. A
proposta emergiu da constatacdo de elevados indices de reprovacao em Matematica no Ensino
Meédio Técnico Integrado e da presenca de defasagens significativas mesmo entre estudantes
aprovados em processo seletivo.

Este trabalho tem como objetivo descrever o processo de qualificacdo da avaliacdo
diagnostica fundamentada na anélise do erro e discutir seus resultados, buscando identificar
defasagens dos estudantes ingressantes e subsidiar acdes institucionais de nivelamento. Trata-

se de uma pesquisa descritiva, de abordagem qualitativa (Godoy, 1995; Gil, 2002), orientada
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pela compreensdo do processo de aprendizagem e pelas relagdes entre avaliacao diagnostica,

analise do erro e promocao da permanéncia e do éxito escolar.

PERCUSO METODOLOGICO DO PROJETO DE PESQUISA E CONSTRUCAO DA
AVALIACAO DIAGNOSTICA

O projeto de pesquisa foi realizado entre setembro de 2024 e agosto de 2025,
envolvendo dois professores da area de Matematica e trés bolsistas — dois remunerados e um
voluntario — todos académicos do curso de Licenciatura em Matematica da instituigao.

Participaram do processo de nivelamento 142 estudantes ingressantes de trés cursos
Técnicos Integrados ao Ensino Médio, cujos resultados da avaliacdo diagnostica constituem o
foco das analises desenvolvidas.

A investigacdo foi organizada em sete etapas, estruturadas na plataforma virtual de
gerenciamento Trello®. Essa ferramenta opera por meio de quadros digitais compostos por
cartdes que registram tarefas e informacdes do projeto, possibilitando edicdo colaborativa
conforme as atividades sdao concluidas. A cada atualizacdo, o sistema notifica os integrantes
responsaveis, de acordo com sua fun¢do nas acdes propostas (Alvernaz, 2018).

A primeira etapa consistiu em estudos orientados voltados ao aprofundamento do
referencial tedrico acerca da avaliacdio na Educacdo Matematica, com énfase na avaliacdo
diagnostica e na andlise do erro como elemento do processo de ensino e aprendizagem.
Também se discutiu a relevancia do nivelamento para a permanéncia e o éxito dos estudantes
no Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio, considerando que esses alunos provém de
contextos diversos, frequentemente apresentam lacunas em conteidos matematicos e
enfrentam desafios de adaptacdo a uma nova dinamica escolar, marcada por uma carga de
componentes curriculares significativamente superior a vivenciada no Ensino Fundamental.

Na segunda etapa, realizou-se a analise documental das ementas dos trés cursos
envolvidos. A leitura criteriosa e a sistematizacdo das informagoes em planilhas
possibilitaram identificar aproximacoes e distin¢es tanto nos contetidos previstos quanto na
distribuicdo da carga horaria de Matematica. A partir dessa analise, buscou-se delimitar os
conhecimentos prévios essenciais para um desempenho satisfatério no primeiro ano.

A terceira etapa correspondeu a elaboracdo da avaliacdo diagnostica. Os dez pré-

requisitos identificados anteriormente foram convertidos em dez questdes que compuseram o

* Trello é uma ferramenta visual que possibilita ao time o gerenciamento de qualquer tipo de projeto, fluxo de
trabalho ou monitoramento de tarefas. Disponivel em: https://trello.com. Acesso em: 09 fev. 2026.
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instrumento avaliativo. A construcdo das questdes fundamentou-se na perspectiva da andlise
do erro na Educacdao Matematica (Cury, 2017; Vaz, 2022). Assim, cada item apresentou cinco
alternativas: uma considerada correta — correspondente ao resultado esperado — e quatro
alternativas distratoras, elaboradas de modo a evidenciar possiveis estratégias ou raciocinios
adotados pelos estudantes, ainda que incorretos.

Na quarta etapa, as questdes elaboradas foram disponibilizadas por meio do Google
Forms aos demais docentes de Matematica e ao Setor de Assessoria Pedagogica (SAP), com o
objetivo de colher sugestdes e diferentes perspectivas dos profissionais envolvidos no
nivelamento. Considerando que os resultados da avaliagdo subsidiariam intervencdes
pedagbgicas e o acompanhamento institucional, o formuldrio permaneceu aberto para
contribuicoes durante duas semanas.

A quinta etapa correspondeu a aplicacao do instrumento, organizada com o apoio do
SAP. A avaliacdo foi realizada na segunda semana do ano letivo de 2025, em dois periodos
consecutivos, contando com a colaboracdo de professores de outras dreas para viabilizar a
organizacao nos horarios previstos.

Na sexta etapa, procedeu-se a correcao e sistematizacdo dos dados. As respostas foram
organizadas em planilhas do Microsoft Excel, estruturadas por turma, por curso e de forma
geral. A tabulacdo permitiu identificar o desempenho individual e coletivo, bem como os
percentuais de escolha das alternativas em cada questao.

Com base nesses dados, foram produzidos relatorios descritivos por turma, articulando
informagOes quantitativas (percentuais de marcacdo) e qualitativas (analise dos principais
equivocos conceituais evidenciados nas respostas). Esses relatérios tiveram como finalidade
apoiar o planejamento docente e orientar a continuidade das acGes de nivelamento.

Na sétima etapa, os resultados foram socializados com os professores de Matematica e
com o SAP, acompanhados de reunides para apresentacdo e discussdao dos dados
consolidados.

Por fim, ressalta-se que a proposta do projeto nao foi acompanhar integralmente o
nivelamento, mas aprimorar o instrumento avaliativo e oferecer subsidios analiticos aos
docentes, fortalecendo intervengdes pedagdgicas fundamentadas na autonomia e no

planejamento de cada professor.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Neste momento, apresentam-se e discutem-se os resultados mais expressivos da
avaliacdo diagnostica, a luz da perspectiva tedrica adotada. A andlise fundamenta-se na
concepcdo do erro como elemento revelador dos modos de pensar dos estudantes e como
indicador de possiveis lacunas conceituais construidas ao longo da trajetoria escolar. Mais do
que quantificar acertos e erros, busca-se evidenciar como a avaliacdo diagnostica se constitui
em instrumento potente para compreender os niveis de aprendizagem em Matematica e
subsidiar intervencdes pedagogicas intencionais.

Na primeira questdo, apenas 14,8% dos estudantes resolveram corretamente a equacao
do 1° grau e interpretaram adequadamente a situacdo-problema. Embora 50% tenham
desenvolvido corretamente os procedimentos algébricos, ndo atribuiram sentido contextual ao
valor de x, assumindo-o como resposta final. O dado é particularmente significativo, pois
evidencia uma dissociacdo entre operar simbolicamente e compreender o significado da
incégnita no contexto do problema. Tal resultado reforca que o dominio técnico da resolugao
algébrica ndo garante, por si s0, a compreensao conceitual da situacdo proposta.

Essa dificuldade reaparece na questdo 4, envolvendo regra de trés simples, na qual
33,8% dos estudantes ndo interpretaram corretamente que o numero final de trabalhadores
deveria considerar o total apés as contratacbes. Em ambos os casos, os erros indicam
fragilidades na leitura e interpretacdo matematica do enunciado. Conforme discutem Smole e
Diniz (2001) e Vieira (2000), muitos obstaculos na resolucdao de problemas decorrem da
auséncia de um trabalho sistematico com a linguagem dos enunciados, o que leva os
estudantes a focalizarem procedimentos operatorios sem compreender plenamente a situagao
descrita.

As questdes 2 e 3, relativas a porcentagem, revelaram dificuldades conceituais ainda
mais evidentes. Na terceira questdo, 36,6% dos estudantes consideraram que 15% equivaleria
a R$ 15,00, mesmo quando o percentual incidia sobre R$ 60,00. De modo semelhante, na
segunda questdo, 25,3% associaram diretamente 14 unidades a 14%, desconsiderando o total
de referéncia. Esses resultados indicam que parcela significativa dos estudantes trata a
porcentagem como numero isolado, desvinculado da relagdo parte—todo que a caracteriza.

Pesquisas como as de Vizolli (2006), Thayer (2012) e Corréa (2016) evidenciam a
recorréncia desse equivoco, associando-o a aprendizagem mecanica e a auséncia de
consolidacdo do raciocinio proporcional. Nunes e Bryant (2009) reforcam que a compreensao

da porcentagem exige a internalizacao da ideia de razdo e proporcionalidade, e ndo apenas a

aplicacdo de regras operatdrias. Assim, os dados obtidos apontam fragilidades conceituais que
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comprometem a compreensdo do papel do valor de referéncia nas situagdes envolvendo
percentuais.

Na quinta questdo, referente a potenciacao e radiciacao, observou-se o maior indice de
acertos (59,9%). Ainda assim, 28,2% dos estudantes assinalaram alternativas que indicavam
erro na compreensdo da potenciacdo, interpretando-a como multiplicagdo da base pelo
expoente. Esse equivoco, amplamente documentado na literatura (Silva, 2019; Santos e
Neves, 2025), revela transferéncia inadequada de procedimentos da multiplicacdo para a
potenciacdo, evidenciando fragilidade na construcao do significado dessa operagao.

A sexta questdo, envolvendo operagdes com fragdes, apresentou indice elevado de
erro: 44,7% optaram por alternativa que evidenciava a soma direta de numeradores e
denominadores. Tal procedimento indica aplicacdo mecanica de regras, sem compreensao do
significado das fracdes enquanto numeros racionais. Conforme Renz (2011) e Feitosa e
Etcheverria (2023), a tendéncia de transferir regras de forma indiscriminada para diferentes
contextos matematicos revela dificuldade em compreender que cada operacdo possui
propriedades especificas.

O estudo dos numeros racionais exige reestruturacao conceitual, pois, embora
ampliem o conjunto dos nimeros naturais, ndo mantém integralmente as mesmas regras e
significados (Campos; Rodrigues, 2007). Quando essa reconstru¢do ndo ocorre, o estudante
tende a aplicar analogias inadequadas, resultando em erros como os observados.

Os resultados mais preocupantes concentraram-se nas questoes 7 e 9, referentes a
equacdo do 2° grau e aos sistemas de equacdes do 1° grau com duas incégnitas, com indices
de acerto de 21,9% e 26,1%. A dispersdo das respostas e o niumero significativo de itens nao
respondidos sugerem inseguranca conceitual e dificuldades na compreensdao da linguagem
algébrica. Estudos recentes (Souza, 2023; Luz, Travassos e Proenca, 2022) indicam que esses
contetidos demandam articulacao entre diferentes representacdes e compreensao estrutural das
equagoes, aspectos que parecem nao estar consolidados.

Na oitava questdo, que envolvia o plano cartesiano, destacaram-se a inversao da ordem
das coordenadas e a dificuldade em reconhecer que pontos sobre os eixos possuem uma das
coordenadas igual a zero. Conforme apontam Clements e Battista (1992), tais erros ndo sao
meramente procedimentais, mas indicam compreensdo limitada do sistema de referéncia
espacial e pouca articulacdo entre representacdo grafica e simbdlica.

Por fim, na décima questdo, relacionada a razdo entre grandezas representadas em

graficos, 45,1% dos estudantes consideraram apenas uma das variaveis envolvidas,

desconsiderando a relacdo proporcional. Esse resultado reforca as evidéncias de fragilidades
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no desenvolvimento do raciocinio proporcional, conforme apontam Nascimento e Juca (2024)
e Silva (2024), especialmente quando o ensino privilegia procedimentos em detrimento da
compreensao das relacGes entre grandezas.

De modo geral, os resultados revelam um padrdo consistente: as maiores dificuldades
ndo se concentram apenas nos calculos, mas na compreensdo conceitual, na interpretacdo de
enunciados, na articulacdo entre representacdes e no raciocinio proporcional. A luz da analise
do erro (Cury, 2017; Vaz, 2022), esses equivocos devem ser compreendidos como
manifestacdes de lacunas formativas acumuladas ao longo do percurso escolar, e ndo como
falhas isoladas.

Assim, a avaliacdo diagnoéstica reafirma seu carater formativo ao possibilitar a
identificacdo dessas fragilidades e oferecer subsidios concretos para o planejamento docente.
Ao evidenciar como os estudantes pensam, onde encontram obstaculos e quais conceitos nao
estdo consolidados, o instrumento contribui para intervencées pedagégicas mais intencionais,
voltadas a construcdo de significados, ao fortalecimento da compreensdo conceitual e a

superacdo de praticas centradas exclusivamente na reproducao mecanica de procedimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

As lacunas em Matematica constituem uma realidade recorrente entre estudantes do
Ensino Médio, inclusive entre aqueles que ingressam na instituicio por meio de processo
seletivo. Identificar tais defasagens e desenvolver acdes pedagégicas que favorecam sua
superacao € parte essencial da responsabilidade docente, sobretudo em contextos nos quais a
consolidacdo de conhecimentos prévios é condicdo para o acompanhamento satisfatério dos
novos conteudos.

Nesse cenario, a avaliacdo diagnoéstica, quando planejada de forma intencional e
articulada aos objetivos de aprendizagem, configura-se como um instrumento estratégico para
mapear saberes prévios, identificar fragilidades conceituais e procedimentais e orientar o
planejamento do ensino. O projeto desenvolvido contribuiu para a qualificacdio do
instrumento avaliativo, para a andlise dos descritores a partir das respostas dos estudantes e
para a elaboracdo de relatérios destinados aos professores, oferecendo subsidios concretos
para a reorganizacao das praticas e das acoes de nivelamento.

Os resultados evidenciaram que habilidades fundamentais ao ingresso no Ensino

Médio ainda ndao se encontram plenamente consolidadas, o que pode comprometer o

acompanhamento das disciplinas e impactar a permanéncia e o €xito escolar. A luz da analise
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do erro, reafirma-se a importancia da avaliacdo diagnostica como estratégia formativa, capaz
de fundamentar intervencdes mais coerentes, equitativas e comprometidas com a

aprendizagem significativa em Matematica.
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