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RESUMO

O presente artigo analisa uma atividade experimental sobre queda livre desenvolvida no ambito
do PIBID, em uma turma do 12 ano do Ensino Médio. A proposta buscou promover
aprendizagem significativa e engajamento dos estudantes por meio de uma abordagem
investigativa. A atividade consistiu na medi¢do de diferentes alturas e tempos de queda,
permitindo o calculo experimental da aceleragdo da gravidade. Os resultados indicam aumento
do engajamento dos estudantes, além de avancos na compreensdo conceitual. Também foram
discutidos erros experimentais e limitacdes do método. O trabalho evidencia o potencial da
experimentacdo no ensino de Fisica.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica no Ensino Médio enfrenta desafios histéricos relacionados a abstracdo dos
contetidos, a desmotivacdao dos estudantes e a dificuldade de estabelecer relagdes entre os
conceitos cientificos e situacdes do cotidiano. No campo da cinemdtica, tais dificuldades
tornam-se ainda mais evidentes na aprendizagem de conceitos como velocidade, aceleragdo e
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movimento de queda livre] frequentemente compreendidos de forma fragmentada ou
meramente algoritmica. Esse cendrio é agravado em turmas que apresentam baixa
participacdo nas aulas e dificuldades de engajamento em praticas de ensino centradas na
exposicao teorica.

Nesse contexto, o uso de metodologias ativas, especialmente a experimentacdo, configura-se
como uma estratégia relevante para favorecer a participacdo dos estudantes e a construgao de
significados a partir da interacdo com fenomenos fisicos observaveis. O Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) destaca-se como um importante
espaco de formacdo docente, ao possibilitar que licenciandos vivenciem o cotidiano escolar e
desenvolvam praticas pedagodgicas articuladas as demandas da escola publica.

Diante disso, este artigo tem como objetivo analisar as contribuicdes de uma atividade
experimental para a aprendizagem do conceito de queda livre, desenvolvida no ambito do
PIBID, reforcando a intencionalidade investigativa do trabalho e sua potencialidade como
estratégia de mediacao pedagogica no ensino de Fisica.

REFERENCIAL TEORICO

A proposta pedagdgica deste trabalho fundamenta-se na teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel (2003), segundo a qual a aprendizagem ocorre quando novos conhecimentos se
relacionam, de maneira ndo arbitraria e substantiva, a conceitos previamente existentes na
estrutura cognitiva do estudante. Esses conhecimentos prévios, denominados subsungores,
desempenham papel central no processo de aprendizagem, pois funcionam como pontos de
ancoragem para a incorporagao de novos significados.

No contexto do ensino de queda livre, estudantes do 1° ano do Ensino Médio ja possuem
concepgoes intuitivas sobre a queda dos corpos, construidas a partir de suas experiéncias
cotidianas. Entre essas concepcoes, destacam-se ideias como: objetos mais pesados caem mais
rapido, a velocidade aumenta durante a queda e o tempo de queda depende da altura. Tais
nog¢oes, embora nem sempre cientificamente corretas, constituem subsuncores relevantes que
podem ser mobilizados no processo de ensino. A atividade experimental proposta neste
trabalho buscou, portanto, ativar esses conhecimentos prévios ao permitir que os estudantes
observassem, medissem e analisassem o movimento de queda livre, promovendo a
reconstrucao conceitual a partir da confrontagdo entre suas hip6teses iniciais e os dados
obtidos experimentalmente.

Além disso, a proposta dialoga com a perspectiva sociointeracionista de Lev Vygotsky
(1994), especialmente no que se refere aos conceitos de mediacdo e Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP). Segundo o autor, o desenvolvimento cognitivo ocorre por
meio das interacOes sociais, sendo o professor responsavel por mediar o processo de
aprendizagem, criando condi¢Oes para que o estudante avance de um nivel de compreensao
inicial para niveis mais elaborados. Nesse sentido, a organizacdo dos estudantes em grupos
durante a atividade experimental ndo se configura apenas como uma estratégia
organizacional, mas como uma condicdo pedagogica que favorece a interacdo, a troca de
ideias e a construgdo coletiva do conhecimento. A mediacdo realizada pelos bolsistas e pelo
professor supervisor foi fundamental para orientar a coleta de dados, problematizar os
resultados e auxiliar na interpretacdo dos fendmenos observados.
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No campo especifico do ensino de Ciéncias, e particularmente do ensino de Fisica, a
experimentacao ocupa um papel central como estratégia didatica. De acordo com Carvalho et
al. (2018), o ensino por investigacdo caracteriza-se pela proposicao de situagdes-problema nas
quais os estudantes sdo convidados a formular hipoteses, coletar dados, analisar resultados e
construir explicacOes, aproximando-se das praticas proprias da atividade cientifica. Nesse
contexto, a experimentacdo investigativa diferencia-se de atividades meramente
demonstrativas ou de verificagdo, pois coloca o estudante como protagonista do processo de
aprendizagem. A atividade de queda livre descrita neste trabalho insere-se nessa perspectiva,
uma vez que os estudantes nao apenas observaram o fendmeno, mas participaram ativamente
de sua investigacdo, tomando decisdes sobre medicOes, registrando dados e discutindo
possiveis fontes de erro.

Complementarmente, autores como Hodson (1994) destacam que a experimentacao no ensino
de Ciéncias pode assumir diferentes funcdes, tais como ilustrar conceitos, desenvolver
habilidades técnicas ou promover a compreensdao da natureza da ciéncia. No caso deste
trabalho, a experimentacao foi concebida principalmente como uma estratégia de investigacao
e de construcdo de significado, permitindo aos estudantes compreenderem ndo apenas o
conceito de aceleracao da gravidade, mas também aspectos relacionados ao processo de
producdo do conhecimento cientifico, como a presenca de erros experimentais e a necessidade
de analise critica dos resultados.

Por fim, a discussao sobre engajamento dos estudantes e mediacdo pedagogica dialoga com as
contribuicdes de Lopes (2009), que enfatiza a centralidade da relacdo professor-aluno no
processo de ensino-aprendizagem. Em turmas caracterizadas por comportamentos de
indisciplina ou baixa participacdo, como a descrita neste trabalho, a construcao de um
ambiente de aprendizagem significativo depende de estratégias que favorecam o
envolvimento ativo dos estudantes. A atividade experimental, ao mobilizar a participacao dos
alunos em tarefas praticas e colaborativas, contribuiu para a reducdo da dispersdao e para o
fortalecimento do vinculo com o processo de aprendizagem, evidenciando o papel da
mediacdo docente na organizagdo e conducao das atividades.

Dessa forma, o presente trabalho articula contribui¢des da aprendizagem significativa, da
teoria sociointeracionista e do ensino por investigacdio para fundamentar o uso da
experimentacdo como estratégia de engajamento e construcao de conhecimento no ensino de
Fisica.

METODOLOGIA

A intervencdo foi organizada em duas aulas consecutivas. Na primeira, realizou-se uma
abordagem tedrica dos conceitos de aceleracao da gravidade e movimento uniformemente
acelerado, articulando-os a exemplos do cotidiano por meio de uma exposicao dialogada,
fundamentada nos principios da teoria sociointeracionista proposta por Lev Vygotsky, que
compreende a aprendizagem como um processo mediado pelas interagdes sociais. Além disso
foi exposto um passo a passo de como seria realizado o experimento.
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Figura 1- Passo a passo de como foi realizado o experimento

Fonte: Os autores.

Na segunda aula, os estudantes foram organizados em grupos de aproximadamente cinco
integrantes para a realizacdo de uma atividade experimental investigativa. O experimento
consistiu na medicdo de uma altura fixa, seguida da soltura de um objeto e da cronometragem
do tempo de queda. Cada medida de altura e tempo foi repetida cinco vezes, com o objetivo
de minimizar erros experimentais. As equipes realizaram marcacoes de diferentes alturas com
o auxilio de giz e trena métrica, sob orientacdo dos bolsistas e do professor supervisor,
enquanto o tempo de queda foi registrado com o uso de smartphones.

Os dados coletados foram organizados em tabelas previamente estruturadas.

Tabela 1- Tabela que os estudantes preencheram para analise de dados.

Altura Tempo

hi- t1-

h2- t2-

h3- t3-

h4- td-

hs- t5-

Altura média: Tempo médio:
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A seguir pode-se observar as anotagoes de uma equipe a respeito da tabela:

Figura 2- Foto dos dados obtidos por uma das equipes.

Fonte: Os autores.

Com essas medidas é possivel determinar a aceleracdao da gravidade usando as equagdes que
foram expostas e explicadas aos estudantes:

Figura 3- Foto das equacdes utilizadas
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REFERENCIAL TEORIC

A proposta pedagégica fundamenta-se nos pressupostos da teoria da aprendizagem
significativa desenvolvida por David Ausubel (2003), amplamente utilizada no campo da
Educacdo em Ciéncias. De acordo com esse referencial, a aprendizagem ocorre quando novos
conhecimentos se relacionam, de maneira ndo arbitraria e substantiva, a conceitos
previamente existentes na estrutura cognitiva do estudante. Nesse sentido, a atividade
experimental foi concebida de modo a favorecer a articulagao entre os conhecimentos prévios
dos alunos e os conceitos cientificos relacionados ao movimento de queda livre,
possibilitando a atribuicdo de sentido aos conteudos abordados a partir da observacao e

analise de fenémenos fisicos.

Conforme destacam Carvalho et al. (2011), as atividades experimentais também contribuem
para o desenvolvimento do pensamento cientifico e da autonomia intelectual, ao estimularem
a formulacdo de hipoteses, a coleta e andlise de dados e a interpretacdo de resultados. Além
disso, Alice Casimiro Lopes (2009) ressalta que a relacdo entre professor e aluno constitui
elemento central no processo de ensino-aprendizagem, especialmente em turmas que
apresentam maiores desafios relacionados a indisciplina, demandando estratégias pedagogicas

que favorecam a mediacdo e o engajamento discente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a realizacao da atividade experimental, observou-se maior engajamento dos
alunos, mesmo em uma turma considerada agitada. A participacdo ativa na coleta e analise
dos dados contribuiu para reduzir a dispersdo e promover momentos de concentracao.

Os resultados obtidos pelos alunos para a aceleracdo da gravidade apresentaram
variacoes, 0 que possibilitou discussoes sobre erros experimentais e limitacbes do método,
enriquecendo o processo de aprendizagem.Durante a realizacdo da atividade experimental,
observou-se um aumento significativo no engajamento dos estudantes ao longo das etapas
propostas. Mesmo em uma turma previamente caracterizada por comportamentos agitados e
baixa participacdo em aulas expositivas, a organizacao dos alunos em grupos e sua
participacdo ativa nas etapas de coleta, registro e analise dos dados favoreceram a reducao da

dispersdo e promoveram momentos de maior concentracao durante a atividade.
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Além disso, verificaram-se ifidicios de melhora na compreensdao do conceito de queda livre,
especialmente no que se refere a relacdo entre altura, tempo de queda e aceleracao
gravitacional. A possibilidade de manipular variaveis e observar empiricamente o fendmeno
contribuiu para que os estudantes estabelecessem conexdes entre as representagoes
matematicas e 0 comportamento fisico do movimento estudado.

Os valores obtidos experimentalmente para a aceleracdao da gravidade apresentaram variacoes
entre 0s grupos, o que possibilitou a problematizacdo de aspectos relacionados aos erros
experimentais, as limitacdes do método utilizado e as condi¢cdes de medicdo. As discussdes
decorrentes dessas diferencas favoreceram a reflexdo dos estudantes sobre a natureza do
trabalho cientifico, contribuindo para uma compreensdo mais critica tanto dos resultados

obtidos quanto do processo de construcdo do conhecimento cientifico no contexto da

experimentacao.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia desenvolvida no ambito do PIBID evidenciou o potencial das atividades
experimentais como estratégia pedagdgica no ensino de Fisica. A pratica sobre queda livre
possibilitou a articulagdo entre teoria e pratica, promovendo maior compreensdo conceitual e
engajamento dos estudantes.

Além disso, a atividade contribuiu significativamente para a formacao docente dos
pibidianos, reforcando a importancia do planejamento, da mediacdo pedagoégica e da

adaptacdo metodoldgica frente aos desafios da escola publica.
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