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RESUMO

O presente trabalho reafirma a importancia da experimentagdo como estratégia pedagogica no ensino de
Quimica, a partir do relato de uma experiéncia desenvolvida com estudantes do primeiro ano do ensino
médio em uma instituicdo publica estadual do municipio de Umuarama, Parand, no ambito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid). A intervencdo pedagdgica envolveu uma aula
tedrico-pratica sobre a escala de pH e a acidificacdo dos oceanos, seguida de uma atividade experimental
para identificacdo do potencial hidrogenidnico de diferentes solu¢des aquosas, utilizando o repolho roxo
como indicador acido-base natural. A proposta teve como objetivo possibilitar aos estudantes a
compreensdo dos conceitos de acidez e basicidade de forma contextualizada, relacionando contetudos
quimicos a problematicas ambientais contemporaneas. A fundamentagdo tedrica apoia-se em autores
que defendem o uso de metodologias ativas e praticas experimentais como forma de romper com
abordagens tradicionais e favorecer a construgdo significativa do conhecimento. Os resultados
evidenciaram elevado engajamento dos estudantes durante a atividade, observado por meio da
participacao ativa, da formulagdo de hipodteses e da discussao coletiva dos fendmenos observados, além
de um desempenho satisfatorio nas atividades avaliativas, com alto indice de acertos. Conclui-se que a
utilizagdo de praticas experimentais com indicadores naturais contribui de maneira significativa para o
processo de ensino-aprendizagem em Quimica, promovendo maior interesse, compreensdo conceitual e
uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) ¢ uma iniciativa de
politica educacional voltada a valorizagdo da formagao inicial de futuros professores no Brasil.
Criado em 2007, o programa foi oficialmente instituido pelo Decreto n® 7.219/2010 e
regulamentado pela Portaria n° 096/2013. Atualmente, possui abrangéncia nacional, estando
presente em diversas universidades publicas e contemplando a maioria dos cursos de
licenciatura, com o objetivo de aprimorar a formag¢ao dos licenciandos interessados em atuar na
educagdo basica.

Nesse contexto, licenciandos do curso de Quimica do Instituto Federal do Parana —
Campus Umuarama (IFPR) tém a oportunidade de aplicar, na pratica, os conhecimentos
adquiridos ao longo da graduacgdo. Essa vivéncia proporciona uma reflexao critica sobre as
escolhas metodoldgicas no processo de ensino-aprendizagem, permitindo aos futuros docentes
observar, em situacdes reais, quais estratégias favorecem ou dificultam a constru¢do do
conhecimento. Conforme apontam Carvalho e Quinteiro (2013), o PIBID fortalece a escola
publica como espacgo formativo e promove a articulagdo entre as institui¢des de ensino superior
e as redes publicas de educacdo basica, contribuindo significativamente para a formagado
docente.

Sob essa perspectiva, este trabalho tem como objetivo evidenciar a importincia da
experimentacdo como metodologia de ensino de Quimica para alunos do ensino médio. Para
1sso, descreve-se uma intervengdo realizada em um colégio periferico do municipio de
Umuarama, Parand — Brasil, no ambito do PIBID, envolvendo uma aula préatica sobre a escala
de pH e a acidificagdo dos oceanos. A atividade utilizou o repolho roxo como indicador &cido-
base, com o intuito de ilustrar a relagdo entre teoria e pratica no ensino de Quimica.

A Quimica, enquanto disciplina cientifica, desempenha papel fundamental na formagao
intelectual dos estudantes, especialmente no ensino médio. A compreensao dos conceitos
quimicos vai além da memorizagio de formulas e reagdes, exigindo uma conexao significativa
com o cotidiano dos alunos. Nesse sentido, a experimentacao configura-se como uma estratégia
pedagogica essencial para tornar o ensino mais atrativo e significativo. Por meio da pratica
experimental, os estudantes vivenciam os conceitos teoricos, o que favorece a assimilacao e a
fixagcdo dos contetdos.

A relevancia da experimentacdo no ensino de Ciéncias ¢ amplamente reconhecida por
educadores e pesquisadores. Almeida et al. (2008) destacam que essa abordagem permite aos

alunos perceberem a aplicabilidade da Quimica em suas vidas didrias. A utilizacdo de
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experimentos simples, como o do repolho roxo como indicador 4cido-base, além de ilustrar
conceitos abstratos, também sensibiliza os estudantes para questdes ambientais
contemporaneas, como a acidificacdo dos oceanos.

A metodologia experimental promove um ambiente de aprendizagem ativo e
colaborativo, no qual os alunos assumem papel protagonista em seu processo formativo. Ao
trabalhar em grupos e realizar atividades praticas, desenvolvem habilidades essenciais, como o
pensamento critico, a autonomia e a capacidade de resolugdao de problemas. Essa abordagem
transforma o aprendizado em uma experiéncia contextualizada e significativa.

Este artigo relata os resultados da intervencao realizada pela bolsista pelo Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) com alunos do primeiro ano do ensino
médio, destacando o potencial da experimenta¢do como ferramenta pedagogica no ensino de
Quimica. Ao final, discutem-se as implicagdes educacionais da pratica adotada e reafirma-se a

importancia da integragdo entre teoria e pratica na formacao cientifica dos estudantes.

METODOLOGIA

Para a realizagdo deste trabalho, foi conduzido um levantamento bibliografico sobre a
metodologia experimental, foco central deste estudo. A pesquisa foi realizada por meio da
plataforma Google Académico, utilizando os descritores “experimentacdo” e “ensino de
Quimica”. Nesse processo, foram selecionadas contribui¢des de autores como Capeletto (1992),
Delizoicov e Angotti (1992), Pacheco (1997), Moraes (1998) e Almeida et al. (2008), cujas
obras fundamentam a importancia da experimentagdo como estratégia pedagdgica. Esses
autores defendem que a pratica experimental transforma o ensino tradicional, rompendo com
abordagens hierarquicas e lineares, e promovendo a construgdo ativa do conhecimento por meio
de atividades laboratoriais que complementam os conteudos teoricos.

Com base nessa fundamentacao teorica, foi realizada uma intervengao pedagdgica no
ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), em um Colégio
Ensino Fundamental, Médio e Profissional institui¢cdo publica de ensino localizada na cidade
de Umuarama, estado do Parand. A atividade consistiu em uma aula pratica voltada a
identificacao de pH, utilizando o repolho roxo como indicador 4cido-base. Participaram da
intervengao alunos do primeiro ano do Ensino Médio. A escolha desse experimento teve como
objetivo demonstrar a eficicia da metodologia experimental no ensino de Quimica,
evidenciando como a articulag@o entre teoria e pratica pode facilitar a compreensao de conceitos

abstratos e promover maior engajamento dos estudantes. Neste artigo, sdo descritos
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detalhadamente os procedimentos adotados durante a atividade, bem como os resultados
observados, reafirmando a relevancia da experimenta¢ao como recurso didatico no processo de
ensino-aprendizagem.

De acordo com Paulo Freire (1997), importante educador brasileiro, “para compreender
a teoria, ¢ preciso experiencid-la”. Essa afirmacdo reforga a ideia de que a experimentagdo
possui maior significincia no processo de aprendizagem do que a simples memorizagdo de
informacodes. Nesse sentido, a articulacao entre teoria e pratica em aulas de Quimica atua como
um catalisador no processo de aquisi¢ao de novos conhecimentos, favorecendo a compreensao
e a fixagdo dos contetidos (Capeletto, 1992). A intervengdo pedagogica realizada pela bolsista
do PIBID teve como proposta inicial atender duas turmas do primeiro ano do ensino médio da
institui¢ao. No entanto, devido a contratempos, a atividade foi aplicada apenas em uma turma,
mantendo-se a continuidade com os contetidos previamente abordados pelo professor regente
Leandro Rosar.

No dia 25 de julho de 2025, foi ministrada uma aula sobre a acidificacdo dos oceanos e
a escala de pH aos alunos do primeiro (total de 25 alunos) na instituicdo (escola parceira do
PIBID). A aula foi conduzida pela bolsista, que introduziu o tema explicando as causas e
consequéncias da acidificagdo dos oceanos para os ecossistemas marinhos.

Durante a exposi¢do, Fernanda explicou que a acidificagdo dos oceanos ¢ um processo
resultante da absor¢ao de didxido de carbono (CO:) atmosférico pela agua do mar. Esse gas
reage com a agua formando 4cido carbonico (H2CO:s), que se dissocia em ions hidrogénio (H*)
e ions bicarbonato (HCOs"). O aumento da concentracdo de ions H' reduz o pH da éagua,
tornando-a mais 4cida. Essa alteragdo no pH afeta diretamente organismos marinhos que
dependem do carbonato de célcio (CaCOs) para formar suas estruturas, como corais, moluscos
e plancton calcario. A maior acidez dificulta a calcificacdo, pois os ions carbonato (COs*),
essenciais para esse processo, tornam-se menos disponiveis e podem ser dissolvidos. A bolsista
também abordou os impactos ecologicos da acidificagdo, destacando o agravamento do
branqueamento de corais e os riscos a biodiversidade marinha. A reducao da disponibilidade de
organismos calcificantes pode comprometer a cadeia alimentar, afetando espécies que
dependem desses organismos como fonte de alimento. A bolsista contextualizou que a principal
causa da acidificacdo dos oceanos ¢ o aumento das emissdes de didoxido de carbono (CO-)
provenientes de atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis € o desmatamento.
Embora os oceanos atuem como sumidouros de carbono, absorvendo cerca de um quarto do
didéxido de carbono (CO:) emitido, essa funcdo tem gerado consequéncias ambientais

significativas.
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Ao final da exposicdo teorica, a graduada organizou os alunos em grupos de cinco
integrantes e distribuiu um roteiro experimental dividido em cinco etapas. Os materiais
utilizados foram previamente preparados em béqueres e incluiam solugdes diluidas de suco de
limao, vinagre de maga, sabdo em po, 4gua sanitaria e bicarbonato de sodio, além da solugdo
de repolho roxo, que atua como indicador acido-base natural. Cada grupo recebeu cinco tubos
de ensaio, cinco béqueres com as substancias e uma pipeta volumétrica para manipulagdao dos
liquidos. Esses resultados permitiram aos alunos identificar visualmente o pH das substancias
testadas. O experimento teve como objetivo ilustrar visualmente a variagdo do pH das
substancias por meio da mudanca de cor da solucao de repolho roxo, que contém antocianinas
— pigmentos que reagem com o pH do meio, apresentando coloragdes distintas conforme a
acidez ou basicidade da solugdo. Essa atividade permitiu aos alunos observar diretamente os
efeitos da varia¢dao de pH, relacionando os conceitos teéricos a pratica laboratorial de forma
significativa.

Ao término da atividade, a licenciada em formagao propds aos discentes uma tarefa de
avaliacdo em grupo, na qual deveriam registrar suas impressoes € opinides sobre o experimento
realizado. A maioria dos alunos demonstrou satisfacdo com a experiéncia, emitindo pareceres
positivos que destacaram o carater educativo e a dindmica colaborativa da atividade. Contudo,
um grupo especifico, embora tenha aprovado o experimento em si e reconhecido seu valor
pedagdgico, manifestou uma ressalva quanto ao odor caracteristico (desagradavel) do extrato
de repolho roxo utilizado como reagente. Essa observacdo pontual, embora ndo tenha
comprometido a apreciagdo geral do experimento por parte desse grupo, evidencia a influéncia
dos fatores sensoriais na percep¢ao da experiéncia de aprendizado. Adicionalmente, durante a
correcao das atividades, a bolsista constatou um elevado indice de acertos nas questdes relativas
ao experimento, com uma margem de erro estimada em aproximadamente 1,5%. Tal resultado
sugere uma boa assimilacao dos contetidos abordados durante a atividade pratica e as discussoes

subsequentes.
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REFERENCIAL TEORICO

A experimentagdo no ensino de Quimica tem sido amplamente discutida na literatura
como uma estratégia fundamental para a promog¢ao de uma aprendizagem significativa.
Diferentemente das abordagens tradicionais, centradas na memorizagao de contetidos, a pratica
experimental possibilita ao estudante a constru¢do ativa do conhecimento, favorecendo a
compreensdo de conceitos abstratos por meio da observacao e da investigacao de fendmenos
(DELIZOICOV; ANGOTTI 1992).

De acordo com Galiazzi e Gongalves (2004), a experimentagao nao deve ser entendida
apenas como uma atividade complementar, mas como uma pratica pedagdgica que integra
teoria e pratica, promovendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a formulacao
de hipdteses, a analise critica e a resolucdo de problemas. Nesse sentido, o ambiente
experimental contribui para a formacdo de um estudante mais autobnomo e participativo no
processo de aprendizagem.

A perspectiva construtivista da educacdo reforca a importancia da experimentagao
como elemento central no ensino de Ciéncias. Segundo Freire (1996), o conhecimento ¢
construido a partir da interagdao do sujeito com o mundo, sendo essencial que o aluno vivencie
situagdes concretas para compreender os conceitos teoricos. Assim, a experimentacdo atua
como mediadora desse processo, permitindo que o estudante relacione o contetdo cientifico
com sua realidade cotidiana.

Além disso, a utilizagdo de metodologias ativas no ensino de Quimica, como
atividades experimentais, favorece o engajamento dos estudantes e torna o aprendizado mais
dinamico e significativo (PRADO et al., 2015). Essas abordagens rompem com o modelo
tradicional de ensino, no qual o professor ¢ o Uinico detentor do conhecimento, e promovem a
participagdo ativa dos alunos na construgao do saber.

No contexto do ensino de Quimica, o uso de experimentos de baixo custo e facil
acesso, como os indicadores naturais, destaca-se como uma alternativa viavel e eficaz,
especialmente em escolas publicas com recursos limitados. Conforme Almeida et al. (2020), os
indicadores 4cido-base naturais, como o extrato de repolho roxo, permitem a visualiza¢ao das
variacdes de pH por meio de mudancas de cor, facilitando a compreensao dos conceitos de
acidez e basicidade.

A contextualizagdo dos conteudos também desempenha papel essencial no processo
de ensino-aprendizagem. Ao relacionar conceitos quimicos com questdes ambientais, como a

acidificacdo dos oceanos, o professor contribui para a formacdo de cidaddos criticos e
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conscientes (ALMEIDA et al.,, 2008). Essa abordagem torna o ensino mais relevante,
aproximando a ciéncia do cotidiano dos estudantes.

Ademais, autores como Silva et al. (2018) e Suart (2020) destacam que a
experimentacdo contribui ndo apenas para a compreensao conceitual, mas também para o
desenvolvimento de competéncias cientificas, como a observacao, a interpretagdo de resultados
e a argumentagdo. Tais habilidades sdo essenciais para a formacao integral dos estudantes e
para sua atuagdo na sociedade.

Por fim, destaca-se que a experimentacdo, quando bem planejada e articulada com os
conteudos teodricos, constitui uma ferramenta pedagogica poderosa, capaz de promover uma
aprendizagem significativa, critica e contextualizada. Dessa forma, sua inser¢do no ensino de

Quimica deve ser incentivada como pratica essencial na formacao cientifica dos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O potencial hidrogenionico (pH) ¢ uma medida que indica a concentragdo de ions
hidrogénio (H*) livres em uma solugdo aquosa. Quanto maior essa concentracdo, mais acida
serd a solugdo. Por outro lado, o potencial hidroxilidénico (pOH) esté relacionado a concentracao
de ions hidroxila (OH"); quanto maior sua presenga, mais basica sera a solucdo. A teoria de
Arrhenius estabelece que acidos sdo substancias que, em meio aquoso, ionizam-se liberando
ions H*, enquanto bases sdo substancias que se dissociam, liberando ions OH. Com base nessa
distin¢do, foram desenvolvidas as escalas de pH e pOH para quantificar o grau de acidez ou
basicidade de uma solucgao.

Existem substancias que mudam de cor em resposta a presenca de ions H* ou OH-,
funcionando como indicadores 4cido-base. No experimento realizado, utilizou-se o repolho
roxo como indicador natural, devido a sua facil obten¢ao e a ampla gama de cores que apresenta
em diferentes faixas de pH. Embora existam diversos outros indicadores naturais e sintéticos,
o repolho roxo destaca-se pela presenca de antocianinas — pigmentos sensiveis ao pH que estao
presentes em diversos vegetais, como uvas, amoras, jabuticabas, flores e folhas. Durante a
atividade experimental, observou-se que a solucdo de repolho roxo manteve sua coloragdo
original (roxa) ao ser misturada com agua, indicando pH neutro. Em contato com agua sanitaria,
a solugdo adquiriu tonalidade amarelada, sugerindo pH elevado (solugdo basica). O bicarbonato
de sddio resultou em uma colora¢do azulada, indicando uma solugdo levemente basica. Ja o
suco de limdo provocou uma mudanga para o vermelho intenso, caracterizando uma solugao

acida. O vinagre apresentou coloragdo avermelhada, porém menos intensa, também indicando
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acidez. Esses resultados permitiram aos alunos identificar visualmente o pH das substancias

testadas, conforme ilustrado na escala de cores do repolho roxo (Figura 1).

Figura 1: Coloragao da solugdo de repolho roxo em diferentes faixas de pH.

Essas mudancas de cor ocorrem devido ao deslocamento do equilibrio quimico das
antocianinas em resposta a concentragao de ions H* ou OH™. O equilibrio entre a forma 4cida e
a forma basica da antocianina é influenciado pelo pH do meio, conforme previsto pela Lei de
Le Chatelier, que afirma que um sistema em equilibrio tende a se reajustar para minimizar os
efeitos de uma perturbacao externa. Assim, a presen¢a de acidos ou bases altera esse equilibrio,
resultando em diferentes coloragoes.

Durante a realizagdo do experimento, foi possivel observar o interesse € o envolvimento
dos estudantes. A medida que o aquecedor (mergulhio) era utilizado para preparar a solugdo de
repolho roxo, os conceitos da teoria de Arrhenius foram retomados para responder as duvidas
dos alunos sobre a presenca de substincias acidas e bdsicas no cotidiano. Uma estudante
mencionou o uso de um pHmetro em seu aquario doméstico, destacando a importancia do
controle do pH para o bem-estar dos organismos aquaticos. Esse exemplo evidenciou a conexao
entre o conteudo abordado e as vivéncias dos alunos.

Quando a solu¢do de repolho roxo foi adicionada aos tubos de ensaio contendo diferentes
substancias, os alunos observaram as mudangas de cor e comecaram a questionar 0s motivos
dessas alteragdes. ApoOs a explicacdo sobre as antocianinas e sua sensibilidade ao pH, os
estudantes conseguiram relacionar o fenomeno observado aos conceitos da teoria de Arrhenius.
Muitos demonstraram interesse em replicar o experimento em casa, utilizando produtos do
cotidiano para identificar substincias acidas e basicas, o que reforga o carater significativo e

contextualizado da aprendizagem promovida pela metodologia experimental.
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CONSIDERACOES FINAIS

A aula pratica apresentada neste estudo evidenciou o potencial da experimentacdo como
ferramenta pedagogica no ensino de Ciéncias, especialmente no contexto da Quimica. Ao
proporcionar a observagao de fendmenos, a formulacao de hipoteses e a validacao de teorias, a
pratica experimental favorece uma aprendizagem ativa, significativa e contextualizada.

Assim como a experimentagdo ¢ essencial na producdo cientifica, ela se revela
igualmente indispensavel no processo de ensino-aprendizagem da Quimica no Ensino Médio.
A integragdo entre teoria e pratica contribui para a compreensdao dos contedos, estimula o
pensamento critico e aproxima os estudantes da realidade cientifica, tornando o conhecimento
mais acessivel e relevante.

Dessa forma, reafirma-se o compromisso com a valorizacdo da experimentacdo como
estratégia didatica eficaz, capaz de enriquecer o processo educativo e promover uma formagao
mais solida e engajada dos estudantes. Recomenda-se, portanto, que docentes das Ciéncias
Naturais incorporem praticas experimentais em suas abordagens pedagogicas sempre que
possivel, visando a construgdo de saberes significativos e a formac¢do de cidadaos criticos e
conscientes.

A aula pratica apresentada neste trabalho evidenciou que a experimentacdo constitui
uma ferramenta pedagogica extremamente valiosa para o ensino de Ciéncias, especialmente no
contexto da Quimica. Ao permitir a observacao de fendmenos, a manipulacdo de hipoteses e a
validacao de teorias, a pratica experimental promove uma aprendizagem ativa, significativa e
contextualizada.

Assim como a experimentacao € essencial na produgao cientifica, ela também se mostra
indispensavel no processo de ensino-aprendizagem da Quimica no Ensino Médio. A integragao
entre teoria e pratica favorece a compreensao dos contetidos, estimula o pensamento critico e
aproxima os estudantes da realidade cientifica, tornando o conhecimento mais acessivel e
relevante.

Nesse sentido, reafirma-se, enquanto futura educadora de Quimica, o compromisso com
a valorizacao da experimentagao como estratégia didatica. Além disso, destaca-se a importancia
de incentivar o uso dessa abordagem entre professores das Ciéncias Naturais, como forma de
enriquecer o processo educativo e promover uma formagdo mais sdlida e engajada dos

estudantes.



@ vENnLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regido Sul

. BArTen BA

AGRADECIMENTOS

Inicialmente, agradeco a Deus por me conceder sabedoria, for¢a e determinacao ao longo de
toda a trajetéria formativa. A minha familia, deixo minha sincera gratiddo pelo apoio
incondicional, incentivo continuo e compreensdo, essenciais para a concretizacdo deste
trabalho.

Expresso meu reconhecimento a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) pelo incentivo ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), que viabilizou o desenvolvimento das atividades aqui apresentadas e contribuiu de
maneira significativa para minha formagao inicial como docente.

Ao Instituto Federal do Parana (IFPR) — Campus Umuarama, agradego pelo suporte
institucional e pelo acompanhamento académico durante esse processo. Agradeco também a
Secretaria de Estado da Educagdo do Parana (SEED-PR) e ao Ntcleo Regional de Educacao de
Umuarama pelo apoio as agdes realizadas.

Minha gratidao se estende ao Colégio Estadual Tiradentes — Ensino Fundamental,
Meédio e Profissional, pela receptividade e parceria ao longo da execucdo das atividades. Por
fim, agradeco ao professor coordenador e aos professores supervisores do PIBID, cuja

orientagdo, dedicagdo e colaboracdao foram fundamentais para a realizagdo deste trabalho.



@ vENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regido Sul

- AMOPY A

REFERENCIAS

ALMEIDA, C. S. et al. O uso de indicadores acido-base naturais no ensino de Quimica:
uma revisao. Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 2020. DOI: 10.33448/rsd-
v919.7243.

ALMEIDA, E. C. S. et al. Contextualizacdo do ensino de Quimica: motivando alunos de
ensino médio. In: ENCONTRO DE EXTENSAO, 10.,2008, Jodo Pessoa. Anais... Jodo Pessoa:
Universidade Federal da Paraiba, 2008.

CAPELETTO, A. Biologia e educacio ambiental: roteiros de trabalho. Sao Paulo: Atica,
1992.

CARVALHO, D. C.; QUINTEIRO, J. A formacido docente e o PIBID: dilemas e

perspectivas em debate. EntreVer, Florian6polis, 2013.

CUNHA, M. B.; LIMA, F. O. A saga do repolho roxo no ensino de Quimica. Quimica Nova
na Escola, v. 44, n. 3, 2022. DOI: 10.21577/0104-8899.20160281.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. Metodologia do ensino de Ciéncias. Sao Paulo: Cortez,
1992.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sao Paulo:

Paz e Terra, 1996.

GALIAZZI, M. C.; GONCALVES, F. P. A natureza pedagégica da experimenta¢do: uma

pesquisa na Licenciatura em Quimica. Quimica Nova, v. 27, n. 2, p. 326-331, 2004.

PRADO, R.; SANTOS, R.; MEIRA, E.; COSTA, W. A importancia da experimentacio para

o ensino-aprendizagem da Quimica. Realize Editora, 2015.

REGINALDO, C. C.; SHEIDE, N. J.; GULLICH, R. 1. da C. O ensino de Ciéncias e a
experimentag¢do. In: ANPEDSUL, 9., 2012, Caxias do Sul. Anais... Caxias do Sul:
ANPEDSUL, 2012.



@ vENnLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regiao Sul

CAMTIT A e b A

SANTOS, A. C. P. etal. Tornando a ciéncia acessivel: experimentos de baixo custo e grande
impacto. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA, 2011. Disponivel em:
https://www.abq.org.br/cbg/trabalhos/6/A6T25423-1718312952.pdf. Acesso em: 17 ago.
2025.

SILVA, B. et al. A experimentac¢ao no ensino de Quimica: uma analise das abordagens nos
livros didaticos. Educacion Quimica, v. 29, n. 3, 2018. Disponivel em:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&amp;pid=S0187893X201800030006
1.Acesso em: 17 ago. 2025.

SUART, R. C. A experimentac¢ao no ensino de Quimica: contribuicdes e desafios. Critica
Educativa ,v.6,n.1, 2020. Disponivel
em:https://criticaeducativa.ufscar.br/index.php/criticaecducativa/article/view/428. Acesso em:

17 ago. 2025.



