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TEOR ALCOOLICO DA GASOLINA ADULTERADO: UMA PRATICA
INVESTIGATIVA NO INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE CAMPUS
BRUSQUE
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RESUMO

Este relato de experiéncia utiliza de base os trabalhos realizados durante o Estadgio Obrigatério e
Supervisionado II do curso de Licenciatura Plena em Quimica do Instituto Federal Catarinense -
Campus Brusque, onde foram ministradas aulas praticas e monitorias para o conteiido de Forcas
Intermoleculares nas turmas de terceiro ano (A e B) do Curso Técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio, para a disciplina de Quimica Organica II. As atividades praticas tiveram carater
investigativo, onde os alunos tinham como objetivo descobrir entre trés amostras de gasolina
entregues, qual delas teve seu teor alcodlico adulterado, utilizando métodos de separacdo de fases
liquidas, além de verificar se as outras amostras atendiam ao limite estabelecido pela Portaria do
MAPA (75/2015) de no maximo 27% de etanol anidro presente na gasolina. O procedimento
experimental envolveu a mistura de gasolina e dgua destilada, seguida de decantacdo em funil de
separacdo. Durante a atividade, foi revisado o conteido das Forcas Intermoleculares (Ligacdes de
Hidrogénio, Dipolo-dipolo e Forcas de Van der Waals), que estavam presentes na atividade pratica e
que influenciaram a separacdo das fases. A avaliacdo do entendimento dos alunos foi realizada
utilizando de base as respostas dos discentes ao questionario entregue no final da aula experimental e
na discussao dos resultados encontrados. As respostas do questionario evidenciaram que os discentes,
em sua maioria, conseguiram compreender as interacOes envolvidas na separacdo das fases e
descobriram qual amostra de gasolina foi previamente adulterada (percentual de etanol anidro acima
de 27%). Os trabalhos realizados tiveram como finalidade ndo apenas ensinar técnicas laboratoriais,
mas também aplicar os conceitos tedricos das forcas intermoleculares e a andlise quantitativa de
compostos em amostras reais de combustiveis.

Palavras-chave: Estagio Obrigatorio e Supervisionado, Forcas Intermoleculares, Gasolina, Separacao
de fases.

INTRODUCAO

Segundo Silva e Schnetzler (2012), o “estagio supervisionado se constitui em espaco
privilegiado de interface da formagdo tedrica com a vivéncia profissional”. Essa etapa do
estdgio permite que os futuros educadores experimentem e reflitam sobre as praticas
pedagodgicas estudadas, bem como as praticas do ambiente real de sala de aula, ligando a

teoria ao cotidiano escolar.
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Neste contexto de ¢o privilegiado de formacdo, denota-se a importancia de se
realizar trabalhos voltados ao ensino de Quimica, permitindo uma interface entre teoria,
pratica e uma experiéncia real de sala de aula. Portanto, a realizacdo de projetos no ensino de
Quimica se torna ainda mais relevante, pois promove uma abordagem ativa, estimulando o
interesse dos alunos e facilitando a compreensao dos conceitos cientificos.

O ensino por metodologias ativas, como a aprendizagem investigativa, é de suma
importancia, j& que o ambiente escolar requere atividades que estimulem as habilidades
cognitivas de seus estudantes (Cavalcante, 2008), ainda nesse topico, a experimentacdo na

aprendizagem investigativa se faz como principal utensilio do professor para aplicar conceitos

tedricos aos alunos, Souza et. Al (2016), ainda, ressalta que:

Uma atividade de ensino investigativa deve partir de um problema, em seguida
fornecer uma situacdo problema que possa interessar os alunos a participar da
investigacdo, suscitando a busca de informacoes, a proposicdo de hipdteses sobre o
fenomeno em estudo, o teste de tais hip6teses, e a discussdo dos resultados para a

elaboracdo de conclusdes acerca do problema.

As atividades de experimentacdo realizadas pelos alunos, mesmo no contexto das
metodologias ativas, necessitam de avaliagcoes em conjunto com outra metodologia, a fim de
que o aluno possa, a partir do experimento, buscar solucdes a respeito dos fendmenos
observados, de modo que a construcao da avaliacao dos discentes esteja condizente com as
habilidades desenvolvidas durante o processo de ensino-aprendizagem. Neste tdpico,

adiciona-se que:

[...] o experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois ndo é suficiente para
modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige acompanhamento constante do
professor, que deve pesquisar quais sdo as explicacdes apresentadas pelos alunos
para os resultados encontrados e propor se necessario, uma nova situacao de desafio

(BIZZO, 2002, p.75).

Esta pesquisa foi desenvolvida durante o Estagio Obrigatorio e Supervisionado II do
curso de Licenciatura Plena em Quimica do Instituto Federal Catarinense Campus Brusque,
onde foi proposto um projeto de intervencdo para as turmas de terceiro ano (A e B) do curso

Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio, da mesma instituicdo, realizado durante a
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disciplina de Quimica Orgamica II, para o contetido de forcas intermoleculares de forma
aplicada em situacoes reais.

A adulteracao de combustiveis é um problema significativo no Brasil e no mundo,
com impactos diretos na economia, na satude publica e no meio ambiente. O controle da
qualidade dos combustiveis é responsabilidade de entidades como a ANP (Agéncia Nacional
de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis), que estabelece limites para a quantidade de
etanol anidro na gasolina, a fim de evitar a adulteracdo e garantir a qualidade do produto final.

A atividade proposta era uma aula pratica investigativa, onde os discentes se
colocavam nos lugares de fiscais da ANP e tinham como objetivo identificar se o teor
alcodlico de trés amostras reais de gasolina de postos de combustiveis da regido urbana de
Brusque — SC estavam dentro dos parametros propostos pela legislacdo (até 27% de etanol

anidro). Para a atividade pratica, foram usadas vidrarias e reagentes comuns, com o propésito

de ser uma aula de laboratério facilmente reprodutivel em outras institui¢des de ensino.
METODOLOGIA

Primeiramente, ao chegarem no laboratério, foi entregue aos alunos o roteiro
experimental que exemplificava a legislacdo acerca do percentual de etanol anidro maximo
que pode estar presente na gasolina. Apos isso, ainda no roteiro experimental, era descrito um
causo que o grupo de alunos do experimento teriam que “se colocar” como fiscais da ANP
que foram chamados para auditar trés postos de gasolina, a fim de verificar em trés amostras
de gasolina reais obtidas de postos de gasolina da area urbana de Brusque — SC, se estavam
dentro dos parametros legais, podendo (ou ndao) “multar” o posto de combustivel que tivesse
sua gasolina adulterada.

Ressalta-se que a metodologia seguida durante o experimento foi dividida em etapas
claras para que os alunos pudessem conduzir a atividade de forma eficiente e compreender
cada fase do processo experimental, visando principalmente o entendimento do contetido
tedrico.

Ao final do causo, ainda era dito que o grupo de fiscais havia verificado na literatura
que esse teste poderia ser realizado de maneira simples, com um método de separacao de

fases liquidas, e que se seguiam o0s passos abaixo para a resolucdo dos célculos:

1° Passo: Descobrir o volume de Alcool.
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Vv ol) = V (inicial gasolina) — V (final gasolina)

2° Passo: Calcular o teor de Alcool presente na Gasolina (T%).
T% = V (dlcool) /V ( inicial gasolina) . 100%

Anteriormente ao experimento, a amostra “A” foi propositalmente adulterada para um
teor alcoodlico de 32,0 %, porém as amostras de gasolina foram entregues aos alunos em
frascos identificados de forma anénima (A, B, C). Nenhuma informacdo sobre o teor
alcodlico foi fornecida aos alunos para garantir que a atividade fosse conduzida como uma
investigacdo. Essa abordagem também visava estimular o pensamento critico e a analise dos
dados.

Durante o processo de decantacdo da mistura das fases (liquida e organica), foi
realizada uma revisao acerca de Forcas Intermoleculares (Ligacdes de Hidrogénio, Dipolo-
dipolo e Forcas de Van Der Waals), a fim de revisitar um conteido que os discentes ja haviam
visto anteriormente e que é de fundamental importancia para a compreensao da disciplina de
Quimica Organica II, agindo como base para contetidos posteriores e mais complexos. Esta
revisdao tinha como objetivo auxiliar os discentes na resolucao da pratica e na resposta das
questdes orientadoras.

Ao final da pratica, cada discente respondeu um formulario (Anexo A) com trés

perguntas referentes a atividade, que foram:

1 — Em termos de Forgas Intermoleculares, explique por que o etanol foi retirado da
gasolina.
2 — Esboce (Desenhe) a interagdo ocorrida entre o etanol e a dgua.

3 — Qual é a amostra de gasolina adulterada que seu grupo encontrou?

Apos responderem o questionario, as respostas das questdes foram discutidas com a

turma, evidenciando as resolucdes corretas e solucionando as dividas dos discentes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise das respostas do questionario revelou que um total de quarenta e oito

estudantes das duas turmas do Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio do
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ampus Brusque entregaram o questionario, sendo esses, vinte e

Instituto Federal Catarinens
quatro alunos da turma A e vinte e quatro da turma B. As respostas dos discentes
evidenciaram que a maioria dos alunos (aproximadamente 94,0 %) conseguiram compreender
as forcas intermoleculares envolvidas na interacdo das moléculas do etanol com a agua
(Gréfico 1), representados pela quantia de respostas em ambas as turmas e quantitativo de
respostas completas, por turma (Graficos 1 e 2). Para confirmar o entendimento, foi verificado
se nas respostas da questdo tinham as informacdes referentes a diferenca de polaridade, da
diferenca da forca de ligacdo das forgas intermoleculares e se compreendiam o por que do

etanol ter sido separado da gasolina.

Graficos 1 e 2 — Quantia de respostas da Questdo 1 e quantitativo de acertos, por turma (A e B).

Grafico 1 Gréfico 2
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Fonte: Autoria prépria (2025).

As respostas da Questao 2, onde era pedido aos alunos esbocarem a interacdao ocorrida
entre o etanol e a 4gua, expressaram que um total de quarenta alunos esbocaram corretamente
a interacdo envolvida entre as partes polares dos reagentes envolvidos na atividade (Grafico
3), os dados obtidos de cada turma estdao evidenciados no gréfico abaixo (Gréfico 4). Foram
consideradas respostas ndo-completas aquelas que ndo mostravam a interagao dos polos e

formacao de ligacGes de hidrogénio.

Graficos 3 e 4 — Quantia de respostas da Questdo 2 e quantitativo de respostas completas, por turma
(AeB).
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Fonte: Autoria prépria (2025).

Na ultima questdo, os discentes tinham que responder qual das amostras de gasolina era
adulterada, podendo entdao ‘multar’ o estabelecimento que fornecia uma gasolina fora dos
limites estabelecidos pela portaria 75/2015 do MAPA. As respostas dos alunos das turmas A e

B estdo dispostas na tabela abaixo (Tabela 1).

Tabela 1 — Quantitativo encontrado de amostras adulteradas de gasolina, por turma (A e B).

Amostra | Turma A | Turma B

A 14 24
B 18
C 9

Fonte: Autoria prépria (2025).

Os resultados obtidos pelos grupos que identificaram a amostra “A” como adulterada
estdo corretos, pois, a determinacao experimental comprovava que essa amostra de gasolina
tinha um teor alcodlico de 32,0 %, resultado este alcancado por um total de trinta e oito
discentes (aproximadamente 79,0 % do total de alunos). Os resultados que evidenciaram as
outras amostras (B e C) como adulteradas, chegaram a valores entre 28,0 % e 34,0 % de
etanol anidro.

Apés a entrega dos formularios, as respostas e os métodos foram discutidos com os
discentes. Durante essa discussdo, foi mencionado que, provavelmente, ocorreram erros na
medicdo da volumetria dos reagentes ou na visualizacdo do menisco, o que poderia ter
alterado significativamente os valores obtidos. Isso comprovou a necessidade de realizar
procedimentos laboratoriais em replicatas (duplicatas, triplicatas...). Além disso, o processo
de decantacdao pode ter apresentado erros relacionados a separacdo incompleta das fases,

especialmente quando h4 dificuldades em distinguir claramente os limites entre elas. A andlise
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das amostras, observadas diferentes momentos ou por diferentes grupos de alunos,
evidenciou que erros de manipulacdo e a falta de homogeneizacdo das amostras poderiam ter

influenciado na identificacdo de amostras adulteradas.
CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, realizada durante o Estagio Obrigatorio e Supervisionado II no curso de
Licenciatura Plena em Quimica do Instituto Federal Catarinense - Campus Brusque, teve
como objetivo a aplicacdo de uma metodologia investigativa no laboratério, com foco no
conteido de Forcas Intermoleculares. A atividade proposta possibilitou aos alunos do Curso
Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio a experiéncia pratica de analise de gasolina e
a identificacdo de adulteragcdo no teor alcoodlico, seguindo os parametros estabelecidos pela
Portaria do MAPA 75/2015.

Este trabalho reafirma a relevancia da utilizacdo de metodologias ativas, como a
aprendizagem investigativa, no ensino de Quimica, pois permite que os alunos se envolvam
de maneira ativa com o conteido, desenvolvendo habilidades de analise critica e resolugdo de
problemas. Além disso, a pratica investigativa foi um importante instrumento para que 0s
alunos ndo s6 compreendessem os fendmenos quimicos, mas também se aproximassem da
realidade de um profissional da area, como os fiscais da ANP.

Por fim, a experiéncia vivenciada durante o estagio proporcionou uma rica
oportunidade de aprendizagem tanto para os alunos quanto para o estagiario, a0 mesmo tempo
em que apresentou uma metodologia simples, mas eficaz, que pode ser replicada em outras
instituicoes. Os resultados obtidos demonstraram que os alunos compreenderam 0s conceitos
tedricos e praticos envolvidos na atividade, como as interagdes intermoleculares entre o etanol
e a agua, e, em sua maioria, foram capazes de identificar corretamente a amostra de gasolina

adulterada.
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ANEXO A - Questionario entregue aos discentes.

Instituto Federal Catarinense - Campus Brusque Licenciatura Plena em Quimica

Paulo Ricardo Marques, Lic. Quimica 6/2022.

Estagio Obrigatorio e Supervisionado 11

NOME DO ALUNO E TURMA:

1 - Em termo de Forgas Intermoleculares,
explique por que o etanol foi retirado da

gasolina.

2 - Esboce (Desenhe) a interacdo ocorrida entre

o0 etanol e a agua.
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3 - Qual é a amostra de gasolina adulterada que

seu grupo encontrou?




