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RESUMO

As préticas experimentais de quimica desempenham um importante papel na preparacdo para o
Enem. Elas permitem que os estudantes vivenciem na pratica os conceitos tedricos aprendidos em sala
de aula, ajudando a reforcar o entendimento e a fixacdo do conteldo. Além disso, as praticas
experimentais estimulam o desenvolvimento de habilidades como observagdo, raciocinio critico,
trabalho em equipe e a aplicacdo de métodos cientificos. Essas habilidades sdo essenciais para 0 sucesso
na prova do Enem, na qual a contextualizacdo dos conhecimentos e a resolucdo de problemas séo
fundamentais. Este trabalho tem como objetivo abordar a importancia da utilizacdo de atividades
experimentais no ensino de quimica, especificadamente no contexto da preparacdo para 0 Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), que proporciona uma abordagem investigativa buscando um
melhor entendimento dos conceitos quimicos para o0s estudantes. As atividades foram realizadas em
parceria entre escola e universidade no &mbito do PIBID/UEPB e com o suporte metodoldgico de uma
sequénca didatica sendo aplicada com os contetdos mais recorrentes no ENEM e sequencialmente
foram aplicadas as praticas experimentais. Os resultados apontaram que as praticas experimentais
podem interferir positivamente no desempenho dos estudantes em relagdo aos contetdos de quimica
abordados no ENEM, pois proporcionam uma abordagem significativa e eficaz para uma melhor
construcdo do conhecimento quimico, além de desenvolver habilidades essenciais para 0 sucesso
académico.

Palavras-chaves: Ensino de quimica, Praticas experimentais, ENEM.

INTRODUCAO

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Quimica é um
componente curricular obrigatério no Ensino Médio, que esta inserido na &rea de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, tendo como proposta uma abordagem integrada e contextualizada,
buscando relacionar os conhecimentos cientificos com a vida cotidiana, as questdes sociais e
ambientais, valorizando a interdisciplinaridade, para uma compreensdo mais ampla e
aprofundada dos fendmenos naturais (Brasil,2018).

Dessa forma, esse componente vem sendo um desafio para muitos estudantes,

principalmente os que desejam disputar uma vaga no Exame Nacional do Ensino Médio
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(ENEM), pois consideram o componente de quimica dificil e que requer muita memorizacao,
0 que desmotivam os alunos, como tambeém os professores, que ndo conseguem tracar seus
objetivos nas aulas o que torna o processo ainda mais desafiador. Entretanto, é plausivel que a
Quimica no ENEM ¢ abordada de maneira contextualizada e interdisciplinar, com foco em
aplicacdo pratica e compreensdo dos conceitos fundamentais dessa disciplina, visando néo
apenas avalair o conhecimento adquirido, mas também as habilidades e competéncias
desenvolvidas ao longo do ensino médio, como a capacidade de argumentacao, interpretacdo e
aplicacdo do conhecimento.

Nesse sentido, observa-se uma discordancia quando partimos para a realidade,
principalmente, do ensino publico do nosso pais, que ainda apresentam um ensino com aulas
engessadas, focadas apenas em teorias, sem contextualizagdo, contetidos repassados de forma
abstrata, sem demostracOes préaticas, dificultando a compreensdo dos conceitos, justificando
assim a falta de interesse dos estudantes pela disciplina de quimica e, consequentemente, nas
dificuldades relatadas com relacéo as questdes abordadas no ENEM (SILVA et al, 2020). Sendo
assim que, para muitos a prova de quimica no ENEM é um grande obstaculo para o ingresso no
ensino superior, e a contextualizacdo permite quebrar essa barreira entre o estudante e a
resolucédo dessas questdes (LIVRAMENTO, et al, 2018).

Diante das dificuldades de aprendizagens apresentadas pelos estudantes é necessario
que o docente intensifique, inove e amplifique as experiéncias de aprendizagens a fim de
conduzir o estudante a um modelo de formagdo que demande um maior engajamento com oS
objetos de conhecimento. Para isso pode-se utilizar as praticas experimentais associadas aos
conteddos recorrentes no ENEM, pois assim podem envolver efetivamente os estudantes em
situagdes praticas, por meio do “aprender fazendo”, favorecendo a sistematizacdo dos
procedimentos necessarios a experimentacdo, diminuindo assim o estranhamento a alguns
temas ou conceitos quimicos, revisando e até mesmo promovendo a aprendizagem dos
conteddos que mais sdo cobrados pelo exame.

De acordo com os parametros curriculares do estado da Paraiba (2020), o ensino pautado
em atividades praticas experimentais e investigativas € considerada uma alternativa pedagogica
e de intervencdo, pois permite despertar nos alunos uma curiosidade natural ao abordar
fendmenos relacionados a situagbes vivenciadas no dia a dia, promovendo aprendizados
efetivamente articulados entre teoria e pratica, envolvendo os conhecimentos prévios do

p estudante para assim facilitar na compreensdo dos conceitos e teorias propostas, permitindo
q ricos momentos de estudo e discussdo ao invés de se restringir apenas aos procedimentos
z/

experimentais.
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Assim, esse trabalho tem como objetivo explorar e analisar como a realizacdo de
experimentos de quimica pode contribuir na preparacdo dos estudantes para o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), investigando também, como as praticas experimentais utilizadas
auxiliam na compreensdo dos conceitos de quimica, no desenvolvimento de habilidades

praticas e na aplicacdo do conhecimento tedrico em situaces reais.

METODOLOGIA

A experimentacdo das aulas foram abordadas com o metodo investigativo, que visa
promover a aprendizagem ativa e a compreensao mais profunda dos conceitos quimicos, assim
incentivando os alunos a explorar, questionar e descobrir por meio de atividades praticas e
experimentais. Segundo Rosar (2018), a abordagem investigativa na experimentacdo em
quimica ndo apenas ajuda os alunos a entenderem os conceitos de forma mais profunda, mas
também desenvolve habilidades essenciais para a resolucdo de problemas e o pensamento
cientifico.

Foi desenvolvido uma sequéncia didatica para suporte das aulas e planejamentos dos
conteudos e aulas aplicadas, ela permite uma progressao gradual das atividades, comegando por
conceitos mais simples e avancando para niveis mais complexos a medida que os alunos
adquirem conhecimento, nessa sequencia didatica foi abordado a quantidade de aulas,
conteudos que seriam aplicados nas aulas, objetivos, metodologias e as habilidades e
competéncias de acordo com a BNCC. De acordo com Zabala (1998), a sequéncia didatica
promove um papel fundamental na organizacao e eficacia do processo de ensino-aprendizagem,
ocasionando uma estrutura coesa e orientada para atingir os objetivos educacionais propostos.

O processo metodologico foi aplicado por uma aluna licencianda em quimica, bolsista
do Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da UEPB em uma turma da 2° série
do ensino médio composta por 22 alunos do curso técnico de Administracdo da ECIT
Monsenhor José Borges de Carvalho cituada no municipio de Alagoa Nova-PB.

Inicialmente foi proposto a abordagem principal a ser desenvolvido com a turma, aulas
experimentais investigativas sobre conteddos recorrentes no ENEM, com o intuito de revisar
0s conteldos, auxiliando os estudantes na recomposicdo das aprendizagens quimicas de
maiores dificuldades apresentadas na série anterior. As aulas praticas foram realizadas no
laboratério de ciéncias da escola, sendo intercaladas com aulas em sala, pois o laboratdrio é

&\~ compartilhado com os professores da area de Ciéncias da natureza, estando assim indisponivel

U
Y algumas vezes.
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As funcdes inorganicas foi o tema escolhido para ser abordado nas aulas praticas, pois
configura-se como um tema recorrente na area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias no
ENEM, além de ser um contetido extenso e de uma complexidade mediana quando ndo €
contextualizado ou ndo h& um aplicacdo pratica dos seus conceitos. De acordo com Siva (2013),
o professor deve planejar e conduzir esse processo continuo de agdes que possibilitem aos
estudantes, principalmente os que mais tem dificuldades, irem construindo e aprendendo o
assunto pretendido, em momentos sequenciais e de complexidade crescente.

Assim, as aulas préaticas foram desenvolvidas considerando a sequéncia didatica
elaborada e para cada tipo de fungdo inorgéanica (&cidos, bases, oxidos e sais) foi aplicado um
roteiro especifico para os estudantes realizarem as préaticas, contendo a revisdo do conteudo,
procedimento experimental, objetivos, materiais e reagentes necessarios, como também a
solicitacdo do relatério e/ou questionario da pratica desenvolvida para consolidacdo da
discusséo dos resultados obtidos e observados.

Todas as praticas desenvolvidas foram divulgadas e reaplicadas pelos estudantes na |
MOSTRATEC DO BORJAO, um evento idealizado e organizado pela area de Ciéncias da
Natureza e Matematica em alusdo a semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia e com objetivo
principal de compartilhar com a comunidade escolar todos os projetos, atividades, metodologias

e experiéncias vivenciadas pelos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desse estudo foram obtidos a partir da analise dos relatorios e
questionarios realizados pelos estudantes em cada pratica, tendo como indicador o grau de
assimilacdo a cerca dos conteudos abordados referente as fun¢@es inorganicas (&cidos, bases,
Oxidos e sais). Para facilitar na compreensdo das analises dos relatérios/questionarios 0s

resultados e discussdo serdo descritos a seguir de acordo com a ordem das praticas realizadas.

01- Prética experimental - Acidos e bases
Essa pratica foi realizada no laboratorio de ciéncias da escola e para uma melhor
organizacédo os estudantes foram dividos em grupos, pois o espaco, quantidade de vidrarias e
reagentes dificultou a realizacdo da pratica individualmente. Assim, com o roteiro em maos
(Quadro 1) os estudantes realizaram todo o procedimento descrito. Inicialmente, testaram a
&)\ natureza acida ou bésica de substancias que utilizam no seu cotidiano, verificando o pH de cada

Y uma delas com indicadores acido-base sintéticos, como a fita do papel indicador, que muda de
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cor indicando a natureza &cida ou basica e a solucdo de fenolftaleina, que muda ou persiste na
cor, também, indicando a acidez ou basicidade e para finalizar o teste, os estudantes utilizaram
0 suco do repolho roxo que é um indicador acido-base natural e poderam observar a natureza
acida ou basica das mesmas substancias (Figura 1a).

A partir das observacOes realizadas pelos estudantes foi possivel contextualizar a
importancia do conceito de pH no nosso cotidiano, evidenciando como essa tematica pode ser
abordada no ENEM, pois esta relacionado a varias areas, desde a salde até a manutencdo de
produtos, como por exemplo, o processo digestivo, que tem o0 estbmago como um orgéo
altamente &cido para auxiliar na digestao, citando também, os medicamentos antiacidos, como
o0 hidréxido de aluminio,que € uma base e por isso € utilizada para neutralizar o excesso de
acido estomacal (azia). Dessa forma, € possivel que os estudantes tenham a concepacgdo que 0
entendimento de conceitos quimicos sdo fundamentais em diversas areas, influenciando
diretamente a qualidade, seguranca e eficacia de produtos e processos no seu cotidiano.

Nesse sentido, observou-se a percepc¢do dos estudantes com relacdo ao entendimento da
proposta apds a pratica experimental e os debates realizados. Eles relataram que a experiéncia
pratica foi Gtil para consolidar seus conhecimentos, citando o que poderam observar nas
mudancas de cor em indicadores acido-base quando adicionados as diferentes substancias de
seu cotidiano, ajudando a identificar o carater &cido ou basico das substancias de forma simples,
além de passar a compreender como o entendimento desses conceitos sdo importantes em
situacdes reais do cotidiano, como por exemplo, escolher produtos de limpeza doméstica ou

entender os efeitos da acidez no meio ambiente.

02- Prética experimental — Sais
Para sequenciar o estudo das func¢des inorganicas, especificamente os sais, foi solicitado
aos estudantes que misturassem uma substancia identificada na aula anterior como acida (acido
cloridrico) e uma substancia basica (hidroxido de sddio) e observassem a mudanca da coloracédo
rosa da base pelo efeito da presenca da fenolfatleina e que eles realizassem a medicao do pH
dessa nova solucéo, assim identificando um pH em torno de 7, ou seja, neutro, justificando a
formacdo dos sais a partir de uma reacdo conhecida por neutralizagdo de um &cido com uma
base. A partir dessa analise foi apresentado a reacdo de neutralizagdo entre o &cido cloridrico
(HCI) e o hidroxido de sédio (NaOH) e a formacédo do Cloreto de sddio (NaCl), comumente
p conhecido por todos os estudantes como sal de cozinha. Uma nova percepcédo relevante dos
q estudantes foi passar a compreender que ndo existe apenas o NaCl (sal de cozinha), que fazem
z/

uso de outros sais, como o bicarbonato de sddio (NaHCO3z), muito utiizado na producéo de
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pdes. Assim, na intencdo de apresentar outros tipos de sais foi proposto uma aula demostrativa,
utilizando o teste de chama, que consiste em aquecer amostras de diferentes sais, para que, por
meio das chamas coloridas seja possivel identificar o elemento quimico presente em cada
composto, sendo assim, essa pratica permite além do conhecimento desses sais, revisar
conceitos e teorias importantes sobre transicdo eletrénica e 0 modelo atémico de Rutherford-
Bohr (Figura 1b).

Dessa forma, foi possivel contextualizar o contetdo dos sais dentro da proposta do
ENEM, evidenciando situacdes cotidianas, como o tratamento de 4gua, onde os sais de aluminio
e ferro, que sdo utilizados no processo de coagulacdo para remover particulas suspensas na
agua, como também a coloracdo dos fogos de artificio, onde os sais desempenham um papel
crucial na criacdo das cores vibrantes que sdo vistas nos céus durante festividades e celebracdes,
indicando que cada cor especifica num fogo de artificio é produzida pela queima de um
composto quimico diferente. Na oportunidade, os estudantes replicaram esse experimento na |

Mostratec do Borjdo para toda comunidade escolar (Figura 1c).

03- Préatica experimental - Oxidos

Para finalizar o estudo das funcdes inorganicas foi apresentado aos estudantes uma
pratica sobre dxidos, como descrito no procedimento apresentado (Quadro 1). Nesse caso, 0s
estudantes seguiram o procedimento, onde foram utilizados dois recipientes, um com agua
gaseificada e o outro com agua sem gas, sendo assim adicionados a eles cal virgem (CaO)
(Figura 1d), um 6xido muito utilizado na construcdo civil devido sua mobilidade, e assim
utilizado em revestimentos de paredes.

Ap0s as misturas ficarem em repouso por 10 minutos os estudantes observaram que o
frasco com a dgua sem gas apresentou aspecto leitoso, sendo assim justificado pelo fato que o
Oxido de calcio € basico e ao entrar em contato com a dgua formou uma base, o hidréxido de
calcio (cal hidratada), que é o liquido branco observado CaOs)+ H20) — Ca(OH)2(aq). ESSa
mesma reacdo também foi observada no frasco que tem a agua com gas. Porém, também
ocorrem outras rea¢fes nesse frasco, porque o gas carbénico dissolvido é um oxido &cido, que
reage com a agua, formando o &cido carb6nico CO2g) + H20) — H2CO3(ag).

Assim, para confirmar a natureza acida ou basica dos éxidos os estudantes adicionaram
as solucdes gotas de fenolftaleina, evidenciando a solucdo de 4gua sem gas e CaO como bésica
indicado pela coloracdo rosa, mas ao soprar a mesma tornou-se incolor novamente, sendo
justificado pela nossa respiracao, onde o oxigénio é transformado em CO2, que ao entrar em

@)\ contato com a agua, tornou o meio &cido.
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Nesse sentido, os 0xidos, por desempenhar papéis significativos em muitos aspectos do
cotidiano, como polui¢do ambiental, satde e desenvolvimento sustentavel, sdo evidenciados de
forma recorrente no ENEM e que quando apresentados a partir de praticas investigativas podem
auxiliar satisfatoriamente na construcdo do conhecimento e, consequentemente, na obtencéo de
melhores resultados no exame.

Figura 1- Préticas experimentais referente as funcdes inorgéanicas (&cidos, bases, sais e xidos)

(@) (b) (© (d)

Fonte: Propia (2023)

CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os relatdrios e debates realizados com os estudantes foi possivel observar
que as praticas experimentais investigativas auxiliam satisfatoriamente na superacdo das
dificuldades apresentadas pelos estudantes em conceitos e conteddos quimicos recorrentes no
ENEM, como as fungdes inorgénicas, onde os estudantes podem interagir a teméatica em
contextos mais amplos e significativos, tornando-os mais concretos quando relacionados ao
cotidiano.

Dessa forma, esse estudo destacou a importancia de uma abordagem préatica de conceitos
quimicos, especificamente as fungdes inorganicas, indo além da mera memorizacdo de
conceitos teodricos. Ao fornecer aos alunos a oportunidade de vivenciar 0s principios quimicos
em acdo, as praticas experimentais desenvolvidas ndo apenas fortaleceram a compreensdo dos
conceitos, mas também promoveram habilidades essenciais, como pensamento critico,
resolucéo de problemas e trabalho em equipe.

Além disso, as préaticas experimentais podem ajudar a reduzir a ansiedade dos alunos
em relacdo ao ENEM, fornecendo-lhes a confianca necessaria para enfrentar questfes praticas
e aplicadas. Ao estarem familiarizados com os procedimentos de laboratério e com a
interpretacdo de resultados experimentais, os estudantes podem abordar as questfes de Quimica
do ENEM com maior seguranca e eficacia.

No entanto, é crucial ressaltar que a implementacdo bem-sucedida de praticas

experimentais requer nao apenas recursos adequados, mas também um ambiente de
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aprendizado que encoraje a exploracao e a experimentacdo. Os educadores desempenham um
papel fundamental nesse processo, pois precisam orientar e facilitar as experiéncias dos alunos,
garantindo que elas sejam significativas e alinhadas com os objetivos curriculares.

Portanto, abordar as praticas experimentais de Quimica ndo so aprimora a preparacao
dos alunos para 0 ENEM, mas também pode promover uma compreensdo mais profunda e
duradoura dos principios quimicos. Assim, é importante que as instituicdes educacionais
reconhecam a importancia dessas praticas e as incorporem de forma integral em seus programas
de ensino, visando ndo apenas 0 sucesso dos estudantes no ENEM, mas também seu

desenvolvimento académico e pessoal a longo prazo.
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