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INTRODUCAO

Constantemente a sociedade sofre transformagdes intimamente ligadas ao meio
ambiente, a ciéncia e a tecnologia. Enfatizando esta Ultima, podemos defini-la como todo
produto dos sistemas ideologico-sociais criado com objetivo de facilitar a vida dos seres
humanos (OLIVEIRA et al.,, 2016). Tal termo, mesmo tendo sido criado na Revolugéo
Industrial, abarca as constru¢des de todas as épocas, devido a continua dependéncia entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Logo, sdo exemplos de tecnologias a
lanca, o telégrafo e o computador, cada um com impactos especificos no meio social em que
foi inserido, e pode-se considerar as Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TICs) como
uma forma recente dessas ferramentas, sendo sua principal caracteristica 0o uso da internet
(OLIVEIRA et al., 2015; SILVA; PIRES, 2017).

N&o obstante, considerando seu alcance, a educacdo deve capacitar os discentes a
cidadania através de conhecimentos, habilidades e competéncias. Essa capacitacdo perpassa 0
uso das tecnologias de sua época, de modo que as TICs podem e devem ser empregadas na
educacéo de acordo com as necessidades do processo de ensino-aprendizagem, sendo essenciais
e justificados estudos na area (SILVA; PIRES, 2017). Logo, consideradas essas ideias, a
educacdo deve utilizar de metodologias adequadas para promover o letramento dos alunos, seja
ele linguistico, cientifico ou tecnoldgico-digital e, nesse contexto, tais ferramentas devem ser
fundamentadas numa compreensdo de aprendizagem ativa, usando as TICs de acordo com as
necessidades pedagdgicas (OLIVEIRA et al., 2015; BNCC, 2017).

As TICs surgiram no século XX e caracterizam-se pelo uso rapido e sistematizado das
informacGes, atualmente atraves de grandes bancos de dados e da internet. Dito isto, é cabivel
gue a sociedade as utilize de modo consciente, para que elas contribuam nos distintos campos
da vida humana, inclusive na educacéo e na atribui¢do de sentido as informac6es que transcende
a sua memorizacgdo (SILVA,; PIRES, 2017). Logo, o objetivo deste trabalho é contemplar a area
educacional, com enfoque no ensino de Biologia, tratando das formas pelas quais as TICs
poderdo auxiliar no ensino-aprendizagem, no intuito de auxiliar as discusses quanto ao tema
perpassando as dificuldades para sua implementacéo e a necessidade de formacao docente.
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Desse modo, o uso das tecnologias digitais pode ser amplo nas salas de aula, cabendo
citar o exemplo de jogos, ferramentas de pesquisa, recursos multimidia e aplicativos
educacionais, entre varios outros (PAIVA et al., 2016; SILVA et al., 2016). Com base no
exposto, tratar da educacdo contemporanea e da utilizacdo de mecanismos digitais no
aprendizado em biologia é imprescindivel para contribuir com o desenvolvimento cientifico,
social e pedagdgico. Nao obstante, o presente trabalho faz uma reviséo da literatura quanto aos
temas citados, discutindo-a.

METODOLOGIA

Este artigo € uma revisao bibliografica cuja tematica principal € a utilizacdo das TICs
no contexto educacional contemporaneo, com maior enfoque no ensino de biologia. Segundo
Gil (2010), uma pesquisa bibliogréafica consiste na busca de informagdes em materiais ja
publicados como livros, teses, revistas e artigos cientificos. Apds essa busca, segue-se a
sistematizacgéo e discussao das informacdes. Logo, trata-se de uma pesquisa qualitativa, na qual
séo descritas e avaliadas as distintas ideias de referéncias selecionadas.

DESENVOLVIMENTO

Ao tratar de TICs, devemos considerar que estdo ligadas ao paradigma CTSA, como
citado por Oliveira e colaboradores (2016), Silva e Pires (2017), e outros. Tal modelo relembra
arelacdo intrinseca entre o desenvolvimento técnico-cientifico e sdcio-ambiental e, com relacéo
as TICs, esse paradigma permite repensar a importancia do uso sustentavel da natureza e das
tecnologias, sabendo que essas podem prejudicar ou beneficiar toda a sociedade, inclusive nos
quesitos educacionais e cidaddaos (OLIVEIRA et al., 2015). Dessa maneira, uma educacao que
cumpra a legislacéo existente e focalize esfor¢os no desenvolvimento do ensino-aprendizagem,
exige compromisso, planejamento e deve valer-se das tecnologias de sua época a fim de formar
e informar suficientemente os discentes (DEMO, 1996; PCNs, 2001; TARDIF, 2014; BNCC,
2017; SILVA; PIRES, 2017).

Nesse contexto, a reestruturacdo da educacdo € necesséria e justificada, ndo apenas
através das TICs, enquanto produtos sociais, mas levando-as em consideracdo como parte da
realidade contemporanea. Nesta sdo exigidas diversas competéncias e habilidades dos alunos e
professores (PCNs, 2001; BNCC, 2017; CORREA; CALDEIRA, 2017). Levando isso em
consideracdo, a formacdo docente e a utilizacdo das MA (como uso de TICs), sdo parte de uma
educacdo na qual os discentes sdo estimulados a adquirir 0 aporte necessario para serem ativos
na sociedade. No caso do uso de mecanismos tecnoldgicos, trata-se do letramento digital ou da
Alfabetizacdo cientifica (SILVA; PIRES, 2017). Dessa forma, além de proporcionar dinamismo
educacional, as TICs promovem maior possibilidade do estudante ser critico, ter espirito
investigativo e autbnomo (SILVA; PIRES, 2017).

Assim como outras MA, o uso de TICs estd fundamentado numa compreensdo de
aprendizagem ativa, ou seja, na ideia de que professor e aluno precisam trabalhar juntos para
permitir um processo de ensino e aprendizagem em que ambos aprendem e ensinam ao passo
que sao formados cientifica, social, e tecnologicamente. Tais metodologias tem-se mostrado
efetivas e promissoras (PAIVA et al., 2016). No caso das TICs, houve tempos de resisténcia
docente, por medo da substituicdo do professor pelos aparatos digitais, porém diante das
necessidades formativas, ja € claro que o processo de aprendizagem exige mais que uma
ferramenta, mas alguém que saiba usa-la (OLIVEIRA et al., 2016).
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Consequentemente, faz-se necessaria a formacao profissional para o uso das MA mais
adequadas ao efetivo processo didatico, incluindo as TICs, o que pode ser feito de varias formas.
Um mecanismo eficaz para a sua insercdo é usa-las na formacao dos docentes, que assim serdo
capazes de compreender e empregar melhor tais MA quando formados (BERBEL, 2011). Nao
obstante, esses mecanismos digitais exigem que haja medidas individuais e governamentais
para a formacdo inicial e continuada dos professores, os quais possuem saberes plurais, por
necessitarem de constantes estudos e atualizagfes quanto aos contetidos tedricos, aos processos
didaticos e as tecnologias (TARDIF, 2014).

N&o ¢ diferente quanto a biologia, cujos conteidos sdo muitas vezes idealizados como
uma “decoreba” pelos alunos. Essa visdo tradicionalista de copia origina uma necessidade
ampla de capacitacdo ao trabalho docente na area, a fim de permitir aos alunos atribuir sentido
aos conhecimentos cientificos na vida cotidiana (GONCALVES, 2010). Nesse contexto, 0 uso
de TICs na educacdo em biologia, e mesmo em outras areas, é bastante valido, sendo Uteis
diversos mecanismos como simulacgdes, atividades de pesquisa, plataformas digitais, projetos
de divulgacdo em redes da internet, modelos e jogos digitais, alem de recursos multimidia,
como videos, musica e imagens, dentre outros. Todos esses devem ser utilizados em sala de
aula de maneira consciente e adequada as necessidades do processo de aprendizagem, exigindo
qualificacdo docente e gerando beneficios que sdo destacados por todos os autores revisados
(DEMO, 1996; OLIVEIRA et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2016; SILVA et al., 2016; SILVA;
PIRES, 2017; CORREIA; CALDEIRA, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir deste tdépico, destacamos as discussdes obtidas com base na revisao
bibliografica quanto as TICs e seu uso como ferramenta valida para o ensino-aprendizagem,
com destaque a biologia. Ndo obstante, é imprescindivel iniciarmos com base na relacdo da
ciéncia, produzida pela sociedade, com suas tecnologias e com o ambiente (CTSA), paradigma
frequentemente citado entre os autores, ainda que de maneiras distintas. Nesse ambito, as TICs
trouxeram impactos consideraveis a sociedade a partir do século XIX e, pela velocidade em que
tais tecnologias se desenvolvem, tendem a continuar afetando a humanidade, a ciéncia e ao
ambiente num processo continuo de inter-relacionamento (OLIVEIRA et al., 2016).

Desse modo, cabe a ciéncia investigar e explicar os mais distintos conhecimentos;
enquanto a sociedade, que lhe constitui, perpassa por mudancas devido aos avangos
tecnoldgicos, cujas consequéncias afetam, inclusive, o ambiente. Assim, devemos citar o trecho
de Silva e Pires (2017), que ressalta a importancia da educacdo no desenvolvimento da
cidadania e do letramento, ao destacar que a sociedade, com o contexto CTSA, “passa a
depositar na educacdo a missao de despertar [n]os cidadaos e futuros cidaddos uma visdo critica
do uso e producdo de recursos tecnologicos, bem como, a utilidade da ciéncia, por meio da
propagagdo do conhecimento sistematizado desde a educacdo basica até as universidades”.

Neste contexto, a utilizacdo de TICs na escola, bem como o uso de outras MA e da
concepcao de aprendizagem ativa, devem ser considerados diante do panorama atual. Essas
facilitam a identificacdo dos contetdos em todos 0s ambitos e, consequentemente, permitem
uma aprendizagem eficaz (GONCALVES, 2010; PAIVA et al., 2016). Assim, cabe citar a
importéncia do letramento tecnoldgico e cientifico para permitir a atribuicdo de sentidos aos
conhecimentos existentes, bem como para a capacitagdo ao uso consciente das tecnologias
(OLIVEIRA et al., 2016; SILVA et al., 2016; SILVA; PIRES, 2017).

Ademais, seja para a biologia ou qualquer outro componente curricular, a utilizacdo de
ferramentas ativas e tecnoldgicas é importante e exige uma formacdo competente para tanto,
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como citam Oliveira e colaboradores (2015), Corréa e Caldeira (2017), dentre outros autores
revisados. Logo, para a educacdo em biologia, podemos especificar que simulagdes e jogos
associados a processos vitais macro ou microscépicos podem auxiliar na visualizacdo de
estruturas e fendmenos normalmente inviaveis de serem observados; e, ainda é possivel
disseminar conhecimentos, campanhas e realizar atividades coerentes com as necessidades
pedagogicas através de plataformas digitais. Nao obstante, outras praticas que nao as citadas
podem e devem ser empregadas de maneira consciente e adequada ao contexto de sala (PAIVA
et al., 2016; CORREA; CALDEIRA, 2017).

Além disso, cabe analisar que se tem falado em ensino-aprendizagem e da importancia
da interacdo na educacdo entre o professor (mediador) e o aluno (ativo). Contudo, nem sempre
sdo visiveis transformacdes benéficas nas salas de aula, fundamentando um sistema de cépia,
cujo resultado tem-se mostrado deficitario a idade contemporanea (DEMO, 1996; CORREIA,;
CALDEIRA, 2017). Logo, como estamos inseridos em um meio no qual os alunos usufruem
da internet, redes sociais e encontram respostas em sites de busca, dominando grande parte dos
conhecimentos quanto as TICs, elas podem ser utilizadas como ferramentas valiosas ao ensino-
aprendizagem e seu uso exige medidas de formacdo docente inicial e continuada.

Em consonéancia com tal ideia, vivemos em um meio distinto das décadas passadas,
devido a influéncia das TICs nas novas geracdes (OLIVEIRA et al., 2015). Assim, sabemos
que o alunado obtém informacGes instantaneamente, cabendo a educacdo auxiliar na utilizacéo
consciente e completa das tecnologias e conhecimentos (DEMO, 1996; BNCC, 2017). E, para
que essa aprendizagem seja ainda mais efetiva e segura, é cabivel que se empreguem recursos
correlatos (digitais) nas escolas, sem esquecer da necessidade de formacdo, planejamento e
adaptacdo para tanto (SILVA et al., 2016). A seguir vemos nos PCNs (2000 p. 11-12 apud
SILVA et al., 2016) a importancia do emprego das tecnologias:

As novas tecnologias da comunicacdo e da informacdo permeiam o cotidiano,
independente do espaco fisico e criam necessidades de vida e convivéncia que precisam
ser analisadas no espago escolar. A televisdo, o radio, a informética, entre outras,
fizeram com que os homens se aproximassem por imagens e sons de mundos antes
inimaginaveis, [....] Os sistemas tecnoldgicos, na sociedade contemporanea, fazem parte
do mundo produtivo e da pratica social de todos os cidadaos [...]

De posse de sua importancia, as tecnologias podem ser utilizadas de modo a garantir o
letramento conjunto dos discentes e docentes, na medida em que permitem os aprendizados
tedricos e praticos quanto as TICs, juntamente com a compreensdo de conteudo formais,
essenciais a vida em sociedade. Nessa conjuntura, a utilizacdo de tais ferramentas é um dos
varios passos necessarios a reestruturacdo da educacdo, que perpassa, inclusive, outros
mecanismos, como a atividade e consciéncia dos discentes no processo de aprendizagem
(DEMO, 1996; OLIVEIRA et al., 2015; PAIVA et al., 2016).

De acordo Silva e colaboradores (2016), os PCNs deixam claro a fundamental
reestruturacdo do ensino, pois quando associada a vida cotidiana dos alunos, a aprendizagem é
facilitada (GONCALVES, 2010). Ademais, quando os discentes sdo estimulados a buscar
respostas para problematizacbes em novas fontes (como as tecnologias, livros e reflexdes),
surge uma autonomia investigativa/cientifica no alunado, de beneficios impares. Para que isso
seja efetivado, é preciso que os professores tenham a base para auxiliarem aos discentes na
busca de fontes confiaveis e no uso dos conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e sociais de
maneira sustentavel (DEMO, 1996; SILVA et al., 2016).

Por fim, seja para a visualizagdo de estruturas e processos ou socializagdo de
conhecimentos, no ensino-aprendizagem de biologia, e mesmo de outras ciéncias, é possivel
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alcancar éxito a partir de TICs como ferramentas de ensino, das quais podem-se obter subsidios
para discussdo, observacdo e analise de fendmenos/caracteristicas correlatos a vida. Assim
como cita Gongalves (2010), bem como Oliveira e colaboradores (2015), o ensino de ciéncias
e biologia, a semelhanca das demais areas, exige um posicionamento critico-reflexivo do aluno,
que pode ser auxiliado pela utilizacdo de metodologias planejadas competentemente, inclusive
as TICs, cujos beneficios estdo teoricamente referenciados, mas exigem estudos préaticos e
mesmo estatisticos na area.

CONSIDERAGCOES FINAIS

No presente trabalho, os objetivos de revisar e discutir, disseminando o tema da
reestruturacdo da educacdo no século XXI e do uso de TICs, principalmente no ensino de
biologia, foram consolidados. Nossa sociedade esta inserida em um meio técnico/cientifico em
que as informagdes sdo rapidamente compartilhadas, de modo que a tecnologia atinge diversos
campos do conhecimento, inclusive a area educacional. Para que a sociedade lide com estas, o
ensino-aprendizagem deve inserir, de acordo com as necessidades e possibilidades, as TICs,
para que auxiliem nesse processo. O uso dos smartphones, tablets, jogos eletronicos, simulacdes
e tudo o que se refere aos recursos multimidia, deve ser ressaltado para amparar o ensino, com
destaque a biologia. No entanto, cabe aos docentes mediar e obter um melhor proveito dessas
ferramentas, para o que € necessaria formacdo adequada inicial e continuada.

No que diz respeito a biologia, fica claro que cabem amplas discussdes em relacéo as
TICs. E, apesar de ser considerada com uma disciplina “decoreba” por alguns alunos, essa ideia
pode ser desmistificada com auxilio das MA, inclusive com TICs, que facilitam a visualizacéo
dos contetdos mais proximos a realidade, na medida em que permitem um letramento integrado
em relacdo as tecnologias, a sociedade e aos conhecimentos cientificos. Por conseguinte, €
oportuno o uso de TICs para o ensino de biologia e de quaisquer ciéncias, uma vez que instigam
0 interesse dos jovens, 0os maiores usuarios da internet. Por fim, fica clara a necessidade de
estudos praticos na area, atraves de testes de significancia na busca de melhores resultados para
a educacdo, uma vez que ela, apesar dos desafios enfrentados, cumpre o papel de socializar os
conhecimentos e capacitar os cidaddos, num processo ativo e continuo de ensino-aprendizagem,
no qual é inalienavel contemplar as tecnologias de época, atualmente as TICs.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica-tecnoldgica; Competéncias e habilidades; Ensino de
ciéncias; Ensino-aprendizagem; Letramento.
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