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Resumo: O experimento exposto para os alunos foi de imensa importancia para o seu
desenvolvimento, pois teve a capacidade de incentivar-los tanto na ciéncia quimica, quanto em fatos
ocorridos ao meio ambiente, levando em consideracdo onde foi abordada primeira de uma forma
ilustrativa, em que se apontou com as diversas maneiras 0 assunto apresentado, no qual se procederam
aos processos reversiveis no contetdo de equilibrio quimico, onde trouxe o tema central, a agua e a
nossa saude, demonstrando os diversos fatores de polui¢bes nas dguas com suas doencas patogénicas
e/ao acumulo de lixos presentes no nosso dia a dia, com uma abordagem por uma forma de combater
todos esses desperdicios, e em diversas maneiras de como a agua pode ser tratadas pelos tipos de
saneamentos, como os de floculacdo, filtracdo e entre outros. E a segunda forma foi através do
experimento conhecido como agua furiosa, no qual os alunos tiveram o privilégio de poderem exercer
0 experimento, desfrutando de suas investigacOes, explicacbes e reflexGes da préatica realizada,
desenvolvendo a sua curiosidade epistemoldgica, infalivel para o conhecimento perscrutador. Sendo
assim, aplica-se o contedo de maneira primorosa para os estudantes para as suas aprendizagens de
seus conhecimentos, e também, de maneira que eles possam passar algumas informagdes para orientar
outras pessoas sobre o assunto acompanhado para a nossa salde. Esta pratica foi realizada pelo
programa PIBID, em uma turma de 2° ano do ensino médio na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Dom Luiz Gonzaga Fernandes, que se localiza na cidade de Campina Grande-
PB.
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Introducéo

Segundo EFFTING (2007), a educagdo ambiental deve ser tema transversal usado
como meio de conscientizar a comunidade escolar sobre os prejuizos que a acdo do homem
causa a0 meio ambiente. E na escola que devemos encontrar meios efetivos para que cada
aluno compreenda os fendmenos naturais, as agdes humanas e sua consequéncia para consigo,
para sua propria espécie, para 0S outros seres vivos e 0 ambiente. Para isso a Educacdo
Ambiental deve ser abordada de forma sistematica e transversal, em todos os niveis de ensino,
assegurando a presenca da dimensdo ambiental de forma interdisciplinar nos curriculos das

diversas disciplinas e das atividades escolares.
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Nos dias de hoje podemos notar que a poluicdo das &guas tem aumentado

absurdamente, causando prejuizo aos diversos tipos de receptores de aguas, como lagos, rios,
acudes, oceanos, mananciais, dentro outros. A poluicao hidrica, causada pela atuacao indevida
das praticas humanas, pode gerar impactos sobre as espécies e provocar a escassez desse
recurso natural.

Trata-se de um problema socioambiental de elevada gravidade, pois, embora a agua
seja um recurso natural renovavel, ela pode tornar-se cada vez mais escassa, haja vista que
apenas a agua potavel é prépria para o consumo.

A principal causa da poluicdo das aguas € o desenvolvimento desenfreado das
atividades economicas, sobretudo nas cidades, com o aumento da deposicdo indevida de
rejeitos advindos do sistema de esgoto e saneamento. Outra causa também apontada é o
destino incorreto do lixo por parte da populacdo, que atira objetos nos cursos d'agua por pura
falta de conscientizagdo ambiental. 6

A poluicdo das aguas é um dano causado ao meio ambiente devido aos prejuizos
proveniente dos fenémenos fisicos, quimicos e bioldgicos, além de causar a poluicdo térmica
nas aguas e a eutrofizacéo.

De acordo com Andréia Costa Vieira (2011, p.70) “A polui¢do da agua (...) contribui
com a reducdo de sua oferta para o planeta, e nesse caso, varia sdo as consequliéncias para essa
poluicdo, resultando na diminuicdo da qualidade, bem como da quantidade de agua disponivel

para uso”.

O cumprimento de certas regras de apropriacdo da natureza nos remete a
organizacdo social, politica e cultural peculiar a cada comunidade humana. Seu
espaco de criacdo inédita e indeterminada excede os esquemas probabilisticos de
classificacdo da antropologia estrutural e levi-straussiana, afirmando, para além
da classificacdo conjuntista e identitadria do Mundo Ocidental a capacidade de
colocar o que ndo estava previsto ou dado no devir social e histérico dos homens.
(BARBOSA, AGUIAR, BURITI E NETO, 2009, P. 19).

A agua poluida pode trazer diversos problemas para a nossa saude, devido 0s

organismos patogénicos, bactérias, virus, e vermes. Causando tais doencas como Colera,

Febre tifoide, Leptospirose, Giardiase, Amebiase, Hepatite infecciosa, Diarréia aguda. E com
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isso essas doencas causadas devido a poluicdo das aguas sdo responsaveis pela grande parte

da mortalidade infantil.

O saneamento possibilita maneiras adequadas de vida para o cidaddo, fornecendo
limpezas, assim preventivos as doencas e provendo a saude, onde 0 saneamento seja Visto
como sendo 0s acessos as aguas potaveis, coletas e os tratamentos dos esgotos.

Segundo dados do BNDES, de 1998, 65% das internagdes de criangas menores de 10
anos de idade nos hospitais do Brasil estdo associados a falta de saneamento baésico.
(SANTOS, MOL, 2013, p.159).

De acordo com a OMS, saneamento é o controle de todos os fatores do meio fisico
humano que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o bem-estar fisico, mental ou
social. Que tras o planejamento e a construcdo de rede de esgotos e dguas com a capacidade
de também tratar o lixo residencial e industrial antes que sejam despejados em recursos
hidricos.

A educacéo onde se trata de meio ambiente promove um senso comum para 0s alunos,
partindo disso, envolvendo eles aos combates de determinadas polui¢des, de qual forma ela
seja, trazendo entdo o assunto gerado pelo professor, no qual esta pesquisa se refere o de
ciéncia quimica, se tratando de equilibrio quimico em processos que podem se reverter ao seu
estado inicial.

A experimentacdo no ensino de quimica desperta um forte interesse nos diversos
niveis de escolarizacdo, pois os alunos costumam atribuir a experimentacdo um carater
motivador, lddico, essencialmente vinculado aos sentidos. Para o0s professores, o
desenvolvimento de atividades experimentais aumenta a capacidade da aprendizagem dos
alunos, pois funciona como meio de envolvé-los no tema em estudo (GIORDAN, 1999).

O estudo da disciplina de quimica é, para muitos, tarefa ardua, provavelmente por nao
verem a relacdo entre determinado conteldo e sua aplicacdo, isto provoca no aluno
desestimulo e uma antipatia pela disciplina. (SOUZA, JUNIOR et al., 2009, p. 01).

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) sobe coordenagdo do
Professor Antdnio Nobrega do Departamento de Licenciatura e Quimica da UEPB tem
proporcionado a atuagdo de graduandos em Licenciatura em Quimica a atuarem nas escolas

publicas e vivenciarem os desafios travados pelo professor da disciplina de Quimica a
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ministrar contetidos como “equilibrio quimico” e ndo conseguir resultados de aprendizagem

dos alunos de forma satisfatoria.

O programa PIBID/QUIMICA/UEPB/CAPES oferece bolsas de iniciacio a docéncia
aos alunos de cursos presenciais que se dediquem ao estagio nas escolas publicas e que,
quando graduados, se comprometam com 0 exercicio do magistério na rede publica. O
objetivo é antecipar o vinculo entre os futuros mestres e a prética de salas de aula (BRASIL,
2016).

Desta forma, os bolsistas do Programa PIBID/QUIMICA/UEPB/CAPES propdes este
trabalho com o objetivo de mostrar para alunos de uma turma de ensino médio de uma escola
publica da cidade de Campina Grande/PB, a aplicabilidade do conteudo de “equilibrio
quimico” no contexto de educa¢do ambiental, enfatizando os processos reversiveis para
verificar a qualidade de uma determinada agua.

Através deste tema gerador, o trabalho procurou conscientizar os alunos a respeito de °
algumas questdes do meio ambiente, como o descarte de residuos sélidos e liquidos em um
corpo d’agua e sua poluigéo, o uso consciente da agua tratada e a reutilizacéo de &4gua ja usada

para fins que ndo necessite de 4gua tratada.

Metodologia

O trabalho realizado teve como publico alvo alunos do 2° ano do ensino médio do
turno da tarde da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dom Luiz Gonzaga
Fernandes, localizada na cidade de Campina Grande-PB.

Este trabalho fundamentou-se a partir de pesquisa realizada em livros didaticos que
abordassem o conteudo de “equilibrio quimico” e que abordasse uma possivel experimentacao
com materiais de facil manipulacéo, podendo ser realizado em sala de aula.

O trabalho ocorreu em duas partes, onde a primeira consistiu na exposi¢cdo do
conteudo de “equilibrio quimico” de forma contextualizada com a “poluicdo das aguas”.
Durante a exposi¢do do contetdo utilizou-se como recurso didatico apresentacdo em
PowerPoint adaptado a uma TV.

A segunda parte deste trabalho consistiu na realizacdo de um experimento conhecido

como “Agua Furiosa” com os alunos, Foi dado aos alunos um roteiro experimental com a
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sequéncia didatica do experimento, onde continha 0s materiais e reagentes necessarios e o

procedimento metodoldgico da referida pratica.

No fim da aula de experimentacdo os alunos receberam um questionario de avaliacéo,
onde puderam expor sua opinido sobre a pratica realizada envolvendo o contetdo de
“equilibrio quimico” e o relato em relacdo a sua aprendizagem sobre o conteido abordado
através desta aula diferenciada.

No Quadro 1 estd exposto a o roteiro experimental utilizada para a realizacdo do
experimento da “Agua Furiosa”. Ja na Figura 1 apresenta o questionario de avaliac3o aplicado
aos alunos apds a pratica realizada. Neste questionario foi solicitado aos alunos que
respondessem duas questdes a fim de identificarmos o nivel de aprendizagem dos mesmos a

partir deste trabalho realizado.

Quadro 1. Sequéncia diddtica do experimento da “Agua Furiosa”.

1. Tempo Previsto — 2 aulas de 45 minutos cada.
2. Ojetivos -
3. Materiais e Reagentes

Agua destilada;

Funil;

Balanca e uma colher de café para medida;

4 g de hidroxido de sodio;

6 g de acUcar (dextrose)

3 ml de solucéo de azul de metileno a 1%;

2 frascos transparentes de 500 ml, com tampa.

4. Procedimento Metodoldgico

1. A uma das garrafas, com auxilio do funil, adicione agua até um quarto de seu volume,
acrescente o hidréxido de sédio, tampe firmente a garrafa e agite até dissolu¢do completa;
2. A outra garrafa, com auxilio do funil, adicione &gua até um quarto de seu volume,
acrescente a dextrose e 0 azul de metileno, tampe firmente a garrafa e agite até dissolucao
completa;

3. Cuidadosamente, com auxilio do funil, adicione o conteudo da segunda garrafa na
primeira garrafa e tampe firmemente.

4. Apos verificar se a garrafa estd bem fechada, agite-a vigorosamente. Observe e anote.
5. Deixe a garrafa em repouso. Observe e anote.

6. Repita os procedimentos 4 e 5 quantas vezes julgar necessario e proponha uma
explicagéo para o que vocé observou.

7. Debata com seus colegas as explica¢des propostas.
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Questionario de avaliacio

1. Quimicamente, como vocé justifica o surgimento da cor? E seu desaparecimento?

2. Podemos afirmar que essa reacdo € reversivel? Por qué?

Figura 1 - Questionario de avaliacdo aplicado aos alunos ap0s a pratica realizada.

Resultados e Discussao

Na primeira etapa do trabalho, durante a exposi¢do do conteido de ‘“‘equilibrio
quimico” e da explanacdo do tema “polui¢do das aguas” foi exposto para os alunos as
defini¢des dos processos reversiveis e irreversiveis, as rea¢des quimicas e o estado de
equilibrio dessas reacoes.

Ainda durante a exposicdo do contedo, os alunos participaram da aula de forma
satisfatoria, onde puderam discutir entre si sobre o0 uso e racionamento adequado da agua, as
diferentes formas de combater o desperdicio da agua, assim como reaproveita-la. Foi exposto
pelos alunos que a agua proveniente do descarte da maquina de lavar roupas, poderia ser
reutilizada para lavagem de calgadas e descargas de banheiros.

A Figura 2 mostra 0 momento da exposi¢cdo do conteldo e explanacdo do tema
contextualizado.
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Figura 2 - Momento da exposicao do contetdo e explanagdo do tema contextualizado.

Durante a segunda parte do trabalho, na realizacdo do experimento conhecido como

4

“Agua Furiosa” os alunos puderam observar as mudancas de cores da agua, atraindo o seu

espirito de investigacdo do ocorrido.

Na prética os alunos puderam observar a mudanca da cor do produto em seu estado é:j

”n

inerte que ficava incolor ou rosa se for adicionado em vez do azul metileno, a fenolftaleina, @
porém com a agitacdo da garrafa notaram que a sua coloracdo ficava azul quando era ’
adicionado com o azul de metileno, e roxo com adicdo da fenolftaleina, de modo visto nas
figuras 4 e 5, quando voltava ao seu estado imovel se revertia para sua primeira cor, rosa ou
incolor. Isso acontecia devido o hidroxido de sddio se tornar meio alcalino, que favorece a
oxidacdo da glicose pelo oxigénio do ar dissolvido em solucdo, e produzindo o &cido
glicdlico.

No entanto quando a glicose é oxidada, o azul de metileno ou para a fenolftaleina, é
reproduzido a leucometileno, que é incolor. E rapidamente o leocometileno é oxidado pelo o
oxigénio dissolvido, formando o azul metileno ou fenolftaleina, e deixando a solugéo

novamente azul ou roxa. Como mostrado na figura 3, uma reacdo apresentada com o azul

| |
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omdacao ~
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N
H

azul de metileno leucometileno

S 4

Figura 3. llustracéo da reacdo de reversibilidade do azul metileno para o leucometileno
(Fonte: Santos e Mol (2013, p.140).

metileno.
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Durante a aula experimental os alunos puderam tirar suas duvidas e fazerem as suas
anotacdes e observacdes de acordo com o processo de aprendizagem conforme as habilidades ©2 ,

e competéncias adquiridas com a exposi¢do do conteudo.
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Figura 5 - Pratica com experimento utilizando a fenolftaleina.
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Alguns alunos tiveram uma maior dificuldade em realizar o experimento, visto que

durante as reacdes ocorridas ndo foi possivel observar a ocorréncia da formacdo do produto
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final devido a falta ou adicdo de algum dos reagentes, entretanto estes pequenos erros ndo foi

o suficiente para comprometer todo o processo do experimento.
De acordo com a andlise do resultado do questionario de avaliacdo pode-se observar o
processo de ensino e aprendizagem quando os alunos descreveram e explicaram o fendbmeno

ocorrido frente a suas observacgdes, se fazendo de protagonistas do seu préprio conhecimento.

Abaixo esta reescrita alguma das respostas do questionario de avaliagdo de alguns 2’;"50
alunos. 6{?)

De acordo com a pergunta sobre o surgimento da cor e seu desaparecimento no )
decorrer do experimento proposto, os alunos responderam: v

N\

Au: “A cor aparece devido o azul de metileno e desaparece devido a reacdo com o hidroxido

de sodio e a glicose”. ~:

Az: “A agitacdo da garrafa faz com que o liquido transparente fique com a coloracéo azul, @5@
“

deixando em repouso, a coloragdo azul desaparece”. o

Em relacdo a pergunta sobre o tipo de reacdo ocorrida no processo durante o

experimento, os alunos responderam:

As: “Sim, porque quando agitado fica com a cor azul, e quando deixamos descansar acontece

0 equilibrio quimico”.

Au: “Sim, porque quando agitamos a garrafa, ela depois volta a seu estado inicial”.

Os registros dos alunos diante o questionario de avaliagdo apontam como eles sdo
capazes de interpretar os fatos, mostrar e socializar as informac6es, comparar 0 devido caso
acontecido da mudanca da coloracdo na préatica realizada.

Conclusodes
Durante a realizacdo deste trabalho foi possivel perceber que apesar da dificuldade de

alguns alunos em manipular alguns materiais de laboratorio e 0 medo por manusear alguns

reagentes, foram possiveis obter bons resultados com o trabalho proposto.
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Os resultados obtidos através desse trabalho mostrou aos alunos uma forma de

conscientiza-los a respeito da problemética do uso inadequado das aguas e da necessidade de
reutiliza-las para fins que ndo necessite de agua tratada.

E importante enfatizar a importancia de realizar trabalhos como este, onde os alunos
puderam contextualizar o conteudo de “equilibrio quimico” com a “polui¢do das aguas”,
facilitando o processo de ensino e aprendizagem dos educando.

O professor juntamente com os bolsistas do Programa PIBID aprende a perceber, de
forma mais objetiva, as dificuldades e éxitos sdo compartilhados pelos alunos, professor da
disciplina e pelos bolsistas do PIBID, o que torna todos cientes de suas responsabilidades,

tornando-os mais comprometidos com o desempenho escolar.
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