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RESUMO: As dificuldades existentes no ensino de Fisica se ddo, na maioria das vezes, pelo método
tradicional de ensino que permeia ainda as praticas de ensino, fazendo com que os professores
permanecam acomodados e desmotivados a reavaliar suas aces em sala de aula e os estudantes, por
sua vez, apresentem aversao a disciplina, prejudicando o processo de ensino e aprendizagem de
conceitos fisicos. Diante disso, novas abordagens de conceitos precisam ser inseridas nas propostas de
ensino de Fisica para que possam promover a real construcdo de conhecimentos e a participagdo ativa
dos estudantes nas atividades realizadas. Nesse sentido, dentro das atividades do Subprojeto de Fisica
do PIBID/CAPES/UEPB, elaboramos uma proposta didatica para discutir conceitos relacionados a
astronomia a partir de abordagens inovadoras, a histéria da ciéncia, a experimentacao
problematizadora e a abordagem ludica, objetivando verificar as potencialidades de cada abordagem
para aprendizagem de conceitos de Fisica, além de observar comportamentos diante das atividades
promovidas. Trazemos neste trabalho um relato dessa vivéncia o que nos permitem destacar que, todas
as abordagens conseguiram alcancar os objetivos pretendidos, principalmente em relacdo a
aprendizagem e a participacdo dos estudantes envolvidos, motivando-os e tornando-0s mais ativos,
interativos e criativos durante as aulas. Assim, a proposta se mostrou bastante satisfatoria e de grande
potencial para discutir conceitos de Fisica no ensino médio.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica, em todos os niveis de ensino, apresenta varios desafios quando se
tem a pretensdo de promover a aprendizagem efetiva dos conceitos. Esses desafios se
apresentam principalmente pela maneira como a disciplina é tratada pelos professores e vista
pelos estudantes de um modo geral. Quanto ao professor, € comum encontrarmos muitos que
estdo desmotivados a reavaliar o seu fazer pedagdgico e buscar a melhoria das suas aulas,
sentindo-se acomodados com uma pratica de ensino ultrapassada ha muito tempo. Em relagéo

aos estudantes, esses véem a disciplina como sendo de dificil acesso, 0 que causa desinteresse
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e aversdo pela discussdo dos conceitos.

Todas essas ideias errdneas acerca da Fisica em sala de aula, é decorrente do uso do
sistema tradicional de ensino, que ainda permeia as praticas educacionais com abordagens
convencionais que nada acrescentam ou enriquecem o processo de ensino e aprendizagem de
conceitos. Este sistema torna a Fisica distante da realidade dos estudantes, apenas
transmitindo contetdos que partem de definicGes especificas e formulagbes matematicas
desconectadas e sem aplicacbes cotidianas a vivéncia dos individuos. Isso se confirma nos
documentos oficiais da educacéo, pois de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2002), o ensino de Fisica tem-se realizado freqlientemente mediante a apresentacéo
de conceitos, leis e formulas, de forma desarticulada, distanciados do mundo vivido por
estudantes e professores.

Diante disso, para uma melhor educacdo cientifica, especialmente da Fisica, se torna
necessario 0 investimento em novas praticas educacionais que permitam amenizar 0s
problemas recorrentes em relacdo a disciplina, além de promover a aprendizagem
significativa de conceitos pelos estudantes. De acordo com os PCN para o0 ensino médio, uma
nova forma de ensino, de maneira geral, deve promover ao estudante do ensino médio
“conhecimentos praticos, contextualizados, que respondam as necessidades da vida
contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que
correspondem a uma cultura geral e a uma viséo de mundo” (BRASIL, 1999, p.207)

Os objetivos supracitados, so serdo alcancados, em relacdo a Fisica, com a insercao de
novas formas de abordar os conteldos, abordagens que promovam o desenvolvimento da
interacdo, da criatividade, a participacdo ativa e a motivacdo para realizar atividades, que
aproximem a Fisica da vivéncia dos estudantes.

Vaérias sdo as abordagens possiveis para discussdo de contetdos de Fisica, entre elas, 0
uso da Histdria da Ciéncia (HC) em sala de aula, pois ela permite que o estudante seja capaz

de compreender como se deu o desenvolvimento de determinados conceitos e as contribuicdes
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dos personagens historicos envolvidos, além disso, a HC permite compreender aspectos da
natureza da ciéncia, bem como, pode permitir a compreensdo da relagdo entre a ciéncia,
tecnologia e sociedade. Assim, segundo Pena e Ribeiro Filho (2009), essa abordagem permite
ao estudante desenvolver uma visdo de mundo atualizada, entendendo o processo histérico-
filosofico e as novas tecnologias do seu cotidiano doméstico, social e profissional.

Atividades de carater lidico também sdo de grande importancia como abordagem de
ensino, pois estimulam a criatividade e o lado artistico dos estudantes, competéncias que nem
sempre sdo utilizadas dentro das disciplinas de ciéncias, além de serem atividades divertidas e
atrativas, o que pode favorecer de maneira satisfatoria o processo de ensino e aprendizagem
de conceitos.

Outra abordagem com grande potencial é a experimentacdo problematizadora, que se
diferencia da experimentacao tradicional por permitir que o estudante seja o condutor de suas
realizacOes e da construcdo do seu conhecimento, ou seja, como sugere Borges (2002) o
estudante deve ser o dono de suas agdes, deve refletir, discutir, explicar, dar sentido ao seu
trabalho, o que exige a formulacdo, planejamento e solu¢do de problemas, processo que nédo
parece ser linear. Assim, a abordagem que utiliza a experimentacdo com carater
problematizador permite, além de ser uma atividade divertida e atrativa, a construcdo de
diversas competéncias e principalmente da aprendizagem efetiva de conceitos.

E importante salientar que, qualquer abordagem escolhida para discutir conceitos de
Fisica, deve ser capaz de proporcionar ao estudante o estimulo necessario para buscar
respostas para as questfes que a natureza apresenta, entendendo os fenémenos fisicos do seu
cotidiano e sendo o autor do seu proprio conhecimento. Diante disso, elaboramos uma
proposta didatica para discutir conceitos relacionados & astronomia para o nivel médio de
ensino, utilizando-se como abordagens de ensino a historia da ciéncia, a experimentacao
problematizadora e o uso de atividades ludicas, com o objetivo de verificar as potencialidades

do uso das mesmas para a aprendizagem de conceitos, além de observar comportamentos e
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atitudes dos estudantes diante das atividades realizadas.
METODOLOGIA

A proposta consiste na realizagdo de trés intervencdes, cada uma utilizando uma
abordagem diferente para discutir conceitos relacionados a astronomia, sendo elaborada em
conjunto entre os bolsistas de iniciacdo a docéncia, a professora supervisora e o0 coordenador
do subprojeto de Fisica do PIBID/CAPES/UEPB, no intervalo de tempo, de aproximadamente
dois meses.

Planejamos para que as atividades ocorressem, cada uma, no decorrer de duas aulas,
aproximadamente 1h e 30 min, em uma turma que cursa o primeiro ano do ensino médio
regular de uma escola publica de Campina Grande — PB, a qual era constituida por trinta e
seis estudantes, os quais participaram das atividades.

Diante da realidade da escola participante do projeto, precisamos elaborar um material
didatico, constituido de uma apostila e das atividades correspondentes a cada intervencdo, que
fosse de material de baixo custo e de facil acesso, pois a escola ndo dispunha de materiais
multimidia e de laboratdrio que pudéssemos usar. No entanto, achamos a alternativa viavel,
pois sabemos que essa é uma realidade vivenciada por muitas escolas.

Para a primeira intervencdo utilizamos a abordagem historica para discutir os modelos
cosmoldgicos e as contribuicbes de alguns personagens para o desenvolvimento da
astronomia. Como meio de avaliar o processo de desenvolvimento dessa atividade, foram
realizadas a cruzadinha astronémica , e uma atividade individual escrita.

Na segunda intervencdo discutimos as leis de Kepler e algumas curiosidades sobre o
nosso sistema solar. Como meio de construir e consolidar conhecimentos acerca do tema,
realizamos um jogo de tabuleiro, através do qual utilizamos a abordagem ludica para discutir

conceitos de Fisica.
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A terceira intervencdo teve como abordagem a atividade experimental, em que por
meio de uma oficina pedagdgica, construimos o sistema solar reduzido. As ac¢des foram
registradas por meio de gravacGes de video, e por fim, uma atividade escrita individual foi
proposta aos estudantes, com o intuito de observarmos se 0s mesmos compreenderam 0S

contetdos trabalhados.
e Descrigo das intervengoes

Intervencdo | — Nosso objetivo para essa atividade foi apresentar os modelos
Geocéntrico e Heliocéntrico, além de fatos e contribuicbes para o desenvolvimento da
astronomia. Inicialmente foi realizada a problematizacdo inicial atraveés de questdes como:
Para vocés o que é astronomia? O que ela estuda? Serd4 que os homens s6 comegaram a
observar o céu ha pouco tempo? Sera que 0s primeiros seres humanos nao tiveram
curiosidade sobre o0 que acontecia no céu? Esses questionamentos nos permitiram observar as
ideias dos estudantes acerca do conceito de astronomia, e a partir disso, foram iniciadas as
discussdes acerca dos modelos Geocéntrico e Heliocéntrico e as contribui¢bes dadas por
varios estudiosos (personagens historicos) para desenvolvimento dos conhecimentos
cientificos acerca da astronomia.

Na sequencia, realizamos a atividade em grupo, cruzadinha astrondémica, que consistiu
em preencher a palavra cruzada, a partir de questdes sobre o tema astronomia. Por fim, outra
atividade foi proposta aos estudantes, em que individualmente responderam sobre 0s assuntos
trabalhados e sobre a abordagem de ensino utilizada na aula de Fisica. No geral, a
intervencdo, foi bastante proveitosa, pois 0s estudantes se mostraram bastante atenciosos e
motivados, participando ativamente da aula. Alguns dos momentos da intervencgéo I, pode ser
visto na figura 1.
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Fonte: elaboracéo propria

Intervencéo Il — Objetivamos nessa aula discutir conceitos e aplicacOes relacionadas
as leis de Kepler. Para iniciar as discussdes, realizamos a problematiza¢do inicial com
questdes ligadas ao cotidiano e relacionadas ao tema discutido, o que nos deu oportunidade de
direcionar nossa abordagem para a construcdo dos conceitos e suas aplicacdes cotidianas.
Nesse momento, 0s estudantes se mostraram bastante participativos e atenciosos, langando
questionamentos e promovendo discussdes pertinentes.

Em seguida, realizamos uma atividade de caréater ludico, um jogo de tabuleiro, no qual
o0s estudantes precisariam responder questfes acerca do tema estudado até que percorressem o
tabuleiro. Os estudantes foram divididos em cinco grupos e a realizacdo do jogo deveria
seguir as seguintes regras:

e Para a realizacdo do jogo é necessario a formacdo de 3 duplas. Cada dupla recebera
um pino de cor especifica e quatro cartdes — resposta.

e Venceré o jogo a dupla, cujo pino percorrer a faixa do tabuleiro.
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e A cada resposta correta 0 pino avangara uma casa do tabuleiro.

Os bolsistas atuaram como monitores em cada grupo, ficando responsaveis por
direcionar as discussfes até a construcdo das ideias. Os estudantes se mostraram bastante
participativos e entusiasmados com a atividade, por se tratar de uma atividade diferenciada, o
que chamou bastante atencdo, fazendo-os participar mais ativamente. Por fim, como meio de
avaliacdo do recurso, indagamos: A atividade de realizagcdo do jogo pode contribuir para a

aprendizagem dos conceitos de astronomia e da Fisica em geral? Como? Justifique.

O desenvolvimento da intervencao Il pode ser observado na figura 2.

Figura 2 — Desenvolvimento da intervencéo |1

Fonte: elaboragéo prépria

Intervencédo Il — A dltima intervencdo consistiu na construcdo do sistema solar
reduzido através de uma abordagem experimental. Para tanto, iniciamos a aula realizando a
problematizac&o inicial com o intuito de estimular os estudantes a construirem o experimento,
utilizamos questionamentos como: Sera que todos os planetas do sistema solar tém
praticamente 0 mesmo tamanho? E o Sol, sera que é muito maior que a Terra? Serd que
poderiamos sobreviver em planetas mais proximos do Sol? A partir das discussGes realizadas,
dividimos os estudantes em cinco grupos, os quais ficariam responsaveis pela construcdo dos
planetas a partir de uma escala desenvolvida por eles, em que utilizaram como base, 0s

diametros dos planetas.
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Foram disponibilizados alguns materiais (esferas de isopor, massa de modelar, tinta,
paquimetro, entre outros) para que os estudantes, de acordo com as medidas realizadas,
escolhessem o material adequado a construcdo de cada planeta. Ao final, cada grupo
apresentou a sua producéo para o restante da turma.

Por fim, outra atividade foi proposta aos estudantes, em que individualmente
responderam sobre 0s assuntos trabalhados e sobre a abordagem de ensino utilizada naquela

aula. A Figura 3 ilustra momentos do desenvolvimento da intervencéo 111,

Fonte: elaboragdo propria

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relagdo as atitudes e comportamentos dos estudantes, podemos destacar que
durante a realizagdo das trés intervengdes os estudantes se mostraram bastante atentos e
participativos, estiveram motivados e demonstraram interesse, principalmente na realizacdo
das atividades que permitiam interacdo entre os mesmos. As atividades diferenciadas das que,
costumeiramente, sdo realizadas na disciplina permitiram que os estudantes sentissem uma
maior motivacdo para participar das aulas, de maneira ativa, questionando, gerando
discussoes e interagindo satisfatoriamente, tanto com os colegas, quanto com os bolsistas do
PIBID.
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Acerca da primeira intervencdo, a discussdo sobre fatos do percurso historico da
astronomia permitiu que os estudantes conhecessem mais sobre a propria astronomia e a
natureza e o desenvolvimento da ciéncia e sua relacdo com o desenvolvimento social.
Podemos mencionar que os alunos compreenderam bem o desenvolvimento das ideias acerca
dos modelos cosmoldgicos, bem como souberam relacionar de maneira satisfatoria aspectos
do estudo da astronomia com situagdes e fendmenos cotidianos da sua vivencia, o que ficou
bem evidenciado durante as acdes desenvolvidas ao longo da intervencéo.

Os estudantes se mostraram bastante entusiasmados com a cruzadinha, motivados e
participativos. O que podemos destacar como aspecto positivo com a realizacdo dessa
atividade, é que houve uma maior interacdo e cooperacdo entre os estudantes envolvidos, e
que os estudantes avaliaram como importante o estudo de fatos historicos, uma vez que
permite uma melhor compreensdo do desenvolvimento de uma teoria.

Na segunda intervencdo, tivemos como base a avaliacdo do jogo, como atividade de
abordagem lddica para discutir os conceitos da astronomia. Percebemos que a atividade pode
promover uma compreensdao dos conteudos de maneira atrativa e divertida, além disso,
permitiu o levantamento de questdes e o surgimento de discussdes pertinentes.

Sobre a utilizagdo deste recurso didatico, os estudantes em sua totalidade, apontaram
que a atividade contribui para a aprendizagem dos conceitos, ja que permite a interacdo e a
participacdo, aléem de ser uma atividade divertida. De forma geral, a atividade apresenta
grande potencial para discutir conceitos de Fisica, ja que permitiu alcancarmos nossos
objetivos satisfatoriamente.

A Ultima intervencdo discutiu as dimensfes do sistema solar, produzindo o sistema
solar reduzido através de uma escala. A atividade experimental provoca sempre uma maior
participacdo dos estudantes, estimulando-os a realizarem a atividade de forma satisfatoria. Os
estudantes ficaram surpresos quando observaram a finalizacdo do experimento, ao

compreenderem as reais dimensdes dos astros. Quando indagados sobre as representacdes do
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sistema solar vistas nos livros didaticos e na internet em comparagdo com as reais dimensoes,
0s estudantes afirmaram que, quase sempre as dimensdes estdo erradas, ou seja, as figuras nao
representam fielmente as dimensdes dos astros do sistema.

Sobre a avaliacdo da utilizacdo de atividades experimentais para discutir conceitos de
Fisica, os estudantes afirmaram que contribui bastante, pois é mais facil entender e
compreender 0s conceitos na pratica, além de ser uma atividade que permite a participacao de

todos de maneira ativa.

CONCLUSOES

Com a realizacdo do curso, tinhamos o objetivo de promover a discussao de conceitos
de astronomia nas aulas de Fisica, através de abordagens inovadoras. Diante disso, podemos
concluir que o curso atendeu nossas expectativas em relacdo a promoc¢do da motivacdo e
interesse nos estudantes em participarem da atividade, pois se tratam de abordagens que, além
de permitir a construcdo do conhecimento de maneira concreta, se apresentam como
momentos de diversdo e interacdo entre os participantes.

A proposta também permitiu aos bolsistas, professores em formacéo, a experiéncia de
elaborar uma atividade utilizando abordagens diferenciadas para o ensino de Fisica, além de
terem vivenciados a realidade da sala de aula, antes mesmo do final do curso, permitindo que
futuros professores sejam capazes de refletir sobre as abordagens de ensino, na perspectiva de
sempre buscarem o uso de aulas enriquecedoras, e que chamem a atencdo dos estudantes,
aproximando os conceitos ao seu cotidiano.

De forma geral, as aulas nos permitiram perceber a importancia de se usar uma
abordagem de ensino que promova a motivagéo e o interesse dos estudantes em participar das
aulas, além disso, deve permitir que estes sejam ativos, criativos e consigam relacionar o que
estudam a diversas situacbes de seu cotidiano. Diante disso, apontamos que todas as

abordagens utilizadas foram capazes de promover beneficios a todos os envolvidos no
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processo e mostrando-se ser de grande potencial para discutir diversos conceitos fisicos,

favorecendo o processo de ensino e aprendizagem dessa ciéncia.
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