ENCONTRO DE INICIACAO A
DOCENCIA DA UEPB

é“gv ENID

O ENSINO-APRENDIZAGEM DA PRE-ALGEBRA NA VISAO DE
PIAGET E VYGOTSKY.

Diogo Cabral de Sousa
UEPB/Monteiro — diogocabral-140@hotmail.com

Orientador: Roger Huanca
UEPB/Monteiro - roger@uepb.edu.br

RESUMO: Neste trabalho pretendemos trazer uma discussdo a respeito das contribuicdes
tedricas de Jean Piaget e Lev Semenovitch Vygotsky para a compreensdo da pré-algebra. Ao
considerar esse recurso como desencadeador de aprendizagem, pelo qual o aluno podera
construir o seu préprio conhecimento, buscou-se um didlogo entre os tedricos estudados e a
pratica de sala de aula. Trata-se de uma pesquisa tedrica de natureza bibliografica. O presente
trabalho relata como se inicia o desenvolvimento de conceitos algébricos no processo de ensino-
aprendizagem, e como a resolucdo de problemas pode ajudar nesse processo inicial de
descoberta da algebra — seja no descrever padrdes, generalizages ou nas relacbes de grandezas.
O principal objeto da pesquisa é entender como se d& o processo de ensino-aprendizagem da
pré-algebra, numa visdo construtivista e interacionista. Para cada conceito estudado desenvolve-
se a cognicgdo e a partir dai fizemos uma analise de como se déa este desenvolvimento na 6tica de
Piaget e Vygotsky, que deu uma grande contribuicdo para entendermos o processo de ensino-
aprendizagem nesta pesquisa. Pudemos concluir com a pesquisa que a inser¢do da
aprendizagem da pré-algebra vem acontecendo de modo progressivo e isso exige de nds
professores um estudo continuo sobre as teorias da aprendizagem.
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta o processo de ensino-aprendizado da pre-algebra, ou
seja, da algebra que aparece de maneira informal nas séries iniciais, a partir da resolucéo
de problemas, em consonancia com as visdes de Piaget e Vygotsky na teoria do
desenvolvimento cognitivo do individuo. Apresenta a pré-algebra, como introducdo da

Algebra, e sua importancia no desenvolvimento do pensamento matematico.
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O objetivo deste trabalho é trazer uma discussdo acerca das contribuicdes
tedricas desses autores, para a compreensdo da pré-algebra. Isto €, ao considerar esse
recurso como desencadeador de aprendizagem, pelo qual o aluno podera construir o seu
proprio conhecimento, buscou-se um dialogo entre os tedricos estudados e a pratica de
sala de aula.

A resolucdo de problema descreve bem, como pode ser a maneira que se da o
desenvolvimento do pensamento algébrico. Diante das situacfes-problema, é necessario
que todo o conhecimento ja adquirido seja posto a servico para a resolucdo do problema
em questdo, desenvolvendo novos conceitos, com reformulacbes e generalizaces dos
resultados obtidos, sempre com base nas orientacbes do professor que media esse

processo de construcdo do conceito.

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar os conhecimentos e
desenvolver a capacidade para gerenciar as informagBes que estdo ao seu
alcance. Assim, o0s alunos terdo oportunidades de ampliar seus
conhecimentos acerca dos conceitos e procedimentos matematicos bem como
ampliar a visdo que tém dos problemas, da Matemética, do mundo em geral e
desenvolver sua autoconfianca (PCN, 2001. p. 40).

A resolucdo de problemas tem um papel fundamental no desenvolvimento dos
conceitos algébricos. A partir desta metodologia podemos trabalhar a pré-algebra como
uma visdo informal da algebra. As praticas de ensino nas séries iniciais devem favorecer
o0 desenvolvimento do pensamento algébrico, estimulando os alunos com atividades que
descrevam padrdes, ou relagbes de grandezas — numa Otica construtivista e de
representacbes concretas. Por exemplo, ao analisar uma sequéncia que se repete,
podemos a partir de seu padrdo prever um termo dessa sequéncia. Logo, as experiéncias
dos alunos com os numeros fornecem apoio as estruturas e simbolismo algébricos.

De acordo com Piaget (1998, p. 36), 0 processo de construcdo do conhecimento
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envolve trés aspectos importantes: o interacionismo, o construtivismo sequencial e os
fatores que interferem no desenvolvimento. Na aquisi¢cdo de novos conhecimentos o
sujeito passa pelos processos de assimilacdo e acomodacdo, buscando reestabelecer um
equilibrio cognitivo. A assimilacdo seria 0 processo de integracdo de novos
conhecimentos em estruturas ja existentes. E a acomodacdo seria a reestruturacdo dos
esguemas anteriores.

Em outras palavras, Piaget diz que o aprendizado se da na interacdo do sujeito
com o mundo, ou seja, 0 objeto ou situacdes concretas permite o sujeito construir seu
préprio conhecimento. E como a algebra € muito abstrata, a teoria piagetiana faz-se
necessaria, pois 0s conceitos algébricos devem ser sempre trabalhados a partir de
situagdes cotidianas comum aos alunos.

A interacdo entre os sujeitos, também se faz necessaria para a busca de solucdes
dos problemas, para compreender o problema e também o processo resolutivo,
verificando se a resposta encontrada é adequada ou ndo. Vigotsky (1990, p. 58) traz um
enfoque da aprendizagem do aluno na Zona de Desenvolvimento Proximal - ZDP, que é
por ele definida como a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se
determina através da solucéo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto
ou de um individuo mais experientes.

Antes de iniciarmos a Algebra, propriamente dita, é preciso que tenhamos uma
boa fundamentacdo em aritmética, pois as principais dificuldades encontradas nos
alunos que estudam ou ja estudaram Algebra, s&o provenientes de conceitos aritméticos,
sendo até mesmo de processo simples. Nisto vemos que a Aritmética, tem um papel
fundamental no aprendizado da Algebra, pois serve de base para a execucdo das

atividades algébricas.

......

é especialmente nas séries finais do ensino fundamental que as atividades
algébricas serdo ampliadas. Pela exploragdo de situacfes-problemas, o aluno
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reconhecera diferentes funcdes da Algebra (generalizar padrdes aritméticos,
estabelecer relacdo entre duas grandezas, modelizar, resolver problemas
aritmeticamente dificeis), representard problemas por meio de equagdes e
inequacdes (diferenciando parametros, varidveis, incdgnitas, tomando contato
com formulas), compreenderd a ‘sintaxe’ (regras para resolu¢do) de uma
equacdo (BRASIL, 2001. p. 50 — 51).

Podemos entender a pré-algebra como um desenvolvimento inicial da algebra
que provoca a evolucdo do pensamento algébrico na construcdo de uma linguagem
simbdlica e significativa, permitindo que os alunos analisem e reconhecam através de
situagBes-problemas, as diferentes funcbes da algebra, nas generalizagBes de conceitos
algébricos. Seu papel € generalizar padrdes aritméticos, compreender as relacGes entre

grandezas e resolver problemas aritméticos complexos.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi resultado de uma pesquisa bibliografica que trouxe
reflexdes e acbGes sobre a Resolucdo de Problemas no ensino da pré-algebra,
interpretadas a luz das ideias de Piaget e Vigotsky, tendo relacdo no uso da Resolucédo
de Problemas com o desenvolvimento da aprendizagem. Vale ressaltar que as relagdes
entre desenvolvimento e aprendizado sdo temas centrais nos trabalhos desses
estudiosos.

A cada etapa na construcdo deste trabalho pudemos identificar as contribui¢des
dessas teorias de aprendizagem no entendimento de como se da o desenvolvimento
inicial de conceitos algébricos, a partir dessas concepcdes do processo de

desenvolvimento cognitivo de um individuo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Este trabalho esta em fase de andamento, ao qual pretendemos aprofundar e
ampliar mais as pesquisas bibliograficas de modo que possa auxiliar numa anélise mais
densa e rigorosa a respeito do processo de ensino-aprendizagem da algebra que aparece

de maneira informal nas séries iniciais.

Vygotsky, ao discutir o papel da aprendizagem, coloca que a mesma cria uma
Zona de Desenvolvimento Proximal, influenciando de modo significativo o seu
desenvolvimento. Ele considera a ZDP como essencial no processo de mediacdo para a
construcdo do conhecimento, que ndo se produz apenas por meio da soma das
experiéncias, e sim pelas vivéncias das diferentes interagdes e relagdes heterogéneas. A
crianca menos experiente beneficia-se dessa interagdo, pois o0 outro pode ajuda-la em
atividades que ela ndo consegue realizar sozinha, e o individuo mais experiente também
se beneficia, pois ajudando o outro a desenvolver novos conceitos, ele organiza e
estrutura suas proprias ideias, a fim de compartilhd-las com o outro, reestruturando e
consolidando, assim, suas concepgdes antigas.

Piaget levantou varias discussdes sobre 0s processos cognitivos e como ocorreu
seu desenvolvimento. Constatou que cada individuo possui um ritmo de aprendizagem e
gue o conhecimento estd sempre em processo de transformacgéo. Segundo Piaget (1998,
p. 36), todo ser humano nasce com a capacidade de adaptar-se ao meio na busca de
sobrevivéncia, onde o sujeito, em contato com 0 meio, busca constantemente organizar-
se e adaptar-se as situacGes que estdo ao seu redor. Ele definiu que o processo de
desenvolvimento da cognicdo se da por estagios, que vdo progredindo do plano
operacional concreto para o plano operacional abstrato.

Para os teoricos Piaget e Vygotsky, a Resolugdo de Problemas contribui de
maneira significativa na promogdo de processos de desenvolvimento. Para Piaget, a
atividade lddica acompanha o desenvolvimento da inteligéncia vinculando-se aos

estdgios do desenvolvimento cognitivo. A Resolucdo de Problemas é, entdo, a
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construcdo do conhecimento e traz aspectos significativos que devem ser valorizados e

aplicados em salas de aula.
CONCLUSAO

Este trabalho pretende mostrar que o processo de ensino-aprendizado da pré-
algebra se da de maneira gradativa e sempre buscando elo com 0s conceitos ja
estudados. Onde devemos levar em consideracdo o ritmo de aprendizagem de cada
aluno e favorecer as interacdes entre os alunos, nas novas descobertas feitas por eles,
onde cada aluno mais experiente possa ajudar 0 menos experiente nessas descobertas.
Embora ndo sejam percebidos e pouco trabalhados nas séries iniciais, € de suma
importancia que esses conceitos algébricos sejam visto para ndo prejudicar o
desenvolvimento do pensamento algébrico nas séries posteriores.

O ensino-aprendizagem da pré-algebra, com base na resolucao de problemas tem
uma forte ligagdo com as teorias de Piaget e Vygotsky. O processo de trabalhar as
situacdes-problemas para o ensino e construcao de um novo conceito pode ser visto de
maneira tanto construtivista como interacionista, criando processos de interacdes entre
conceitos ja estudados e a formalizacdo e orientacdo de um individuo mais experiente (o
professor). Entendemos que uma ferramenta que pode ajudar no processo de ensino-
aprendizagem da algebra é a resolucdo de problemas, que contribui no desenvolvimento

e na formalizacdo deste conceito.
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