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1. Introducéo

Um dos temas presentes do dia a dia de uma comunidade escolar é a
necessidade de preservar os recursos hidricos e encontrar alternativas para o reuso
de aguas com qualidade inferior, para fins menos nobres, ou seja, aqueles nos quais
nao se requer agua potavel, como irrigacdo, lavagens de calgcadas, criacdo de
peixes, caldeiras, construcdo civil, lagos ornamental, descarga de vasos sanitarios,
geracao de energia hidroelétrica, etc.

A definicdo de agua é entendida como um elemento essencial para a vida no
planeta, mas também estéa relacionado ao uso ou a atividade a que a esta se destina
e ao tipo de tratamento que ela sofre até chegar aos corpos receptores.

Segundo (PETERS, 2006), estudos apontam que, para os proximos 20 anos,
dois tercos da populacdo viverdo em territérios com grande escassez de agua.
(MARENGO, 2008), enfatiza no trabalho intitulado “Agua e mudancas climaticas”
gue no Nordeste possui apenas 3% de agua doce e regido podera passar de zona
semiarida a zona arida, e as consequéncias dessa mudanca afetardo a alimentacao,

a sanidade e a saude da populacéo local. De acordo com a Agéncia Nacional das
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Aguas (ANA), mais de 70% das cidades do semiarido nordestino com populacgéo
acima de cinco mil habitantes enfrentardo crise no abastecimento de agua para o
consumo humano até 2025.

Com isso o presente trabalho propde estudar o reaproveitamento da agua
efluente de bebedouros de uma escola de ensino médio integral através do seu preé-
tratamento em filtro alternativo. Pretende-se ainda neste trabalho conscientizar a
comunidade escolar sobre o uso adequado da agua dos bebedouros a partir de

estudos sobre a situacdo dos recursos hidricos no planeta e o uso racional da agua.
2. Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido nas dependéncias da Escola Estadual de
Ensino Médio Severino Cabral em Campina Grande/PB em parceria com o0 programa
PIBID, subprojeto do Departamento de Quimica da UEPB e com as disciplinas de
biologia e geografia. A pesquisa foi realizada em duas etapas: conscientizacdo da
comunidade escolar a respeito do uso adequado dos recursos hidricos e desperdicio
de agua dos bebedouros da escola e construgdo e monitoramento de um filtro
alternativo em escala piloto.

Na Figura 1 mostra o filtro alternativo em escala piloto na qual foi construido
de cano de PVC rigido de 31 cm de comprimento por 40 mm de diametro, com
tampa (CAP de PVC rigido) e torneiras de passagem (¥ de diametro de plastico
rigido), devidamente instrumentadas e adaptadas. As camadas de base do filtro
foram preparadas com 40 g de algodao hidrofilico, e 4 cm de carvéao refinado, areia

fina, carvdo grosso e areia grossa, devidamente lavados e esterilizados.

Figura 1 — Construcéo e instrumentacao do filtro alternativo em escala piloto.

O monitoramento do filtro alternativo consistiu na realizacdo das analises
fisico-quimica e microbiolégica das aguas efluente dos bebedouros e da agua pre-
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tratada proveniente do filtro construido. As analises seguiram as metodologias do

Standard Methods for the Analyses of Water and Wastewaters (1998) e (PELCZAR

JR et al.,1997) para analise microbioldgica.

S—

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A conscientizacdo com a comunidade escolar se deu através de estudo de
caso, seminarios, palestras, visitas técnicas e de questionarios de diagndstico.

As palestras e seminarios foram ministrados com aulas expositivas e
interativas por professores da disciplina de biologia, geografia e quimica.

No questionario de diagndstico, realizado com um total de 491 alunos, com
perguntas relacionadas a educacdo ambiental e reuso de agua, foi possivel observar
gue 87% dos alunos acham importante uma campanha de educacdo para 0 reuso
de 4gua e 98% dos alunos responderam que tém o costume de fechar a torneira do
bebedouro apds o seu uso. No entanto o volume de &gua efluente desperdicada
através dos bebedouros durante todo o dia de funcionamento na escola foi calculado
em 300 L/dia. De acordo com (PETERS, 2006), para suprir as atividades basicas
humanas de ingestdo, higiene e alimentacdo é necessario uma demanda de 50
L/hab dia de agua. Dessa forma se considerarmos o volume de agua que esta sendo
desperdicada pelo mau uso dos bebedouros, este poderia suprir as necessidades de
6 pessoas em um Unico dia.

Durante o monitoramento do sistema, foram realizadas analises fisico-
guimicas e microbiologicas na agua efluente dos bebedouros e na agua pré-tratada

no filtro alternativo em escala piloto (Quadro 1).

Quadro 2 — Valores dos parametros fisicos, fisico-quimicos e microbiolégicos da
agua efluente dos bebedouros e da agua efluente dos bebedouros pré-

tratada.
Parametros Agua efluente dos Agua efluente dos
bebedouros bebedouros pré-tratada

Temperatura (°C) 17 25
pH 7,50 6,60
Solidos totais (mg/L) 0,66 Ausente
Gas carbonico livre (mg/L de CO,) 244,90 122,45
Alcalinidade total (mg/L de CaCOQO3) 85 65
Cloretos (mg/L) 243,92 200,07
Aerdbios totais (UFC/g ou ml) 90 01
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A temperatura baixa da agua efluente dos bebedouros se deve ao fato de que

0S mesmos se encontram diretamente ligados na eletricidade. J4 a temperatura da
agua pré-tratada em filtro se encontra na temperatura ambiente, pois 0 sistema se
encontra instalado em ambiente fresco e arejado. O pH das amostras de agua
efluente dos bebedouros e agua pré-tratada no filtro demonstraram-se neutro. A
concentracdo de solidos totais encontrado na amostra de agua efluente dos
bebedouros era o esperado em funcdo de que s&o provenientes apenas do
desperdicio durante a utilizacdo da agua dos bebedouros para saciar a sede dos
alunos. Na agua preé-tratada em filtro alternativo néo foi encontrado concentracéo de
sélidos totais, o0 que demonstra a eficiéncia das camadas base utilizadas no
processo de filtracdo analisado. O valor de gas carbdnico determinado para agua
efluente dos bebedouros foi bastante elevada. Durante a execucgéo das atividades
deste trabalho foi investigado e constatado que os bebedouros utilizados na escola
sdo constituidos de aco/ferro, apresentando-se ainda velhos e com corrosdo nas
partes internas de suas tubulacdes. O valor encontrado de gas carbdnico na agua
pré-tratada no filtro foi considerado dentro dos padrdes. O resultado obtido da
alcalinidade para a amostra da agua efluente dos bebedouros apresentou-se dentro
dos padroes de qualidade de agua para abastecimento. Apesar do valor da
alcalinidade obtida na amostra de agua pré-tratada ser inferior ao valor estabelecido
pelos padrdes para qualidade de uma &gua pura, este € devido a diminuicdo da
guantidade de hidroxidos, carbonatos e bicarbonatos dissolvidos em agua apdés o
processo de filtragem, visto que parte dessas particulas ficam retidas nas camadas
base que compde o filtro. A taxa de cloretos encontrada na agua efluente dos
bebedouros e na agua filtrada foi considerada alta, devido ao teor de gas carbonico
relativamente alto nas duas amostras. A quantidade de aerdbios totais determinada
para a amostra de agua efluente dos bebedouros foi de 90 UFC/g. Esse valor é
justificado pelo fato de que este tipo de bactéria é facilmente encontrado na saliva
humana. J4 na amostra de agua pré-tratada em filtro alternativo apresentou o valor
de aerobios totais de 01 UFC/g, fato este, que pode ser explicado devido a
diminuicdo da quantidade de bactérias indicadoras de contaminacdo fecal no
processo de filtragem, pelo fato destas ficarem retidas nas camadas base que

comp®de o filtro.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

S—

Portanto fica defendido o uso de um filtro alternativo em escala piloto no pré-
tratamento de agua efluente dos bebedouros para sua reciclagem e
reaproveitamento como um sistema eficiente e produtivo. Diante dos resultados
obtidos pode-se concluir que a agua filtrada no processo de filtro alternativo em
escala piloto pode ser reutilizada para fins de limpeza da escolar.

N&o podemos mais ter uma relagdo com a natureza de meros expectadores,
somos parte integrante desse meio e temos o dever de buscar alternativas de
melhoria de condi¢cdes de vida. Desta forma, o presente trabalho mostrou que
pequenas ac¢des podem refletir positivamente na preservacdo do meio ambiente e
no desenvolvimento de novas tecnologias sustentaveis no que se refere a gestao

dos recursos hidricos e reuso de agua.
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