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Resumo: Com o intuito de possibilitar uma compreensdo do que € conhecimento
cientifico, que caracteristicas ele possui, como este se desenvolve, quem o faz e como se
pode realizar pesquisas de carater cientifico, apresentamos uma proposta pedagdgica para
um curso de iniciagdo cientifica e pesquisa a ser ministrado num componente curricular do
Ensino Médio Inovador, elaborada por um grupo de bolsistas do Subprojeto de Fisica do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia da Universidade Estadual da
Paraiba. Diversas atividades sdo propostas como: peca de teatro, dindmicas, musicas,
palavras cruzadas e tirinhas. Consideramos esta proposta como inovadora para 0 que se
espera dentro do que se propde no componente curricular Iniciacdo Cientifica e Pesguisa e
espera-se que esta contribua para a formagdo do aluno da escola bésica, despertando o seu
interesse para ainiciagdo a pesquisa cientifica
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Introducéo

Durante a formagdo de cada individuo, este se depara com véarios tipos de
conhecimentos, que se mostram necessarios para um bom convivio em sociedade ou para
desempenhar algum trabalho profissional posterior, dentre este destacamos o0 conhecimento
cientifico, como sendo de extrema importancia para compreender fendmenos naturais ou
resolver problemas cotidianos.

O debate sobre o conhecimento cientifico e a pesquisa pode ser desenvolvido no
contexto escolar, desde que se busque dternativas e uma preparagdo para realizé-lo,
portanto o professor deve compreender que o aluno traz consigo conhecimentos prévios
que podem auxiliar nessa discussdo. Assim o uso de uma abordagem que favoreca a
participacao ativa dos alunos nessa construcdo do conhecimento € de grande importancia.

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta de um curso de iniciacéo
cientifica para aunos do ensino médio, o qual possibilite uma compreensdo do que é
conhecimento cientifico, que caracteristicas ele possui, como este se desenvolve, quem o
faz e como se pode realizar pesquisas de carater cientifico, contribuindo para o despertar e

o0 interesse dos alunos do ensino médio pela pesquisa cientifica.



Para alcancar os objetivos pré-estabelecidos, elaboramos uma sequéncia de
atividades em que utilizamos diversas estratégias metodol 6gicas para a discussao do tema,

sendo a abordagem problematizadora a principal.

Abordagem Problematizador a:

A Abordagem problematizadora permite agucar o conhecimento do auno,
localizando suas limitagdes e consequentemente propiciando a apreensdo do conhecimento
cientifico. Para Delizoicov e Angotti (1994), a abordagem problematizadora acontece por
meio de trés momentos pedagdgicos. problematizacdo inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

No primeiro momento: problematizacdo inicial, sd0 apresentadas questdes e/ou
situagOes para discussdo com os alunos. Mais do que simples motivagao para se introduzir
um conteldo especifico, a problematizacdo inicial visa a ligagdo desse contelido com
situacOes reais que os alunos conhecem e presenciam, mas que ndo conseguem interpretar
completa ou corretamente porque provavelmente ndo dispdem de conhecimentos
cientificos suficientes (DELI1ZOICOV e ANGOTTI, 1994).

No segundo momento: organizacdo do conhecimento, os conhecimentos de Fisica
necessarios para a compreensdo do tema central e da problematizacdo inicial seréo
sistematicamente estudados neste momento, sob orientacdo do professor. Definicdes,
conceitos, relagdes, leis, apresentadas no texto introdutério, serdo agora aprofundados
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1994).

Terceiro momento: aplicacdo do conhecimento destina-se, sobretudo, a abordar
sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno para andisar e
interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram o seu estudo, como outras situagdes
gue ndo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo
conhecimento. Deste modo pretende-se que, dinamica e evolutivamente, o aluno perceba
gue o conhecimento, além de ser uma construcéo historicamente determinada desde que
apreendido, é acessivel a qualquer cidaddo, que dele pode fazer uso (DELIZOICOV e
ANGOTTI, 1994).



Metodologia do trabalho

Partindo da proposta de ministrar um curso de iniciacdo cientifica para o ensino
médio, um grupo de bolsistas do subprojeto de Fisica do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), organizou um material didatico com base nos textos “A
Pesquisa e a Construcdo do Conhecimento Cientifico” (Prestes, 2008) e “Fundamentos de
Metodologia Cientifica” (LAKATOS e MARCONI, 2003). A sequéncia de atividades tem
como objetivos trabalhar o conhecimento cientifico, suas caracteristicas, como este se
desenvolve, além de fazer uma breve apresentacéo de como iniciar uma pesquisa cientifica.
Os encontros de plangamento aconteceram semanalmente com os bolsistas e o
coordenador do subprojeto de Fisica, que estabeleceram sete encontros para a proposta
didética, os quais serdo descritos a seguir.

A Proposta Didatica

Primeiro encontro:

Para o primeiro encontro, Tipos de Conhecimentos, apresenta-se as classificagoes
dos conhecimentos, subdivididos em popular, cientifico, religioso, artistico e técnico, e
focamos a discusséo acerca do conhecimento popular. A competéncia para este encontro é
ampliar a visdo sobre os tipos de conhecimentos, em particular o popular, e como
habilidade espera-se que 0 aluno sga capaz de caracterizar seus aspectos vaorativos,
reflexivos, assisteméticos, verificavels, faliveis e inexatos (MARCONI e LAKATOS,
2003).

Num primeiro momento apresenta-se figuras que remetem a supersticdo, a fim de
gue os aunos os classifiguem quanto ao tipo de conhecimento, por meio de indagacoes
sobre as imagens apresentadas. Num segundo momento apresenta-se um video intitulado
“Tipos de Conhecimentos”, e ap6s a exibicdo deste, trabalha-se o texto Ditos populares,
enfatizando as caracteristicas do conhecimento popular. Por fim, propde-se como atividade
gue os alunos apresentem outros exempl os de crencgas e conhecimentos popul ares.

! O texto foi elaborado por uma bolsista integrante do grupo



Segundo encontro:

O segundo encontro explora o Conhecimento religioso e cientifico, e suas
respectivas caracteristicas. A competéncia para este encontro € ampliar a visdo sobre o
conhecimento cientifico e religioso e como habilidade espera-se que o0 aluno desenvolva
uma visao critica e sgja capaz de posicionar-se perante as afirmacdes da teoria criacionista
e evolucionista, confrontar aspectos da religido e ciéncia, compreendendo um pouco das
caracteristicas valorativas, inspiracionais, sistematicas, ndo verificaveis e infaliveis do
conhecimento religioso e as caracteristicas factuais, contingentes, sisteméticas,
verificaveis, faliveis e aproximadamente exatas do conhecimento cientifico. (MARCONI e
LAKATOS, 2003)

A aula inicia-se com a apresentacdo do tema e em seguida apresentam-se dois
videos (A criagd do mundo® e Evolucdo da vida na Terra, de moléculas aos seres
humanos®). Em seguida, propde-se uma conversa sobre as duas teorias e em seguida uma
atividade com uso do texto base®, onde os alunos deverdo identificar as caracteristicas

inerentes a cada conhecimento em discussao.
Terceiro encontro:

Com o terceiro encontro, Conhecimento Filosofico, Artistico e Técnico, objetiva-
se explorar o conhecimento filosofico expresso em imagens desenhadas em cartolinas,
juntamente com obras artisticas que serdo utilizadas para introduzir o conhecimento
artistico e o conhecimento técnico. A competéncia para este encontro € ampliar a visdo
sobre os conhecimentos em discusséo e como habilidade espera-se que o aluno sgja capaz
de distinguir suas caracteristicas e aplicacdo na sociedade.

Propbe-se nesta aula uma discussdo a partir dos desenhos em cartolinas que
exemplifiguem as ideias de Empédocles, Platdo, Aristoteles, Demdcrito, Leucipo e
Pitégoras, apresentando-se suas ideias para 0 processo da visdo. Utilizando-se dos mesmos

“Este video esta disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=2dUTV8QBpBY (acesso em 14 de agosto

de 2013).
3Este video esta disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=V StV SpK4-L4 (acesso em 14 de agosto
de 2013).

“0 texto base intitulado A Pesquisa e a Construcdo do Conhecimento Cientifico é de autoria de Prestes(
2008).



desenhos apresenta-se 0 conhecimento artistico, com a apresentagdo de algumas pinturas
em telas e segue-se para a discussdo das diversas manifestacfes artisticas.

Utilizando-se das mesmas pinturas em tela, indaga-se sobre as técnicas utilizadas na
confeccdo das mesmas, com o intuito de explorar 0 conhecimento técnico. Segue-se a
discussdo utilizando-se agumas ferramentas de oficio (alicate, trena, calculadora,
termAmetro, etc), solicitando que os estudantes identifiquem que profissdo faz uso daquele

instrumento.

Quarto encontro:

No quarto encontro, Ciéncia, propfe-se discutir o conceito de ciéncia, sua
classificagdo, sua relagdo com a sociedade e tecnologia, apresentando-se o papel do
cientista enquanto coadjuvante da ciéncia. A competéncia para este encontro é ampliar a
compreensdo sobre a ciéncia e sua aplicacdo na sociedade e como habilidade espera-se
desenvolver a visdo critica perante situagdes que permeia a ciéncia, tecnologia e sociedade,
identificando a classificagdo das ciéncias formais e factuais (MARCONI e LAKATOS,
2003).

Deinicio é importante verificar as ideias que os alunos trazem sobre 0 que € ciéncia
questionando-os e registrando na lousa as opinides dos mesmos, em seguida apresenta-se a
musica “Ficcdo Cientifica” de autoria de Renato Russo, interpretada pela banda Capital
Inicial, distribuindo a letra da mesma para os alunos com o intuito deles identificar as
palavras ou frases relacionadas a ciéncia. Apresentam-se questdes problematizadoras, afim
de buscar uma possivel solugdo para as mesmas. Num segundo momento introduz-se a
abordagem contextual sobre o tema utilizando-se o texto base, e a partir da discusséo
gerada apresentam-se as diversas areas do conhecimento cientifico, a classificagdo das
ciéncias formais. l6gica e matemética; as ciéncias factuais naturais. Fisica, Quimica,
Biologia, entre outras;, e factuais sociais. Antropologia, Direito, Economia, Politica,
Psicologia Social, Sociologia, entre outras (MARCONI e LAKATOS, 2003).

Finaliza-se 0 encontro com um video® mostrando a classificacéo das ciéncias e
como proposta de avaliagdo utiliza-se uma atividade com palavras cruzadas sobre o tema
abordado.

°Editado pelos bolsistas do subprojeto de fisicado PIBID.



Quinto encontro:

Para 0 quinto encontro, O Cientista, aborda-se a ciéncia como construto humano,
sujeita a erros e acertos, desmitificando a imagem do cientista como ser superior, com 0
intuito de apresentar uma nova imagem dos cientistas modernos, exemplificando a forma
como a ciéncia se desenvolve. Iniciase a aula com uma dramatizacdo® sobre as
divergéncias entre os cientistas a0 discutirem o modelo heliocéntrico e geocéntrico,
interpretado pelos personagens (os cientistas, 0 Sol e a Terra), a ideia é que esta sgja
apresentada pelos alunos da escola. Depois da apresentacdo inicia-se um debate sobre a
ciéncia como uma construcdo humana; as controvérsias na ciéncia; a genialidade e a
verdade do cientista. Como proposta de fechamento do estudo utiliza-se uma tirinha
retratando a tematica, sendo pedido aos alunos a construcéo de uma redacdo sobre o
contetdo trabal hado.

Sexto encontro:

No sexto encontro, A Pesquisa e 0s Seus Tipos, tem-se como objetivo abordar os
tipos de pesquisa e 0 que € preciso para fazé-la. Espera-se desenvolver a visdo critica
perante situacdes problemas identificando possiveis solucbes para as mesmas. A habilidade
para este encontro é desenvolver a visdo sobre a pesquisa e 0s seus tipos e como
competéncia elaborar uma breve intencéo de pesquisa.

Inicia-se 0 encontro com a apresentacdo de uma questéo de pesquisa fazendo com
gue os estudantes facam uma analise sobre a situagcdo. Em seguida apresentam-se, de forma
breve e informativa, as diversas formas de pesquisa e seus exemplos. Pergunta-se aos
alunos o que é necessario para se fazer uma pesquisa independentemente de sua forma, e
explora-se 0s elementos essenciais para sua consolidagéo (o problema de investigacdo; a
hipétese; o objetivo; ajustificativa; a metodologia; a andlise e escrita; 0s instrumentos para
coleta de dados e a divulgagado). Neste encontro utiliza-se o texto base para abordar o tema
e como proposta de atividade se sugere a elaboracéo de umaintencdo de pesquisa de modo

gue se contemplem os el ementos supracitados.

® O texto usado na dramatizacgo foi um recorte do texto “O éter e a natureza da luz”, de autoria de Forato
(2009)



Sétimo encontro:

Este ultimo encontro, Método Cientifico, tem-se por objetivo discutir o método
cientifico e sua classificagdo. A habilidade para este encontro é ampliar o entendimento
sobre 0 méodo cientifico e seu desenvolvimento, e como competéncia identificar os
métodos dedutivo, indutivo, observacional e experimental.

Propbe-seiniciar o encontro com a dindmica das caixas coloridas, com o propésito
de discutir o espirito investigativo para a pesguisa adentrando-se no método cientifico. A
dindmica constitui-se de cinco caixas com cores diferentes, totalmente lacradas, contendo
cada uma, os seguintes objetos. tampa de garrafa, pedras, folhas secas, clips metalicos e
bolas de gude. Colocam-se as caixas no meio da turma que se encontra disposta em
circulo, pede-se que os alunos indiquem o que acham gue existe nas caixas, questionando-
se 0 porgué de suas respostas (0s aunos apenas observardo as caixas sem tocé-las). Em
seguida, as caixas devem passar por todo o grupo, para que atraves da exploracdo do tato e
audicao os alunos opinem sobre quais objetos encontram-se nas caixas. Na sequéncia, 0s
mesmos serdo questionados sobre o que os levaram as constatacoes.

Apébs a dindmica introduz-se 0 assunto utilizando-se dlides, contextualizando os
tipos de método com alguns exemplos praticos. Ao término sugere-se uma atividade, em
que os alunos devem identificar qual o método cientifico utilizado nas situacbes

apresentadas.

Algumas Consider acoes:

Consideramos esta proposta como inovadora para 0 que se espera dentro do que se
propde no componente curricular Iniciacdo Cientifica e Pesquisa, que compreende o
curriculo do Ensino Médio Inovador. A motivagéo para a elaboragéo da proposta se deu
pela necessidade apontada pela professora de fisica, supervisora do subprojeto PIBID da
escola que atuamos como bolsistas. De acordo com a professora, a mesma apresentava
algumas dificuldades em ministrar o curso, destacando a falta de uma proposta didética
para a tematica, considerando que soO dispunha do texto base de autoria de Prestes (2009).
A principio, a0 nos depararmos com o texto mencionado, sentimos a necessidade de criar
estratégias de trabalho, pois ndo havia nenhuma orientacdo metodol 6gica para o professor
gue o utilizasse em salade aula.



Diante as circunstancias, partimos para o plangamento da proposta, e elaboramos
atividades para sete encontros conforme apresentado neste trabalho. Consideramos que foi
uma atividade enriquecedora para nos bolsistas do Subprojeto de Fisica do PIBID,
enguanto atividade docente e esperamos que esta proposta para este componente curricular
contribua para a formagéo do aluno da escola basica, despertando o seu interesse para a
iniciacdo a pesquisa cientifica.
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