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Resumo

Esta atividade apresentada neste artigo € resultado de vivéncias no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo & Docéncia — PIBID/UEPB, da Licenciatura em Quimica, que se faz
presente na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dr. Hortensio de Sousa Ribeiro
na cidade de Campina Grande - PB. Para tanto, este trabalho teve como objetivo, desenvolver
uma experimentacdo problematizadora em quimica envolvendo a oxidagdo do ferro.
Participaram das atividades, estudantes do 2° ano do ensino médio da mesma instituicdo. Para
a coleta de dados foram utilizados questionarios semi-estruturados e analisados a partir da
andlise de contetdo. Os resultados apresentados nesta atividade apontaram a necessidade da
insercéo de praticas que vaorizem a reflex@o, 0 senso critico dentro de um espago social e
iguditario de forma mais efetiva, tendo em vista as préticas presentes no espaco escolar, com
fortes elementos da pedagogia ‘opressora’, valorizando a memorizacdo de férmulas e
conceitos prontos e acabados, comprometendo de forma significativa o entendimento dos
conhecimentos cientificos com comprometimento socia e o exercicio da cidadania.

Palavras-chave: Experimentacdo problematizadora, reflex&o, senso critico, oxidacéo, ensino
de quimica.
Introducéao

A inser¢do de atividades problematizadoras no ensino de ciéncias, especificamente no

ensino de Quimica, tem motivado varios pesquisadores a buscarem recursos didéticos a partir
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de estratégias que visem uma atuagdo decente com elementos consistentes no ambito escolar e
consequentemente maior participacdo dos estudantes nas atividades desenvolvidas em sala de
aula.

Compreende-se também, que algumas abordagens do ponto de vista politico, social,
historica, filosofica e cultural, séo imprescindiveis para a formagdo dos estudantes de todos os
nivels de ensino, como forma de apreenderem 0s conhecimentos cientificos com viés na
pedagogia libertadoras, em que o argumento de autoridade do tipo foi comprovado
cientificamente e ndo se questiona! sgja motivo de debates no espaco escolar.

Nesse sentido, Santos e Schnetzler (2010) afirmam que “o ensino atual de nossas
escolas estd muito distante do que o cidaddo necessita conhecer para exercer a cidadania”
(p.13), porém percebe-se que ainda ha muito a avancar nesse sentido, quer sgja através da
formacdo inicia de professores, quer seja naformacéo continuada.

Nessa perspectiva, 0 Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia —
PIBID/UEPB, da Licenciatura em Quimica vem a contribuir de forma significativa, tanto na
formagdo inicial, quanto na continuada dos professores supervisores das escolas participantes
do programa, através de préticas inovadoras no ensino de Quimica.

Nesta atividade foi desenvolvida uma proposta do uso do laboratério de ciéncias a
partir de experimentos que vaorizem 0 senso critico e participativo dos estudantes, visando
gue 0s mesmo compreendam os fendmenos quimicos dentro de um contexto social, histérico,
filosofico e cultural, a partir de problemas surgidos, antes, durante e apos o término do
experimento.

Ademais, pretende-se nesta abordagem, contribuir ao exercicio reflexivo sobre as
préticas ferreteadoras ainda presentes no ensino médio de Quimica, como também favorecer
estratégias de ensino a partir das experiéncias exitosas realizadas no ambito do
PIBID/UEPB/Quimica, de modo que possamos transformar o ensino médio de Quimica, a
partir da pedagogia opressora em uma pedagogia libertadora, pois acredita-se que sO 0 ensino
de quimica questionador é que podera ser transformador.

Problematizac&o no ensino de quimica como pratica imprescindivel no espago escolar

No ensino de ciéncias e especificamente na Quimica, a problematizacdo sera essencia
no processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista as possbilidades que os atores
envolvidos terd0 em compartilharem o conhecimento cientifico mediante as questdes:



culturais, sociais, historicos, politicos e econdmicos, favorecendo dessa forma uma
aprendizagem significativa.

Nesse sentido, Bachelard (1974) afirma que a dialética do pensamento, favorece e
garante a criacéo dos fendmenos cientificos, reestabelecendo todas as variavel's corrompidas
ou suprimidas que a ciéncia, como 0 pensamento ingénuo, havia desprezado no seu primeiro
estudo. Acrescentando que, sem um problema a ser equacionado, ndo poderd haver
conhecimento cientifico, uma vez gque a construcdo do pensamento cientifico se da a partir da
interrogacéo.

Ademais, Cachapuz, et al (2005) relatam que o exercicio da imaginagdo, bem como da
intuicdo intelectual deve estar presente na resolucéo do problema, de modo a favorecer um
ambiente questionador e consequentemente transformador.

Com as crescentes pesquisas na area de ensino de ciéncias, tendo como objetivo o
aperfeicoamento das praticas didatico-pedagdgicas dos professores, incluindo a
experimentacdo, rompendo com as concepcdes de que os livros possam trazer propostas de
experimentacOes baseadas em roteiros elaborados, a partir de procedimentos experimentais,
com explicagdes pré-formuladas, percebe-se que pouco ou nada contribuem na construcéo do
conhecimento cientifico, bem como no exercicio da cidadania

Neste sentido, compreende-se que “o conhecimento cientifico € um conjunto de ideias
elaboradas na tentativa de explicar fendmenos naturais em laboratorio” (SILVA,
MACHADO; TUNES, 2011, p. 234).

De acordo com Borges (2007), atualmente existem diversas tendéncias pedagdgicas
que apresentam em comum a Vvisdo epistemolégica do conhecimento como constru¢do do
individuo em interac8o social, em que avalorizagao das ideias prévias dos estudantes deve ser
valorizada do ponto de vista das observagdes e experimentacoes.

Neste contexto, Oliveira (2013), enfatiza que os conhecimentos prévios dos aunos
tém que ser levados em conta, pois 0S mesmos possuem conhecimentos informais e
fenomenol 6gicos acerca do espaco em que estéo inseridos, sendo assim a experimentacdo tem
um papel de auxiliar na investigagdo possibilitando uma reconstrucdo do conhecimento
cientifico.

Nesse sentido, percebe-se que o0 papel da experimentacdo no ensino de ciéncias é
historicamente reconhecido pelos filésofos ha mais de 2.300 anos, a partir da defesa de

Aristoteles quando afirmou que “guem possua a nog¢do sem a experiéncia, e conhega o



universal ignorando o particular nele contido, enganar-se-a muitas vezes no tratamento”
(ARISTOTELES, 1979 apud GIORDAN, 1999, p. 43).

Desse modo, nas ultimas décadas do seculo XIX, as atividades experimentais foram
inseridas nos curriculos de ciéncias da Inglaterra e dos Estados Unidos, com consolidagdo no
ensino a partir da metade do século XX. Nesse sentido, “a escola, de um modo geral, deveria
substituir os métodos tradicionais (tedrico, livrescos, memorizador, estimulando a
passividade) por uma metodologia ativa, incluindo atividades experimentais” (SILVA;
MACHADO; TUNES, 2011, p. 232)

Corroborando com essa argui¢éo, Cachapuz et al (2005) sugerem que as estratégias de
ensino valorizem o questionamento das hipoteses sugeridas pelos estudantes, diferentemente
de atividades experimentais em que valorizem as descobertas sistematicas de ideias em que
apresentem o oObvio, reduzindo a complexidade na construcéo do conhecimento cientifico a
memorizagoes.

Desta forma, Santos e Schnetzler (2010) enfatizam que, 0 estudante para estar
envolvido com o processo educativo, é de fundamental importancia a contextualizagéo, dando
significado no seu convivio social, de modo que o ensino de Quimica apresente um caréter
fora do contexto da transmisséo de conhecimento, e que valorize a possibilidade de enxergar
0 mundo com um olhar cientifico construido ao longo do processo de idas e vindas
temporérias, contribuindo dessa forma, com o aprendizado de um cidaddo consciente do seu
papel social.

Percebe-se que, no ensino de ciéncias, especificamente da quimica, as préticas
pedagdgicas tendem a valorizar os roteiros pré-formulados e conceitos cientificos prontos e
acabados, com o objetivo de uma comprovagdo tedrico-empirica, como sendo o conhecimento
da realidade inquestionavel. Contrapondo a este posicionamento, acredita-se que 0 ensino
voltado para a experimentacéo problematizadora possibilitara aos estudantes a utilizacdo de
situagdes vivenciadas na sociedade de modo a testarem suas hipoteses a partir de argumentos
firmados no conhecimento cientifico vigente.

O conhecimento, sob forma de palavra, de ideia, de teoria, € o fruto de uma
tradugdo/reconstrucdo por meio da linguagem e do pensamento e, por conseguinte,
estd sujeito ao erro. Este conhecimento, ao mesmo tempo tradugéo e reconstrugéo,
comporta a interpretacdo, o que introduz o risco do erro na subjetividade do
conhecedor, de sua visdo do mundo e de seus principios de conhecimento (MORIN,
2000, p.20).



Deste modo, deve-se inserir uma metodol ogia que atenda as questdes sociais visando a
aprendizagem significativa dos estudantes nas aulas de quimica, de modo que os
conhecimentos prévios e suas explicagdes para um determinado problema sgja valorizada,
solucionada, dialogando e construindo juntos com os atores do processo de ensino-
aprendizagem.

Gil Pérez e Vadéz Castro (1996) chamam a atencdo sob alguns aspectos na
problematizacdo no ensino de ciéncias, a compreender: a) deve-se apresentar situacoes
problematizadoras abertas com um nivel de dificuldades adequados a éarea de
desenvolvimento potencial dos estudantes, objetivando os mesmos a tomarem as decises de
guestdes ndo resolvidas sobre questBes especificas; b) favorecer a reflexdo dos estudantes
sobre a relevancia e possibilidades das situagdes propostas, que dao sentido ao seu estudo
(considerando as implicagbes CTS, etc.) evitando dessa forma, o estudo descontextualizado,
socialmente neutro; c) valorizar as andlises qualitativas, significativas, de modo a gudar a
compreender e limitar as situagdes (& luz do conhecimento disponivel, o interesse do
problema, etc.) e questBes operacionais sobre o que procurar; d) valorizar a hipétese inserida
na atividade central da pesquisa cientifica, capaz de orientar o tratamento de situacdes e tornar
explicito, funcionalmente, as concepcdes prévias dos aunos; €) reforcar a dimensdo coletiva
da organizacao de equipes de trabalhos cientificos, facilitando a interagdo entre cada equipe e
da comunidade cientifica, representada na classe para o resto das equipes, o corpo de
conhecimento ja construido.

Para Freire (1996) a educacéo problematizadora € o oposto da educacéo alienante em
que, simplifica, anestesia, tornando-se uma pessoa alienada de s mesma, como também da
sua prépria condi¢do humana, acrescentando gque apenas 0s seres humanos € que S0 capazes
de exercer a criticidade reflexiva sobre sua atividade como ser socialmente ativo no contexto

educacional, politico e social.

Procedimento metodol 6gico

Para a redlizacéo da atividade, foi escolhida uma turma do 2° ano do ensino médio no
turno da tarde com 25 estudantes, abordando o contetido de Fisico-quimica da referida escola
colaboradora do PIBID/QUIMICA/UEPB.

Sendo que o percurso metodol 6gico para esta atividade seguiu as seguintes etapas. a)
apresentacdo aos estudantes sobre o0 objetivo do experimento no laboratério de ciéncias; b)



levantamento de questdes problematizadoras envolvendo o fendbmeno observado e ¢) analise
dos dados obtidos, mediante as hipdteses formuladas anteriormente.

Na primeira etapa, foi montado o0 experimento a partir dos seguintes reagente e
materiais. Ferro (prego); acido cloridrico (HCI); trés tubos de ensaio; uma pipeta; uma
proveta; bastdo de vidro; e uma pinga, uma balanca analitica.

Em seguida, foi pesado o ferro e mergulhado no é&cido cloridrico, com as devidas
anotacOes referentes a massa do ferro e o tempo em exposicdo ao meio &cido. Apds um
determinado tempo, foi retirado o ferro da solucéo e novamente pesado.

Na segunda etapa, houve 0 momento de questionamentos a partir dos dados
quantitativos registrados, relacionando o0 evento ocorrido na reagéo; a natureza da ferrugem
nos metais, a oxidacdo e sua relagdo social; causas e consequéncias da ferrugem ao meio
ambiente, incluindo os equipamentos urbanos, possiveis causas da velocidade da reacdo da
ferrugem em cidades litoraneas; a utilizacdo do ago na construcéo civil em comparacdo ao
ferro.

Apbs a discussdo das categorias descritas anteriormente, foi solicitado que os
estudantes participantes da atividade, preenchessem um questionério semi-estruturado, tendo

como objetivo, sistematizar as concepgdes individuals de cada sujeito.

Resultados e Discussbes

A partir do referencia tedrico, em que buscamos ressaltar a grande importancia do um
ensino de quimica voltado para a experimentacéo problematizadora, que ofereca e possibilite
um conhecimento mais significativo para os estudantes. Para tanto, apés anaisar 0s
guestionarios, houve um segundo encontro com todos os participantes da atividade para
discutir os resultados.

Os dados coletados apresentaram elementos necessarios a futuras investigagdes no
ensino de Quimica, justificada pela presenca de elementos de ordem socia e cultura na
centralidade do discurso da maioria dos estudantes participante da atividade, tendo em vista
gue quando questionado sobre os problemas que a ferrugem podera causar a sociedade, 21
estudantes (84%) associaram a doenca (tétano) como Unica causa, e apenas trés estudantes

(16%) abordaram outros fatores,

Danos aos produtos de metais de ferro e nas construcfes que utilizam metais de ferro (Est.2)

O enferrujamento de cadeados e até mesmo nos desgastes de aparelhos de ferro (Est. 9)



Danificagéo de edificios, monumentos, utensilios domésticos, entre outros (Est. 18)

Percebe-se, nafala do Estudante 9, certarelagéo ao seu cotidiano, umavez que grande
parte dos cadeados presentes em portdes, ficam expostos ao sol e chuva, provocando dessa
forma a acéo da corroséo.

Em outro momento, quando perguntado sobre as possiveis causas da aceleracdo da
oxidagdo em casas em cidades litoraneas, 15 estudantes (60%) associaram ao fator maresia;
quatro estudantes (16%) associaram a presenca do sal na agua do mar, dentre estes, um

estudante relatou a seguinte explicacdo para o fenémeno,

A aceleracdo da oxidacao esta relacionada ao sal presente na maresia, € quela (sereferindo a praia) € mais

guente e com muita brisa maritima. (Est. 1)

Ainda nessa questdo, apenas um estudante estruturou sua hipotese a partir do
conhecimento cientifico, porém, percebe-se que ha comprometimento significativo quanto ao

conhecimento quimico, apreendida na seguinte fala,

O ferro sofre alguma reacdo na presenca de algum elemento que tem func¢io de agente oxidante, fazendo com
gue o ferro perca sua estabilidade e se desfaca. (Est. 15) — Grifo nosso.

De um modo geral, esta atividade evidenciou area e urgente necessidade na insercéo
de préticas problematizadoras no espago escolar, de modo que os estudantes possam analisar

as partes a partir do todo e o todo por suas partes.

Consideragbes finais

Esta atividade desenvolvida no ambito do PIBID/UEPB/Quimica apresentada neste
artigo, possibilitou um olhar diferenciado no campo do ensino de Quimica, por um lado, no
favorecimento de atividades experimentais em laboratério de ciéncias focadas em abordagens
problematizadoras, e por outro lado, a contribuicdo significativa de métodos de ensino que
valorize os conhecimentos prévios dos estudantes no meio social em que o estudante esta
inserido. Diante das discussdes apontadas, percebe-se que ha umareal e urgente necessidade
de transmudar o ensino pautado em préaticas ‘dominadoras’ e ou excludente, em praticas
‘libertadoras’, com comprometimento histérico, filoséfico, ético, politico, social e cultural.

Verificou-se também, que ainda ha muito a avancar no campo das préticas pedagogicas com



comprometimento social e cientifico, visto que o quadro de giz e os livros didaticos ainda

permanecem como Unicos instrumentos de ensino namaioria das salas de aula.
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