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RESUMO

Grande parte das impressoras utilizadas para uso domeéstico € a jato de tinta. Seu
processo de impressdo utiliza duas tecnologias: Bolha térmica, e piezoelétrico.
Diferentemente das impressoras a laser, que usam o toner como pigmento principal,
impressoras a jato de tinta usam cartuchos com tinta a base de agua para realizar a
impressdo. Assim, desenvolvemos um estudo sobre as tintas utilizadas por estas
impressoras visando verificar o que ocorre em todo complexo sistema de impressdo. Em
algumas literaturas observamos que o toner utilizado nas impressoras pode emitir

particulas toxicas no ar, que inaladas por seres humanos, causam danos a salide.

Palavr as chaves. Impressoras, tecnologia, tintas, quimica, salde.

ABSTRACT

Much of the printers used for home use is the inkjet. Y our print processode uses
two technologies: thermal bubble and piezoelectric. Unlike laser printers that use toner
as a major pigment, ink jet printers use ink cartridges with water-based to perform
printing. We conducted a study on the inks used by these printers in order to verify that
occurs across complex printing system. In some of the literature we found that the toner
used in printers can emit toxic particles in the air that inhaled by humans, causing
damage to health.

Keywords: Printers, technology, inks, chemical, health.



INTRODUCAO

O avango acentuado da tecnologia tem proporcionado & humanidade diversas
facilidades no corrido dia-a-dia. Ja € bem dificil imaginarmo-nos num mundo no qual
tecnologia ndo se faca presente, gracas as hecessidades e tendéncias surgidas

diariamente demos grandes passos acompanhados da ciéncia

Em meio a toda facilidade adquirida, muitas vezes vendamos os olhos ou
simplesmente informagdes importantes sdo nos ocultadas, algo que € preocupante, pois
atrés de todas essas vantagens pontos negativos sao omitidos.

O presente documento abordara o uso de impressoras a jato de tinta e a laser,
comparando as vantagens e desvantagens estabelecidas entre as mesmas, e 0s riscos
oferecidos a sallde que atualmente ainda séo desconhecidos e se passam despercebidos

por nos.



1. TIPOSDE IMPRESSORAS

A tecnologia se desenvolveu em pré da necessidade dos seres humanos de
comunicagdo, vem aprimorando-se e modernizando-se conforme as novas necessidades
e tendéncias. Na ascensdo dos computadores, fez-se presente a necessidade de

impressdo de documentos, o que resultou na criagéo das primeiras impressoras.

Impressora ou dispositivo de impressdo € um equipamento que quando
conectado a um computador ou a uma rede de computadores, exerce a funcdo de
dispositivo de saida, imprimindo textos, gréficos, ou qualquer outro resultado da
aplicacdo. Herdando a tecnologia das maguinas de escrever antigas nomeadas de
datilografia, as impressoras sofreram transformagbes ao longo do tempo, com a
evolucdo da computacdo gréfica, elas foram otimizando-se as adaptactes de suas novas

vertentes.

Existem varios tipos de impressoras, entretanto, as comumente utilizadas séo as
Impressoras n&o-impacto, que recebem este nome por ndo tocarem no papel na hora de
formar aimagem. Dentro desta categoria encontramos dois model os: Impressoras a Jato

detinta, e impressoras alaser.

1.1 IMPRESSORAS JATO DE TINTA

A maioria das impressoras domésticas, ou de escritdrios, é de impressoras a jato
de tinta. Ha& duas tecnologias principais de jato de tinta usadas pelos fabricantes. Bolha
térmica(Bubble Jet) e piezoel étrico.

Impressoras a jato de tinta imprimem através de um cartucho de tinta que vai de
3 a 30 ml. Cartuchos sdo plésticos resistentes, fechados hermeticamente e, geralmente,
atoxicos, contendo tinta para impressora. A maior parte dos cartuchos de tinta possuli,
além desse compartimento, um conjunto eletrénico chamado cabega de impresséo que é
responsavel pelo controle da saida de tinta para o papel. Este circuito de impresséo é de

alta precisdo e integra a parte fina de um complexo sistema de impressdo que inclui a



impressora, 0 software da mesma, 0 sistema operacional do computador, 0 documento
etc.

“A impressdo a jato estd baseada na habilidade de se
controlar a formagdo das gotas de tinta. A tinta
desempenha o papel principal ja que ela determina as
caracteristicas que se obtém na maquina, sendo cada
tinta univocamente formulada para atingir as exigéncias

de aplicagéo e a tecnologia utilizada nas impressoras.”

MurUa,pég 133, 2002.

A modalidade mais comum de impressoras a jato de tinta sdo as térmicas.
Atendendo a um comando da impressora, uma resisténcia acende-se e levanta a
temperatura acima do ponto de ebulicdo dentro do tubo no qual se encontra a tinta. A
bolha resultante forma uma gota de tinta fora do cartucho contra a superficie receptora,
no caso, 0 papel. O elemento de aquecimento é entdo resfriado e o vécuo resultante

provoca a entrada de tinta para substituir aquela que foi getada.

Uma cabeca de impressdo de impressoras jato de tinta pode conter em média de
300 a 600 esguichos minusculos, e todos eles podem lancar uma goticula de tinta
simultaneamente. O tempo de aguecimento, €ecdo da tinta e resfriamento nesses
cartuchos sdo da ordem de 20 milissegundos e vém diminuindo a medida que a
tecnologia evolui. A resisténcia € um item importante nos cartuchos de jato de tinta
térmica porque €ela é feita de silicio e precisa estar sempre em contato com atinta, seu
principal meio de resfriamento. Quando a tinta acaba, entope, ou tem particulas solidas,

estas resisténcias superaguecem até queimar.

Em outro método, o Piezoelétrico, a gecao de tinta se obtém utilizando a
capacidade que certos cristais possuem de se expandir, contrair ou curvar, quando
submetidos a impulsos elétricos. O cristal recebe um impulso elétrico que o expande e

transmite a pressdo a um diafragma de aco que forca a tinta para fora da cabeca do



cartucho. A contragdo posterior cria um vacuo que produz o enchimento do tudo com

tinta nova proveniente do reservatério. Murta (2002)

A vantagem dessa tecnologia em relacéo ao sistema térmico € que a tinta ndo
necessita resistir a temperaturas muito atas, entretanto, apresenta outras exigéncias em

sua manufatura.

1.2 TINTASUTILIZADAS

Todas as tintas possuem trés componentes principais: O veiculo, aditivos e
tingentes. O veiculo para as tintas que sao utilizadas é a &gua, que deve ser tri-destilada
ou deionizada, é utilizado para transportar o tingente desde o reservatério do cartucho
até o papel. Os aditivos guardam seus segredos, pois é com ele que as principais
caracteristicas da tinta sdo controladas. E os tingentes, sdo 0 que efetivamente atribuem
cor atinta, podendo ser soluveis em agua. O correto balanceamento dos componentes €

crucial paraaqualidade final dastintas.

“Um dos mais importantes ingredientes da reciclagem de
cartucho é a tinta utilizada. Ela é cuidadosamente formulada e
fabricada para produzr 6timos resultados em caracteristicas
das mais diversas como contornos bem definidos, qualidade

das cores ou intensidade do preto.”

Murua, pag 24, 2002.

Os cartuchos coloridos séo compostos por trés compartimentos com as trés cores
primarias. Amarelo, vermelho e azul. A mistura, na propor¢do correta das trés tintas
resulta nas milhdes de cores e tonalidades, que reproduzem com fidelidade as cores
reais de uma foto, por exemplo. A cor amarela é a mais utilizada nas misturas, dai
existirem modelos de cartuchos, onde cada uma destas trés cores primarias €

disponibilizada separadamente e o cliente pode compra-las conforme sua necessidade.



A gama de cores de um jogo de tintas primarias € definida pelo maior contraste
de cada cor, em contrapartida, quanto maior for esse contraste, menor aresisténciaaluz.
Para as tintas pretas, as propriedades de resisténcia e estabilidade sdo de altissima

importancia.

2I1MPRESSORAS A LASER

Impressoras a laser possuem uma qualidade perceptivelmente melhor de
impressdo quando comparadas as jato de tinta, essa e mais outras aguisicbes que as
mesmas possuem, elevam seu desempenho juntamente com seus precos, que variam de

modelo para modelo.

Este mé&odo de impressdo € utilizado preferencialmente em tipografias,
empresas corporativas e instituicdes de ensino. O uso doméstico desse equi pamento tem
um decréscimo em relacdo a jato de tinta, como porta de umatecnologia mais avancada
e de melhor qualidade, seu preco relativamente sobe no mercado financeiro, fazendo
com que camadas de consumidores deixem de compra-lo por ndo possuirem recursos

financeiros suficientes.

Nestas impressoras, 0 processo de impressao comega antes mesmo de o papel ser
puxado para dentro da impressora. Antes disso, a impressora carrega a imagem em sua
memoria e processa as partes que necessitam de cor e as partes que serdo deixadas em
branco. Internamente, € carregado positivamente um cilindro fotorreceptor, em seguida
0 laser comega a atuar. A funcdo do laser € descarregar certas partes do cilindro para

gue se desenhe o que serdimpresso no cilindro.

Um dos principios das impressdes a laser € a eletricidade estética, que se baseia
num principio fisico onde uma carga e étrica € acumulada num objeto isolado. Assim
como aomos de cargas opostas, objetos com campos elétricos opostos também se
atraem.



Apobs aimagem eletrostatica ser formada o toner ird jogar uma pequena pelicula
de p6 sobre o cilindro. Este pd é carregado positivamente e serda aderido nas partes em
gue o laser retirou energia eletrostética, mas ndo ira grudar nas partes carregadas

positivamente, fazendo com que ja se tenha aimagem, porém, ainda sem tinta.

Assim que a impressora puxa o papel, 0 mesmo ira passar por baixo do cilindro,
antes disso 0 papel passa por um dispositivo que 0 carrega negativamente, um
procedimento necessario para que a tinta seja atraida para o papel. O cilindro comeca a
rolar pelo papel e passar 0 po, que € atintatoner, para o papel. A velocidade da esteira
em que passa o papel e a do cilindro sdo as mesmas, fator que permite que a imagem
sejaimpressa com perfeicao.

Enquanto o papel esta recebendo tinta, o cilindro esta sendo descarregado para
gue ele ndo atraia 0 papel posteriormente. O fusor é a Ultima etapa da impressao, pois é
0 momento em que o toner sera fixado no papel. A fungdo desse dispositivo é passar
sobre 0 papel fazendo com que a tinta sgja fixada em uma tonalidade mais escura, de

modo que haja fusdo entre as particul as de tinta e do papel.

No final desse processo de impressdo uma lampada interna de descarga passa
sobre o cilindro que fica completamente descarregado. Apds isso o0 dispositivo que
carrega o cilindro eletriza-0 positivamente para que uma nova imagem possa ser

processada e impressa.

2.1 Riscos a saude

Um estudo redlizado pela Universidade de Tecnologia de Queensland, na
Austrdlia, demonstrou cientificamente que impressoras a laser pode ser to perigosas a
salde quanto os cigarros. Segundo a andlise, estas impressoras sdo capazes de emitir
particulas de substancias toxicas no ar, que inaladas por seres humanos tendem a causar

sérios danos a satide.

As particulas sdo ultrafinas, e se aojam nos pulmdes, pessoas que ficam

expostas 0 dia todo a esses equipamentos tendem a ter problemas cardiacos e
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desenvolver cancer mais cedo. Atualmente suas composi¢cbes quimicas ndo foram
classificadas com precisdo, mas estudos desenvolvidos pela professora LidiaM orawska,
na Universidade de Queensand, comprovam a veracidade dos riscos que estas
impressoras apresentam e ainda propde ao governo a elaboracdo de uma logistica que
segja capaz de amenizar a emissdo dessas particulas, do mesmo modo que se controla a
emissdo de gases poluentes na atmosfera. Concluindo que estes equipamentos devem
ficar em locais com bastante ventilagdo e que ndo sgjam frequentemente movimentados

por pessoas.

“As particulas liberadas pelas impressoras sdo téo
pequenas quanto a fumaca de um cigarro. Quando se

infiltram nos pulmdes, causam mesmo tipo de dano.”

Morawska, QueenslandUniversity, 2007.
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CONCLUSAO

Visto gque a tecnologia € desenvolvida para facilitar e contribuir positivamente
no cotidiano das pessoas, estudos demonstram que por trés do beneficio adquirido
outras vertentes negativas se escondem. O ganho com o0 uso das impressoras a jato de
tinta é significativamente superior quando avaliado a salde, em contrapartida, a
qualidade de impressdo se mantém num padrdo inferior ao das impressoras a laser. Os
perigos oferecidos pelos equipamentos a laser equivalem aos danos causados pelo
cigarro, e isso remete a uma nova logistica que deve ser pensada para que 0s

consumidores garantam seus direitos ao adquirir tais produtos.
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