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Resumo

Durante muitos anos a escola brasileira adotou um modelo de ensino baseado na pedagogia
humanista tradicional, cujas premissas se constituem basicamente na transmisséo do
conhecimento aos alunos pelo professor substancialmente por meio de aulas expositivas.
Desse modo, o ensino € unilateral, no qual o professor é considerado o Unico detentor do
conhecimento e 0 auno um ser passivo, que deve memorizar os conteldos considerados
relevantes e reproduzi-los em uma avaliagdo, sendo classificado ou punido pelo seu
desempenho. Diante destas exigéncias muitos professores tém buscado redirecionar sua
prética alicercando-a em novos elementos voltados a participacdo ativa dos aunos na
construcdo de seus conhecimentos, na interacdo professor-aluno e aluno-aluno. O objetivo
deste trabalho é promover o ensino da fisica de forma ludica, utilizando de equipamentos
comuns no cotidiano de cada aluno, como refrigeradores que podem ser adquiridos a um
baixo custo, construindo desta forma oficinas que ndo distancie a aula em laboratério da
realidade vivida pelo aluno, para que os mesmos auxiliem o professor no processo de
aprendizagem, desconstruindo a ideia negativa que geramente € relata pelos mesmos em
relacdo afisica e propondo assm uma dinamica de ensino prazerosa. Estes trazem situactes
problemas aplicadas a disciplina de termodinamica que despertam a atencdo do aluno para a
compreensdo do fendmeno, fazendo com que ele aprenda de forma ludica e contextualizada,
desenvolvendo no aprendiz ndo apenas habilidades para a disciplina a qual esta envolvido,
mas também construindo no mesmo, habilidades humanas que potencializam o seu convivio
social, como trabalho em equipe e respeito a diferencas.
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1. INTRODUCAO

A década de 1990 foi bastante proficua ao surgimento de novas politicas publicas,
especialmente no campo da educacdo. Nesse periodo emergiram novos discursos sobre a
formacéo e profissionalizacdo docente, tencionando buscar novas aternativas para esta area.
E patente que na &rea das ciéncias exatas esta emergéncia de novos discursos assume grandes
proporgdes, pois se questiona o distanciamento entre saberes cientifico e a redidade
vivenciada pelos alunos. Sendo assim, os cursos de formagcdo ndo conseguem avancar na
mesma propor¢ao, consequentemente, acarretando conflitos e resisténcias aos que compdem o
campo educacional. Assim, emerge a necessidade de pesquisas e estudos que direcionem a
formagdo docente e possam dar respostas para tais necessidades. Partindo entéo desta lacuna
entre conhecimento cientifico e area vivéncia do aprendiz, o estudo da fisica se dia a mais
um agravante, pois, historicamente, a disciplina de fisica tem sido considerada pelos alunos,
uma das &reas mais dificeis das ciéncias. H4 uma visivel dificuldade de representar
fendmenos através de conceitos e da representacdo simbolica de regularidades observadas
empiricamente. Criando, portanto, uma dissociagdo entre fendmeno, conceito e modelagem
matematica. Alguns estudos demonstram ainda que a disciplina vem sendo ministrada de
modo tradicional, recorrendo a calculos, formulas e conceitos descontextualizados da
realidade dos alunos (DELIZOICOV et a, 2002). Entretanto, muitas so as iniciativas que
buscam reverter a representacdo construida em torno da fisica, a qual a considera uma
disciplina aprendida somente por alguns privilegiados. Diante desse contexto, este estudo
busca apresentar metodologias a partir de oficinas de fisica com o objetivo de desmistificar o

ensino de fisicatornando-o |udico e prazeroso.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA
O ludico € uma ferramenta imprescindivel para tornar a teoria em vivéncia,

possibilitando ao aluno conhecer a fundo o seu universo, descobrindo os porqués a sua volta,

utilizar-se do ludico para desenvolver o conhecimento, € na verdade o caminho mais curto



para a construgdo humana de diversas habilidades (SANTOS, 2010). O avango exponencial
de novas tecnologias e a aceleracdo no acumulo e processamento de informagdes cria um
descompasso no processo de aprendizagem, onde os métodos tradicionais distanciam o aluno
darealidade do meio em que vive. A Fisica é uma das disciplinas mais classicas existentes, no
entanto a sua aplicacdo no meio industrial se inova a cada dia. Tomando a termodinamica
basica, descobriu-se necessé&rio inovar nos métodos de aplicacdo desta disciplina nos cursos
de refrigeracéo e climatizacdo do SENAI Stenio Lopes, uma vez que trabalhada apenas em
sua teoria, distanciava 0 auno para a sua aplicagdo no curso. A partir dai modificou-se o
processo de ensino da mesma, trazendo o aluno para meios comuns de sua vivéncia, como
refrigeradores e condicionadores de ar, detalhando o processo fisico embutido em cada um
destes equipamentos.

Segundo Corcione, “Quem pensa em oficina, lembra logo, por associagéo de ideias de
trocas, pegas, trabaho, conserto, reparo, criatividade, transformagdo, processo, montagem...
S80 todas as ideias que compde o significado da oficina que se constitui num espago
privilegiado de criacdo e descoberta”. (CORCIONE, 1994). Apoiado a este pensamento, a
criacdo da oficina estimula a habilidade mais valiosa do aprendiz, que é a capacidade de
pensar e desenvolver a sua forma de resolugdo do problema. O mais importante nesta
aplicacdo € fazer com que 0 mesmo associe a teoria e a aplique ndo se equiparando em regras
pré-determinadas, mas desenvolvendo a sua concepgdo em meio a adversidades. 1sto também
promove uma mudanca pessoal no individuo, mais especificamente o ensino em oficina ou
em laboratério promove uma alteracdo nos habitos interpessoais, (MOSCOVICI, 2000) diz
que a Educacdo de Laboratorio € “um conjunto metodol6gico que objetiva o acance de
mudangas pessoais, a partir de aprendizagens baseadas em experiéncias diretas ou
vivenciadas”. As atividades no laboratorio permitem uma dinamica de grupo, construindo um
perfil colaborador, que trabalha em equipe, desenvolvendo habitos como gentileza,
companheirismo e cordialidade, hdbitos 0s quais permaneceram presentes ao longo de sua
vida.

3. DESENVOLVIMENTO
3.1 DESENVOLVIMENTO DA OFICINA



O ensino da termodindmica basica aplicado no SENAI nos cursos de refrigeracdo se
divide em termometria, calorimetria, mudancas de estado, transmissdo de calor, equacdao de
Kleyperon e 1* e 2* leis da termodinamica. Estas componentes eram ministradas de forma
tradicional em aulas expositivas seguindo uma grade logica para sequenciar os conteudos. No
entanto, era perceptivel a dispersdo de cada aluno com relagdo a assimilacdo do contetdo,
todos conseguiam adquirir o conhecimento repassado em sala de aula conforme seu grau de
percepcao e assimilagdao, porém quando solicitado que o aluno resolvesse um problema em
aulas praticas via que ele ndo fazia uma ligacdo entre a teoria e a atividade pratica para
resolugdo de um dado problema.

A nossa proposta foi construir uma oficina de fisica de modo a fazer o aluno vivenciar

a sua realidade aliado a fisica e interliga-lo a um ambiente profissional.

Oficinas:

A termometria que antes era vista apenas com férmulas e conversdes de temperaturas
passa a ser aplicada a medigdes de temperaturas em refrigeradores e condicionadores de ar,
forcando o aluno a interagir em grupo, adquirindo a pratica do exercicio em equipe tdo
solicitado pelas industrias, além disso, a leitura de temperaturas se torna mais prazerosa, pois

o aluno enxerga a real aplicacdo para a tarefa a qual foi submetido.

Figura 1 - Leitura de temperatura interna no Refrigerador
Fonte: Elaborada pelo autor

Com a utilizagdo de um refrigerador foi possivel detalhar os processos da

termodindmica e explicar aos alunos alguns procedimentos ocorridos nos refrigeradores de



suas casas. Ciclo de Carnot e Diagrama de Mollier antes temidos passaram a ser vistos de
forma clara, mesmo que ainda com o seu grau de dificuldade estas componentes passaram a

se tornar interessantes para os alunos.
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Figura 2 — Diagrama de Mollier
Fonte: InfoEscola
Visto desta forma, o grafico de Mollier ¢ tratado como desinteressante e complicado.
O grafico explica todo o processo fisico de um refrigerador, desde as relagdes de temperatura,
equacdes de Kleyperon a entalpia e volume especifico. Para exemplificar este grafico utilizou-
se um refrigerador onde através de seus componentes (condensador, compressor, dispositivo
de expansao e evaporador), pode-se montar o grafico de Mollier. O processo de aprendizagem
tornou-se mais fécil, pois o equipamento utilizado era comum a cada um deles e utilizando
deste conhecimento empirico pdde se extrair do aluno a capacidade de associar a teoria com a
pratica para a resolu¢dao de problemas. A figura 2 ilustra os componentes do refrigerador, a

figura 3 mostra os alunos identificando na pratica os componentes do Refrigerador.



. '::Z;'

| congelador

condensador

N
i
“"ll]=
iy >| ) ou radiador

..".. I
‘\\f — COmMPIessor

Figura 3 - Ilustra¢do de um refrigerador Figura 4 - Alunos identificando componentes do refrigerador
Fonte: Mundo Educagdo Fonte: Elaborada pelo autor (2013)

Fundamentando-se nos processos fisicos, os alunos desvendaram mitos, como o
porqué de ndo colocar roupas penduradas atrds de um refrigerador, pois viram que este
procedimento aumenta a temperatura de condensacao, diminuindo a eficiéncia do
refrigerador. Eles associaram isto tanto em teoria, através dos graficos representados nas

figuras 5,6,7, como na pratica como mostra a figura 4 acima.




Figura 5 - Grafico da analise no aumento da temperatura de condensag@o
Fonte: Elaborado pelo autor (2013)

Figura 6 - Grafico da andlise no aumento da temperatura de condensagao
Fonte: Elaborado pelo autor (2013)
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Figura 7 - Gréfico da andlise no aumento da temperatura de condensagao
Fonte: Elaborado pelo autor (2013)

Através de um condicionador de ar do tipo Janela, sucateado, os alunos viram
detalhadamente os processos isotérmico, adiabatico, isobarico, entrépico entre outros. O ciclo
de compressdo de um ar condicionado despertou a atengdo dos mesmos, ¢ a medida que
davidas simples, presentes em seu cotidiano surgiam, como por exemplo: de onde vem a agua
que sai do ar condicionado, ¢ que os fenomenos fisicos, como a condensacao da agua, foram

explicados, permitindo que o ensino nao ficasse solto em sua mente, pois o aluno observa o



fendmeno ja embasado nos conceitos fisicos. A figura 9 ilustra o circuito mecanico de um ar

condicionado de janela.
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Figura 8 - Ilustragdo de um ar condicionado de Janela
Fonte: Clique Arquitetura

A figura 9 mostra os alunos identificando os pontos onde o fluido refrigerante muda de
fase dentro do sistema, ocorrendo com a variagao do calor latente e sensivel, os pontos onde a
variacdo de pressdo ¢ constante € como ocorre as trocas de calor com o ambiente. Com o
auxilio do proprio tato, os alunos comprovaram a variacdo de temperatura que ocorre no
sistema, em virtude do aquecimento e resfriamento do fluido. Neste ponto foi notoriamente
percebido como os conteudos ficaram memorizados, as discursdes sobre cada reacdo fisica
realizada se tornaram mais dinamicas, ¢ as duvidas dos alunos ficaram cada vez mais
pertinentes. Outro fator importante ¢ que observando os seus proprios refrigeradores,
indagaram mais questdes voltadas ao seu funcionamento, permitindo ao docente abranger

cada vez mais o conteudo.



Figura 9 - Identiﬁcaﬁo através do tato do comportamento do fluido refrigerante
Fonte: Elaborada pelo autor (2013)

Assimilar teoria com oficinas supriu a lacuna existente entre a percepcao de exemplo
proposto pelo professor e a assimilagdo equivalente por cada um dos alunos. Nem sempre um
exemplo ¢ interpretado por outro aluno da mesma forma, o que dificulta e retarda a dinamica
do professor, no entanto, a oficina permite criar um mesmo ambiente para todos, nivelando e
melhorando a absor¢do de informagdes perante os discentes, pois o nivel entre percepcao e
assimilagdo se torna quase que totalmente equivalente entre o alunado. Fora isso, as aulas se
tornam mais prazerosas ¢ o numero de faltas reduz, pois ha sempre uma curiosidade sobre o
que acontecera no proximo dia, qual sera a proxima reagdo da maquina. Ao termino das
oficinas, outro fator que podemos observar ¢ a autoestima do aluno que se sente util ao
possuir conhecimento necessario para resolucdo de problemas em equipamentos desta

categoria.
4. CONSIDERACOES FINAIS
Pensar nos cursos de formagao técnica atualmente implica pensar em novas formas de

ensinar ¢ aprender de acordo com a realidade. De acordo com os novos paradigmas

educacionais, professores e alunos devem ser parceiros em busca do conhecimento.



Entretanto, para que ocorra tais mudangas € necessario que o professor esteja devidamente
instrumentalizado tedrico e operacionalmente para reagir, redimensionar, repensar sua pratica.
Nesse sentido, os cursos de formagao de técnicos, de modo geral, devem avancar, evoluir e
considerar a ado¢do de novos paradigmas que possibilitem a superagdo dos obstaculos de
ordem pedagdgica, cientifica, tecnoldgica e conceituais. Esses obstaculos contribuem para a
reproducdo de praticas antigas e para o distanciamento da realidade dos futuros professores.
Assim, a oficina de fisica apresentada neste trabalho mostrou uma fisica ludica,
contextualizada aplicada no cotidiano dos alunos, contribuindo para a formagao dos alunos

com os saberes técnicos cientificos relacionados com as inovagdes tecnologicas.
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