= J% IV ENCONTRO DE
¥ S5 INICIACAO A DOCENCIA
DA UFCG

‘ Linguagens, Diversidade e Docéncia no PIBID - UFCG

USO DE RECURSOSCOMPUTACIONAISVISANDO A APREDIZAGEM EM
FiSICA NO ENSINO MEDIO

Danillo Torres Nazario de Brito!; Renato Ferreira Dutral; Wénia de Fatima
Silva’; Bruna Luanna da C. Andrade’; Tiago Queiroz de Aratjo’; Nodia Maria de
Medeiros’; Carolina Souto dos Santos” Jabes da Silva Costa®, Jodo Batista da
Silva®.

% Aluno do curso de Licenciatura em Fisica, Unidade Académica de Educacdo, Centro de Educacdo e
Salide, UFCG.

% Colaboradores, ex-bolsistas do Subprojeto de Licenciatura em Fisica, Unidade Académica de Educacso,
Centro de Educacéo e Salide, UFCG.

% Professor Supervisor do Subprojeto PIBID/Fisica, Escola Estadual de Ensino Médio Inovador Orlando

Venancio dos Santos.

“ Coordenador do Subprojeto PIBID/Fisica , Unidade Académica de Educacdo, Centro de Educacio e
Salde, UFCG.

I ntrodugao/Justificativa/Objetivo

As ferramentas tecnol 0gicas estdo cada vez mais sendo utilizadas nas escolas. A
inclusdo dessas tecnologias em sala de aula € de grande importancia porque as mesmas
fazem parte do cotidiano das pessoas. Existem vérios tipos de ferramentas como, por
exemplo, sites ou programas para formulacdo de exercicios de mdltipla escolha
(Formulario Google, Hot Potatoes), simulacdes (Phet), planilhas eletrénicas (Excdl,
BrOffice), modelagem (Stellarium, Stella) e entre outros. Os PCN+ dizem que

A escola ndo pode ficar alheia a0 universo informatizado se
quiser, de fato, integrar 0 estudante a0 mundo que o circunda,
permitindo que ele sga um individuo autbnomo, dotado de
competéncias flexiveis e apto a enfrentar as rapidas mudancgas que a

tecnologia vem impondo a contemporaneidade (BRASIL, 2002, p.
229-230).

Os PCNst+ indicam que os recursos didéticos, como as novas tecnologias,
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também devem ser um objetivo do ensino das Ciéncias.

A utilizagdo de recursos computacionais € uma aternativa para as escolas que
ndo tem condicdes de ter um laboratorio de Fisica por causa do ato custo em sua

construcdo e de seus equipamentos ou até mesmo por falta de espaco fisico.

E dever do professor, procurar novas maneiras de ajudar os aunos na
aprendizagem e de renovar os seus instrumentos pedagégicos (Fiolhais e Trindade,
2003).

Alguns conceitos fisicos exigem do auno certo grau de abstracdo para
assimilagdo do conhecimento e para a abordagem de experiéncias dificeis ou
impossiveis de ser realizada na pratica. A simulagdo computacional € um recurso que
auxilia a recriar um modelo ou sistema fisico, portanto, facilitando na construcéo e

compreensdo do conhecimento mediante as observagoes efetuadas.

E de grande importancia a qualidade das simulagdes que serdo utilizadas, para
que o objetivo proposto pelo professor seja acangado, de modo que os contelidos sgjam
realmente explorados.

Segundo Carlos Fiolhais e Jorge Trindade (2003) os principais motivos para que
os computadores ndo sejam utilizados ou raramente sgjam usados nas escolas pelos
professores € que, ainda nd ha uma integracdo das novas tecnologias com as
disciplinas, o nUmero de computadores € inferior ao nimero de alunos; ha dificuldades
na obtencdo dos programas de boa qualidade; ha falta de formacdo dos docentes para

sua utilizag&o e os programas S80 poucos atrativos e com deficiéncia pedagogica.

Existem vérias vantagens na utilizagdo do computador como ferramenta do
ensino-aprendizagem, destacam-se: a possibilidade do aluno gerar novas situagcoes e
testé-las; identificar causas e efeitos em sistemas complexos; incentivar a interacéo

entre os aunos e auxiliar os alunos na assimilagdo dos fendmenos naturais através da
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interacdo com os model os cientificos.

Ao utilizar as ferramentas computacionais no ensino de fisica, alguns cuidados
tém que ser levados em consideracéo: a diferenca na experimentacéo real do fendbmeno
e sua simulacdo, pois 0 ndo esclarecimento dessa diferenca pode levar o aluno a uma
conclusdo equivocada do fendmeno; a total dependéncia dos simuladores pode tirar do
aluno a oportunidade de observar erros associados aos experimentos reais e 0 cuidado
a0 se escolher os simuladores que serdo utilizados para ndo representar um modelo

erréneo do fendmeno redl.

Desenvolvimento do Trabalho
Recursos Computacionais Utilizados

A. PhET (Tecnologia Educaciona em Fisica), € um programa criado pela
Universidade do Colorado que pesquisa e desenvolve simulagdes no campo das
ciéncias. Este conteldo de simulagbes esta disponivel no porta
http://phet.colorado.edu/pt BR para serem utilizadas on-line ou baixadas
gratuitamente. As simulacfes apresenta na sua abordagem uma conexao entre a
ciéncia e os fendbmenos encontrados no cotidiano. Todas as simulagdes séo
classificadas de acordo com o nivel de ensino. Em fisica, as simulagdes séo
agrupadas em sete categorias: Movimento, Trabalho, Energia e Poténcia, Som e
Ondas, Calor e Termodinamica, Eletricidade e Magnetismo (Circuitos), Luz e
Radiagdo e Fendmenos Quénticos. Esse recurso € desenvolvido em Flash no
qual tem ata compatibilidade para ser executado em qualquer sistema
operacional.

B. QuizFaber é um programa gratuito que cria com facilidade um quiz multimidia
num documento hipertexto (Pagina HTML). Toda funcionalidade é controlada
de maneira automética e o utilizador ndo necessita ter conhecimento em
programac0. E possivel criar véarios tipos de perguntas como de mdiltipla
escolha, de respostas multiplas, verdadeiro ou falso e respostas abertas. As
paginas de HTML que sdo geradas pelo QuizFaber podem ser personalizadas de
muitas maneiras. pode-se escolher a nova cor para o fundo do texto das
respostas, gjustar uma imagem de fundo, ou até um som para cada resposta do
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candidato. Finalmente, a cada pergunta ou resposta podem ser associados
objetos multimidia, tais como, uma imagem ou um som. O programa pode ser
baixado pelo link http://www.superdownl oads.com.br/download/168/quiz-
faber/.

C. Educandus é um programa de simulagdo que obedecem aos pré-requisitos
estabelecidos pela LDB e os PCNs. A interface grafica possibilita dinamismo e
interatividade com a simulacdo, capaz de despertar no auno interesse e
curiosidade para o estudo das disciplinas. As simulagbes apresentam
comentarios, perguntas e respostas de acordo com cada conteiido desenvolvido.
Na érea da Fisica encontram-se contelidos como Cinematica, Dinamica,
Termologia e Magnetismo. Este recurso pode encontrado on-line no link
http://www.ed.net.br/ejovemce/portal/rel atorio/portal e ovemnce/index_9.php?dis
ciplina=2& serie p=EM & modulo=-1.

Metodologia

O trabalho utilizando as TICs foi desenvolvido pelos bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) — Campus/Cuité, na escola Orlando Venancio dos Santos no
Curimatal paraibano.

O trabaho foi iniciado com a aplicagdo de um questionério on-line, com a
findidade de identificar como 0s recursos computacionais sdo recebidos como
ferramentas pedagdgicas pel os alunos.

Paraavaliar os recursos multimidias(PhET e Educandus) utilizamos um pré-teste
e pbs-teste criado com QuizFaber, e na forma que fizemos, tinhamos o intuito de
contribuir para uma aprendizagem significativa. O pré-teste sdo questbes elaboradas
para 0 auno antes do inicio da aula com simulagdo, com a finalidade de determinar o
seu nivel prévio de conhecimento sobre 0 que sera ensinado. Através da comparacdo das
notas do pré-teste com as notas do pés-teste, foi possivel descobrir se a formacéo foi
bem-sucedida em aumentar o conhecimento do aluno sobre os contelidos lecionados. Na
figura abaixo temos trés perguntas feitas com o QuizFaber:
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Figura 1: Teste feito pelo QuizFaber compilado em HTML.

Depois da aplicacdo do préteste € iniciado a aula com simulagdes
supervisionada pelos bolsistas utilizando PhET e Educandus, onde o auno é o
manipulador que testa e desenvolve o senso critico, na medida que obtém
automaticamente as respostas. Tendo a opcdo de confrontar 0s erros com novas
alternativas e assim, verificar o conhecimento adquirido na matéria estudada. Nas
figuras abaixo temos o Simulador Educandus (Figura 2) e o Simulador Phet (Figura 3):
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Figura 2: Simulador Educandus (22 e 32 Lei de Newton).
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Figura 3: O simulador PhET (Forca e Movimento).
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Finalizamos com a aplicacéo do pos-teste, que sera analisado e comparado com
o pré-teste. Vamos verificar as variagdes no conhecimento pergunta por pergunta, para
descobrir quais partes das aulas foram mais efetivas, isto € resultaram no maior
aumento do conhecimento.

Reflexdes acer ca desta experiéncia

No primeiro contato dos alunos com as TICs, nota-se que eles tiveram um pouco
de aversdo ao novo método de ensino, mas ao passar do tempo obtendo maior interacéo
com essas hovas tecnologias os alunos passaram a se identificar com essas ferramentas
gostando cada vez mais de suas praticas. Fomos despertando assim 0 senso critico dos
alunos, levando-os a cobrarem mais representacdes praticas dos professores em suas
aulas eisso faz com que o professor se dedique mais as representagdes cotidianas para
complementar suas aulas de forma que consiga atrair o interesse de seus alunos. Dessa
forma os alunos ndo se contentaram mais com aguela forma de aula tradicional e o
professor se sentiu obrigado a desenvolver e cobrar mais investimentos nas TICs por
parte da escola para dar continuidade ao seu trabalho. Quando comparada a escola que
trabalhamos as TICs com outras escolas do municipio vemos que os discentes e
docentes estdo acostumados com o tradicional, ou sgja, 0 modelo estético, fechado para
novas ideias. Foi possivel perceber que ate mesmo o0 corpo da escola teve uma
resisténcia ao novo. Muitos professores ndo realizam algo que possa despertar atencéo
dos alunos por estarem acostumados com o minimo “necessario” para o aluno aprender
na escola. Quando se trata de fisica apresentam apenas as formulas e a teoria, deixando
apraticade lado, e assim afisica passa ser apenas a matematica aplicada. Ao passar do
tempo com o desenvolver das atividades foi possivel amenizar aversao aop novo. A
utilizaco das TICs nas salas de aula representa um método de ensino inovador que
demostrou ser muito eficaz, gudando tanto os alunos como o professor no processo de

ensino-aprendizagem, facilitando a compreensdo dos fenémenos fisicos e fazendo com
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que os alunos tenham maior abstragdo do contetido tratado.

Quando comparada a escola que trabalhamos as TICs com outras escolas do
municipio vemos que os discentes e docentes estdo acostumados com o tradicional, ou
sgja, 0 model o estético, fechado para novas ideias. Foi possivel perceber que ate mesmo
0 corpo da escola teve uma resisténcia ao novo. Muitos professores ndo realizam ago
que possa despertar atencdo dos alunos por estarem acostumados com 0 minimo
“necessario” para o aluno aprender na escola. Quando se trata de fisica apresentam
apenas as formulas e a teoria, deixando a préatica de lado, e assim a fisica passa ser
apenas a matemética aplicada. Ao passar do tempo com o desenvolver das atividades foi

possivel amenizar essa aversao ao novo.

O uso das TICs também teve grande significancia para nés bolsistas do
programa PIBID, pois as mesmas vém contribuindo para nossa formacgéo académica,
dando-nos a oportunidade de traba har diretamente com as mais novas ferramentas de
ensino que serdo provavel mente usadas em nosso futuro local de trabalho, despertando
assim 0 nosso ser criativo, procurando novas formas de tornar as aulas mais interativas

melhorando assim o trabalho no ambiente de ensino.

Apesar das TICs demostrarem muitas vantagens no processo de ensino-
aprendizagem, ha alguns problemas rel acionados a sua utilizagdo: como o baixo nimero
de computadores que geralmente encontramos nas escolas para a grande demanda de
alunos, fazendo com que o trabalho se der em um ritmo muito lento o que pode
prejudicar o andamento das atividades, além disso, ha muitos softwares que necessitam
do auxilio da internet para funcionarem, acarretando mais problemas nas atividades

desenvolvidas.
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Resultados/Conclusdes;
Andlisede Teste 1

Aplicando o pré-teste e 0 pos-teste com os conteidos de V etores:

O pré-teste foi aplicado com um grupo de alunos que somava no total 16 alunos,
onde a média de acertos foi de 3 a 4 questbes de um total de 9. Apbs o uso das TICs foi
aplicado o pés-teste com 0 mesmo grupo de alunos, onde a média de acertosfoi de6 a7
guestdes de um total de 9. Na figura 1, apresentamos o gréfico onde fazemos a

comparagao do pré-teste e pos-teste em relagdo ao conteido de vetores:

[
o

Ne¢ total de

B Antes N2 de respostas
corretas

B Depois N2 de respostas
corretas

O B N W b U1 O N 0 O
1 I 1 1 I I 1 I

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 ID Alunos

Gréfico 1. Comparacdo do pré-teste e pos-teste (V etores).

Andlise de Teste 2
Aplicando o pré-teste e 0 pos-teste com os contelidos das L eis de Newton:

O pré-teste foi aplicado a um grupo de alunos 12 aunos, onde a média de
acertos foi de 5 a 6 questbes de um total de 9. Apds o uso das TICs foi aplicado o pos-
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teste com 0 mesmo grupo de alunos, onde a média de acertos foi de 6 a 7 questdes de
um total de 9. Na figura 2, esbocamos o gréfico de comparacdo do pré-teste e pos-teste
com relacdo as Leis de Newton:

10

9

8

7

6 B Antes N2 de respostas
5 correstas

4 M Depois N2 de respostas
3 correstas

2

1

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Graéafico 2: Comparacdo do pré-teste e pos-teste (Leis de Newton).
Andlise do Questonariol

O questionario virtual foi respondido por um total de quarenta e cinco (45)
alunos, sendo 36% do primeiro ano, 2% do segundo ano e, 62% do terceiro ano do
ensino médio da Escola Estadual de Ensino Médio Inovador Orlando Venancio dos
Santos. Quando perguntamos: qual sua avaliagdo sobre a estrutura do laboratério de
informética? 56% dos aunos avaliaram como regular; 27% consideraram ruim, 13%
avaliaram como bom e, 4% dos alunos consideraram excelente. Esses resultados podem

ser facilmente visualizados no gréfico 3, aseguir.
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Qual sua avaliagdo sobre a estrutura do laboratério de informatica?
Excelente 2 4%

Bom 6 13%
Regular 25 56%
2] Ruim 12 27%

Gréfico 3: Avaliagdo dos alunos sobre a estrutura do laboratério de informatica.

No Grafico 4, apresentamos a frequéncia com que os aunos utilizam o
laboratorio de informatica, nele observamos que 87% dos entrevistados raramente
utilizam, 7% utilizam uma vez por més, e 7% disseram que nunca utilizaram o

|aboratério de informética

Com que frequéncia vocé a utiliza o laboratdrio de informatica?

Diariamente 0 0%

Z2al3wvezesporsemana 0 0%

Raramants [39] T il..:::'ii:"l"l"l : SRR o ? I*
13y |-- .I-.. I I’-ll Raramente 39 B7%
Nunca 3 %

Gréfico 4: Freguéncia com que os alunos utilizam o laboratério de informética.

Agora quando perguntados sobre a finalidade de utilizarem o laboratério de
informatica, 84% dos alunos utilizan com a finalidade de assistir as aulas com o
professor; 4% utilizam para pesquisa e 0s outros, 4% para acessar redes sociais
(Facebook, Twitter...). JA 7% dos aunos responderam que utilizam para outras

finalidades, conforme apresentado no gréfico 5.
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Com qual finalidade vocé utilizar o laboratério de informatica?

"% —— Redes Socials [2] PESQUiS-E!. 2 4%,

4 Hrag il |3 Aula com o professor 38 B4%
Aula com o p [38] —§ - . Fatcise(H Redes Sociais (Facebook, Twitter ...) 2 4%
Outras Finalidades 3 7%

Gréafico 5: Motivos pelo qual os alunos utilizam o laboratério de informatica.

Nafiguraaseguir, Gréfico 6, apresentamos a opinido dos aunos sobre as aulas
ministradas com a utilizagdo de simulagdes. De acordo com os resultados obtidos, a
grande maioria dos alunos entrevistados, ou sgja, um total de 91%, acha que as
simulagdes gudam a melhorar a sua aprendizagem, enquanto que, apenas 9%

assinalaram que ndo sabia responder a questao.

Vocé acha que as aulas com simulacdes ajuda melhorar a apredizagem do
aluno?

= Sim 41 9%
Mo sed respo [4 NE_ID l] 0%
Mao sei responder 4 9%

Gréfico 6: Alunos que acham que as aulas com simulagdes agjudam na aprendizagem.

Na justificativa da resposta anterior, para a aternativa sim, encontramos

comentarios como:

“Sim, pois nos gudam a exercitar 0s nossos conhecimentos, a nossa

aprendizagem ficamelhor e a aula ndo se torna tdo chata, tho monétona.”

“Sim, porque os alunos sdo mais atentos as aulas quando estdo sendo
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estimul ados de alguma forma, sendo assim, seu aprendizado tera um melhor rendimento

e essas aulas s&o um meio para isso0.”
“Sim, porque as aulas sdo muito interessantes e de melhor compreensdo.”

Perguntamos também aos alunos: Vocé gostaria que seus professores utilizassem mais
o laboratorio em sua aulas? A respostas apresentadas no grafico 7, apontam que 93%
dos aunos entrevistados gostariam que seus professores fizessem a utilizacdo mais
frequente do laboratério em suas aulas, 4% responderam que ndo gostariam do uso do
laboratorio e s6 2% responderam que talvez gostassem.

Vocé gostaria que seus professores utilizassem mais o Lab. em suas aulas?

Sim 42  93%
Nao 2 4%
3 Talvez 1 2%

Mao sei responder 0 0%

Gréfico 7: Alunos que gostariam de ter mais aulas no laboratério.

No Grafico a seguir, procuramos saber a opinido dos alunos sobre a habilidade
dos professores em relacéo as TICs. De acordo com as respostas apresentadas, quase
metade dos alunos acham que seus professores estéo preparados para trabalhar com as
TICs, totalizando 49% dos entrevistados. Por outro lado um nimero significativo de
alunos em torno de 42% responderam gue talvez os professores ndo estejam realmente
preparados, 4% responderam que ndo estejam preparados e 4% ndo souberam responder

aquestao.
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Vocé acha que os professores estao preparados para utilizar essas novas
tecnologias da informacao e comunicacao (TIC) para Educacao?

Talvez [19]

Sim 22 49%
i i Nao 2 4%
Talvez 19 42%

Mao sei responder 2 4%

Gréafico 8: Opini&o dos alunos sobre as habilidades dos professores com as TICs.

Os recursos computacionais contribuem para o desenvolvimento do aluno em
relacéo as competéncias e habilidades associadas as diferentes disciplinas, como afisica
por exemplo. Para o professor, o desenvolvimento dos conteldos de forma atual e
dindmica desperta o interesse do aluno e se coloca como uma aternativa de
metodologia de trabalho. Esse material educacional pode auxiliar em sala de aula
despertando o interesse e compreensao dos contetidos tratados no cotidiano escolar.

Acreditamos também que a simulagdes gjude a visualizar mais claramente o0s
conceitos fisicos mais abstratos. A andlise do pré-teste e pos-testes mostra que o0s alunos
tiveram uma melhoria ao utilizar as ssimulacdes, embora o contato dos alunos com as
simulagdes ndo tenha sido muito grande.

Devemos tomar o cuidado em alguns casos de explicar aos alunos que as
animagdes ou simulacbes reproduzem a realidade de forma esquematica e simplificada,
ou sgja, as simulagdes n&o reproduz realmente o real.

A execucdo das atividades na Escola Orlando Venancio mostrou que é possivel
trabalhar de maneira harmoniosa os contetidos de fisica envolvendo novas ferramentas
Como 0S recursos computacionais, mesmo tendo dificuldades, como o numero
insuficiente de computadores por aluno e os problemas com ainternet.
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