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Resumo: Em um contexto no qual ciéncia, tecnologia e sociedade tornam-se
cada vez mais imbricadas, a ponto de tornarem-se um movimento, repre-
sentado pela sigla CTS, o tema Percepc¢ao Publica de Ciéncia e Tecnologia
(PPCT) ganhou relevancia académica e politica, uma vez que demonstra opi-
nides da sociedade sobre Ciéncia e Tecnologia. Esta comunicacao, recorte
de pesquisas de mestrado em Educa¢dao em andamento, tem como objetivo
apresentar dados da pesquisa de PPCT de 2019 e, partindo destes, discutir
seus enlaces com a cultura cientifica e com os museus virtuais de ciéncias.
Evidenciamos os museus virtuais como meio de se promover a cultura cien-
tifica, na medida em que possibilitam o acesso aquelas pessoas que nao
conseguem visitar um museu fisico. Apontamos, ainda, que a internet apre-
senta-se como forma de viabilizar o acesso a informacao, facilitando a¢oes
de divulgacao cientifica que podem propiciar a formacdo de uma cultura
cientifica mais sélida.
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Introducao

O papel que a ciéncia e a tecnologia exercem no cotidiano das pessoas
é de inegavel importancia, especialmente se considerarmos que nas ultimas
décadas seu desenvolvimento deu-se de forma mais acelerada. Nesse con-
texto, para Castelfranchi e colaboradores (2013, p. 1164),

conhecer as atitudes e as opinides das pessoas sobre
CoT e suas implica¢des econémicas, politicas ou éticas é
atualmente importante para a formulacdo e a avaliacao de
politicas publicas. Além disso, é central para favorecer a
inclusdo social, compreender os processos ligados a acei-
tacdo ou a rejeicdo das inovacgdes, aperfeicoar modelos
de popularizacao cientifica e de ensino de ciéncias, bem
como entender os fatores que levam os jovens a escolher,
ou nao, carreiras cientificas.

Pesquisas sobre PPCT tém tornado-se uma pratica recorrente em todo o
mundo. O relatério executivo da Ultima PPCT realizada no Brasil (CGEE, 2019)
apresentou aspectos historicos sobre sua ocorréncia ao longo dos anos nos
mais diversos paises. No Brasil, a primeira pesquisa foi realizada em 1987 e
retomada posteriormente nos anos de 2006, 2010, 2015 e 2019. Nos anos
de 2015 e 2019, os estudos foram desenvolvidos sob a coordenacao do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢des (MCTI) e do Centro de Gestdo
e Estudos Estratégicos (CGEE) com o intuito de conhecer a visdo, o interesse
e o grau de informac¢do da popula¢do em relagao a CHT no pais.

Esta comunicacao, configurada como um recorte de pesquisas de mes-
trado em Educacdao em andamento, tem como objetivo apresentar dados da
pesquisa de PPCT de 2019 e, partindo destes, discutir seus enlaces com a
cultura cientifica, em especial, aquela propiciada pelos museus virtuais de
ciéncias.

Dados de Percepc¢ao Publica de Ciéncia e Tecnologia no Brasil:
um comparativo das altimas quatro pesquisas

Dados publicados recentemente (CGEE, 2019) comparam as Ultimas
quatro pesquisas de PPCT e apontam que a populagdo brasileira tem uma
visdo positiva sobre ciéncia e tecnologia, uma vez que 73% dos entrevista-
dos responderam que CHT trazem somente beneficios ou mais beneficios
que maleficios a sociedade. Esse dado manteve-se elevado desde a pes-
quisa realizada em 2006, como pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1: Gréafico 4 do Relatorio Executivo de PPCT de 20109.
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Grafico 1 - Percentual dos entrevistados segundo a opinido sobre beneficios e maleficios da ciéncia e
tecnologia, 2019

Fonte: CGEE (2019)

Apesar dessa visdo otimista da sociedade em relagdo a area, a visitagao
a locais de CHT que vinha crescendo nos Ultimos anos, diminuiu significa-
tivamente na pesquisa de 2019, como pode ser observado no grafico da
Figura 2. Os dados demonstram que grande parte dos brasileiros nao visita
nem participa de atividades em espacos de CGT.

Figura 2: Grafico 4 do Relatério Executivo de PPCT de 2019.
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Grafico 4 - Percentual dos entrevistados segundo a declaragio de visitagdo a espacos de difusio cientifico-
cultural e participacao em eventos de ciéncia e tecnologia, em 2006, 2010, 2015 e 2019

Fonte: CGEE (2019)
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Daremos especial aten¢do aos dados da visitagdo a museus de ciéncia
e tecnologia e para as razoes elencadas pelos participantes ao justificarem
o fato de ndo terem visitado um museu nos Ultimos 12 meses, 0 que estd
contemplado no Grafico 1. Muitos entrevistados demonstraram nao consi-
derar as atividades em espacos de COT como prioridade, sendo que 20%
afirmaram que "ndo tém tempo” e 19% que "ndo tém interesse”.
Entretanto, a maioria da populagado aponta problemas de acesso
ao responder que “ndo existe em sua regidao” - 34%; “ndo sabe onde
tem museus deste tipo em sua regido” - 11%; “fica muito longe” - 8% ou
que “nao tém dinheiro para ir” - 7%. Esses dados evidenciam um grande
obstaculo para a divulgacgéao cientifica, mais precisamente, para pessoas
que vivem em areas rurais e regides afastadas dos centros urbanos. A
pesquisa também evidencia forte desigualdade social ao indicar que a
porcentagem de pessoas que declaram ter visitado um museu no ultimo
ano é de 2,9% entre pessoas de baixa renda familiar (menos de um
salario minimo) e de 13,2% entre pessoas na faixa de renda superior a
dez salarios minimos (CGEE, 2019).

Grafico 1: Principais razdes para ndo terem visitado um museu de ciéncia e tecnologia
nos ultimos 12 meses.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2020) com base em CGEE (2019, p. 15)

Com relagdo ao acesso declarado a internet, dado que também rela-
ciona-se diretamente a nossa pesquisa com os museus virtuais, o CGEE
(2019) aponta que 70% da populacdo declara acessar a internet todos os
dias, 19% declaram nado ter acesso e 0s 11% restantes indicam realizar
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acessos mais esporadicos, como toda semana ou todo més. Entretanto, "a
maioria dos brasileiros diz "nunca” ou “raramente” buscar informacao sobre
o tema em qualquer midia” (CGEE, 2019, p. 16). Esse dado evidencia que a
relativa facilidade de acesso a internet ndo significa que a populacao tenha
habitos de buscar informacgdes sobre CHT.

Ainda ndo existem dados nas pesquisas de PPCT que contemplem os
museus virtuais, mas levando em consideracao os dados de acesso a inter-
net e a queda na visitagdo em museus de ciéncia, acreditamos que eles
poderiam ser colocados como importante ferramenta para possibilitar maior
envolvimento da sociedade com temas de C&T, configurando-se como espa-
cos de divulgacdo cientifica.

Concluindo, a pesquisa aponta aspectos importantes a serem aponta-
dos, em um contexto CTS, ao evidenciar que os brasileiros

respeitam e valorizam a ciéncia e a tecnologia e esperam
maior investimento, mas tém pouco acesso a espagos cul-
turais e baixo consumo de informagdes sobre ciéncia e
tecnologia. Cabe a sociedade, a comunidade cientifica e
ao governo unir for¢as para difundir a C&T no Pais. Nesse
sentido, o estudo constitui importante subsidio para a
tomada de decisdo, formulacdao e implementacdo de
estratégias e politicas publicas de C&T (CGEE, 2019, p.
21).

Desse modo, fica evidente a relevancia de estudos de PPCT, bem como a
importancia da apropriacdo desses resultados para que se possam construir
estratégias que promovam o fortalecimento da criticidade dos cidaddos em
uma sociedade que se encontra totalmente relacionada com aspectos de
CoT.

Percepcao Puablica de Ciéncia e Tecnologia e a cultura
cientifica

Para Valério e Bazzo (2006, p. 32), “a criacdo de um publico critico e
reflexivo parece sé ser viavel através da democratizacao dos conhecimen-
tos e principalmente dos valores que sustentam a C&T em seus bastidores”.
Nessa perspectiva, 0os autores apontam que a divulgacdo da ciéncia e da
tecnologia pode ser considerada uma importante ferramenta educativa, dis-
ponivel nos mais variados meios de comunicacdo com a possibilidade de
abordar os mais diversos publicos, tendo também a capacidade de fomen-
tar nesse publico, reflexdes a respeito dos impactos sociais da C&T. Sendo
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assim, a divulgacdo coloca-se no contexto da educacgao cientifica e tecnolé-
gica e alia-se ao ensino formal na construcao de uma sociedade alfabetizada
em CHT, capaz de refletir criticamente e atuar a respeito desses assuntos em
seu contexto (VALERIO; BAZZO, 2006, p. 32).

Com o intuito de relacionar a PPCT com a cultura cientifica, apropriamo-
nos das ideias de Vogt e Morales (2016, p. 15) para afirmar que "o lugar que
deve ocupar a cultura cientifica na nossa sociedade é o ponto de encontro
entre a sociedade e a ciéncia. Portanto, o ponto de encontro da ciéncia com
a sua percepcao pela sociedade”. A partir disso, evidenciam a importancia
da divulgacao, que seria também um ponto de encontro entre ciéncia, cul-
tura e sociedade.

Por meio desses apontamentos, 0s autores sugerem uma possivel defi-
nicdo de cultura cientifica, relacionando de forma intrinseca a cultura e
natureza, considerando que

a cultura cientifica poderia ser definida também como
uma forma de cultura, ou um modo de vida, tal como
definiam cultura os antropologos, tal que a relagdo entre
natureza e cultura se vé continuamente alterada pela
dindmica do conhecimento cientifico, pelas tecnologias e
pelainovacao, produzindo um novo conceito misto de cul-
tura e natureza na dimensao do conhecimento de ciéncia
e de cultura. Ou, se se preferir, a novidade continuamente
renovada de uma natureza cultural e, inversamente, de
uma cultura natural (VOGT; MORALES, 2016, p. 16).

Em outra publicagdo, Vogt (2003) apresenta trés possibilidades de sen-
tidos oferecidas pela estrutura linguistica da expressao “cultura cientifica”,
que podem contribuir para o entendimento de sua complexidade semantica,
sendo elas: (i) cultura da ciéncia, (ii) cultura pela ciéncia e (iii) cultura para
ciéncia. O diagrama apresentado na Figura 3 demonstra o detalhamento de
cada uma dessas possibilidades sendo que, por cultura da ciéncia, podemos
considerar a cultura gerada pela ciéncia ou aquela que é propria da ciéncia;
ao falar de cultura pela ciéncia podemos entender uma cultura por meio da
ciéncia ou a favor da ciéncia, e quando abordamos a cultura para a ciéncia
podemos considera-la como sendo voltada para produg¢dao ou para sociali-
zac¢do da ciéncia.
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Figura 3: Esquema relativo a semantica da expressao "Cultura Cientifica”, segundo Vogt
(2003).
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Fonte: Das autoras (2020) com base nas ideias de Vogt (2003)

O fendmeno da cultura cientifica em todas essas variagoes € dinamico,
envolvendo campos de conhecimento multidisciplinares e foi represen-
tado por Vogt (2003) na forma de uma espiral, a qual chamou de “Espiral
da Cultura Cientifica” (Figura 4), que representa a relacdo entre fatos, a¢des
e eventos compreendidos pela cultura cientifica. Vogt (2003, p. 4, grifos do
autor) assim a explica:

tomando-se como ponto de partida a dinamica da pro-
ducdo e da circulagdo do conhecimento cientifico entre
pares, isto é, da difusao cientifica , a espiral desenha,
em sua evolugdo, um segundo quadrante, o do ensino
da ciéncia e da formacao de cientistas; caminha, entao,
para o terceiro quadrante e configura o conjunto de
acoes e predicados do ensino para a ciéncia e volta, no
quarto quadrante, completando o ciclo, ao eixo de partida,
para identificar ai as atividades proprias da divulgacao
cientifica.

Essa espiral é composta por dois eixos perpendiculares (vertical e hori-
zontal) que definem e opdem quatro quadrantes. Estdo elencados neles
processos de producao, difusao, ensino e divulga¢do do conhecimento cien-
tifico, como condicbes para o desenvolvimento da ciéncia, estabelecendo
também os atores principais de cada um desses processos.
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Figura 4: Representagdo da Espiral da Cultura Cientifica, de VOGT (2003).

Il Ensino para ciéncia IV Divulgacéao Cientifica
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Fonte: Galoa Journal. Disponivel em: https://galoa.com.br/blog/
entrevista-carlos-vogt-e-espiral-da-cultura-cientifica.

Vogt (2003) ilustra as instituicdes e os atores envolvidos em cada um
desses processos: no primeiro quadrante, responsaveis pela producdo e
difusdo da ciéncia estdo as universidades, os centros de pesquisa, as agén-
cias de fomento; no segundo, também as universidades, juntamente com
o sistema de ensino fundamental, médio e de p6s-graduacao, atuando no
ensino da ciéncia e na formacao do cientista; no terceiro, com a responsabi-
lidade do ensino para a ciéncia, os museus e feiras de ciéncias e, no quarto
quadrante, promovendo a¢des de divulgac¢do cientifica, estdo as revistas de
divulgacdo cientifica, as paginas de jornais e editoriais voltados para o tema.

A ideia da representacao é a de que esse movimento espiralado é
sempre continuo e cada vez com amplitude maior, de modo que ao cum-
prir o ciclo, retornando ao eixo inicial, ndo retorna ao ponto de partida, mas
sim para um ponto mais amplo, que passou por transformacdes sociais
ao longo do processo, ou seja, a sociedade modifica- se para incorporar o
conhecimento. E, assim, a ciéncia passa a ter novos objetos de estudo para
recomecar a espiral.

Partindo dessas reflexdes, percebemos que a aproximacao CTS torna-se
cada vez mais natural e necessaria e que a comunicacao tem papel fun-
damental em todos os processos que fazem parte da espiral. Desse modo,
"percebe- se que a ideia de criacdao dessa imagem se baseia na necessidade
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de comunicacado, para que a ciéncia tenha uma concretude do ponto de vista
da suarealidade, da sua materialidade social” (VOGT; MORALES, 2016, p. 25).
Das mais diversas formas de se aproximar a ciéncia e a tecnologia
da sociedade, destaca-se a Divulgacao Cientifica (DC) também como uma
forma de comunicagdo “responsavel pela dinamica cultural de apropriacao
da ciéncia e da tecnologia pela sociedade” (VOGT, 2003, p. 3). Se conside-
rarmos as possibilidades de sentidos oferecidas pela estrutura linguistica da
expressao “cultura cientifica”, a DC configura-se como cultura para a ciéncia,
mais especificamente como uma cultura para a socializa¢ao da ciéncia.

Museus virtuais como espacos de divulgacao cientifica

Levando em consideragdo todo o nosso aporte tedrico, na perspectiva
de que Ciéncia, Tecnologia e Sociedade estdao entrelacadas, destacamos a
internet como um importante espaco para a DC. Sabemos que nas altimas
décadas as Tecnologias de Informac¢do e Comunicagao (TIC) estdo cada vez
mais presentes em nosso cotidiano, propiciando transformacdes nas rela-
¢oes humanas. Castells (2002, p. 43) afirma que a “tecnologia é a sociedade,
e a sociedade n3o pode ser entendida ou representada sem suas ferra-
mentas tecnoldgicas”, e assim, as tecnologias vao sendo apropriadas em
diferentes contextos sociais e servindo a uma infinidade de propositos.

Considerando a internet e as novas tecnologias de informacdo e comu-
nicacao como fatores indispensaveis para o surgimento dos museus virtuais,
Cazaux (2019) afirma que eles sdo filhos da era da internet, possibilitando
algo impensavel ha quinze anos. E, assim, evidencia a importancia de se
disponibilizar ao publico conteddos das mais variadas formas, de modo
que possam ser acessados sem limitacoes de tempo ou de natureza geo-
grafica. Afirma, ainda, que a internet “ajuda os museus a se aproximarem da
sociedade, promovendo um interesse prévio dos usuarios em potencial a se
aproximarem dos museus”* (CAZAUX, 2019, p. 120, traducdo nossa).

Com todas essas possibilidades que o ciberespaco oferece, € possivel
perceber que o surgimento da internet proporcionou mudancas significati-
vas na sociedade, alterando 0 modo como as pessoas buscam informacoes
e até mesmo a maneira como sao compartilhadas. Consideramos, entao,
que esse processo nao seria diferente quando tratamos de DC. Rocha e
Massarani (2016) apontam que a internet possibilita um acesso mais facil

3 No original, "ayuda a los museos a acercarse a la sociedad, al potenciar un interés a priori
de los usuarios potenciales para acercarse a los museos” (CAZAUX, 2019, p. 120).
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as informacoes cientificas que até entao eram mais difundidas apenas na
comunidade cientifica: essa facilidade de acesso permite, também, que o
publico discuta sobre ciéncia e tecnologia e sua influéncia no cotidiano,
estimulando debates sobre 0s mais diversos temas e o desenvolvimento da
criticidade do cidadao.

Consideracoes e apontamentos

Partindo dos dados de PPCT (CGEE, 2019), que mostram queda na
visitacdo a museus de ciéncia e tecnologia justificada, em sua maioria, por
motivos de dificuldades no acesso ao museu fisico, evidenciamos que o
ciberespaco, especialmente, 0os museus virtuais, podem ser vistos como
aliados para a divulgacdo do conhecimento cientifico, ainda que existam
parcelas da sociedade que ndo se beneficiam de todos os aparatos tecnolo-
gicos disponiveis na atualidade.

A atual situagao em que nos encontramos, em meio @ uma pandemiag,
que restringiu a circulagdao das pessoas e ocasionou o fechamento dos
museus fisicos, a fim de evitar aglomeracdes, reforcou a importancia dos
ambientes virtuais em nossa contemporaneidade, em especial, as possibili-
dades frente aos processos educativos.

Apontamos, também, que o museu virtual pode ser considerado um
meio de se promover a cultura cientifica, na medida em que possibilita o
acesso daquelas pessoas que nao conseguem visitar um museu fisico, mas
possuem a disponibilidade de visitar um museu por meio da internet, e
pode ainda comportar-se como uma importante ferramenta de divulga-
¢do do local, despertando o interesse do visitante em conhecer também o
museu fisico.

Além disso, com a maioria da populagao tendo grande acesso a internet
e, consequentemente, as informacdes, a Espiral da Cultura Cientifica esta
cada vez mais interligada, com os quadrantes se encontrando, uma vez que
0 acesso as informagoes no ciberespaco é amplo. Dessa forma, o acesso de
um cidaddo as producdes cientificas e a op¢do por seguir carreira de cien-
tista devido a influéncia e a facilidade das informacdes, podem tornar-se
mais comuns. Por conseguinte, o cidaddo também pode tornar-se mais ativo
e critico ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, ampliando as relagcoes
CTS.

Nesses dois casos, 0s museus virtuais expressam-se como fundamen-
tais para apresentar o método cientifico, as producdes, estudos cientificos
e os enlaces da ciéncia, distinguindo-os das informagdes controversas que

ISBN: 978-65-86901-31-3 3272



e,

N7 Area Tematica 04
m eﬂSIgO S 1Q Ensino de Ciéncias e Biologia
g em Espjcos n3ao Escolares e Divulgacao Cientifica

10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.441

estdo presentes no ciberespaco e, também, com papel de despertar o inte-
resse dos usudrios para que possam — com intencionalidade — acessar a
ciéncia por todos os quadrantes.

Retomando os enlaces entre ciéncia, tecnologia e sociedade, considera-
mos que na sociedade atual, baseada no conhecimento e no uso das novas
tecnologias, a internet apresenta-se como forma de viabilizar o acesso a
informacdo, facilitando acdes de DC, que podem propiciar a formacao de
uma cultura cientifica mais sélida.
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