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Devido a crise sanitaria emergida pela Sars-Cov-2, o debate sobre
educacdo tornou-se necessario. A pauta é sobre o uso das Tecnologias da
Informacdo e Comunicac¢do (TIC) na educacao, que ndo devem se restringir
a domesticacdo das ferramentas para uma aula tradicional, como feito anti-
gamente. Nesse cenario pandémico é necessario a discussao sobre como
aprimorar os estudos ap6s a vacina, de modo a reconhecer que as TICs sao
caminhos para tornar o material potencialmente significativo para o aluno,
por meio da liberdade nas interacdes e exploracdes que esses recursos
fornecem, e nao trabalhar com esses meios como a “maquina de ensi-
nar”, proposta pelo Behaviorismo, onde a interacdo do aluno sera somente
com a maquina (DAVIS e OLIVEIRA, 1994; GIORDAN, 2008; LIBANEO, 1983;
MOREIRA, 1999; SANTOS, 2009).

O objeto de conhecimento desse projeto, portanto, é a vida e evolu-
cdo (biologia molecular, evolu¢do e biodiversidade). Por meio do material
didatico pautado em investiga¢do, os alunos sao mediados para buscar
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evidéncias do parentesco dos dinossauros com aves e répteis modernos.
A elaboracdo e a discussao de hipdteses sao levantadas, inicialmente, com
as observagoes analogas anatdmicas, que se aperfeicoam na pratica virtual,
empregando as Tecnologias Digitais (TD). Nesse momento, o aluno percebe
como o desenvolvimento tedrico da ciéncia possibilita a pratica tecnologica
e cientifica para compreender o mundo natural (social e ambiental), desen-
volvendo senso-critico para argumentar sobre a intervencao Cientifica,
Tecnolégica, Social e Ambiental (CTSA) nas relagdes de biodiversidade,
recursos minerais e saldde (fisica, mental e social) de todos os seres vivos do
planeta (FERNANDES, 2011; NETO, 2011; RICARDO, 2007; SANTOS e AULER,
2011; VON LINSINGEN, 2004).

Com a vida urbana sendo a base para a forma¢do da aprendizagem
afetiva, cognitiva e psicomotora, os alunos acabam nao apresentando criti-
cidade para opinar sobre a influéncia de suas a¢des para o meio ambiente.
Portanto, o material didatico ndo pode se restringir a memorizacao de con-
teddos, ele precisa ser contextualizado para que ocorra uma assimilagdo do
conhecimento cotidiano com o conhecimento cientifico. O objetivo nao é
formar cientistas, mas proporcionar a alfabetizacdo cientifica, as TICs trazem
novas oportunidades a educacdo cientifica, algumas praticas se tornaram
possiveis com a possibilidade de levantamento de hip6teses e de dados
com as TD, e a discussdo nao se restringe a sala de aula e laboratério, a divul-
gacao cientifica se torna presente em redes sociais, blogs, streaming, entre
outros (BORBA, DA SILVA e GADANIDIS, 2014; CARVALHO et al, 2013; POZO
e CRESPO, 2009; ZOMPERO e LABURU, 2016).

A proposta incentiva o questionamento, porque a aprendizagem com-
binatéria é associada com a aprendizagem proposital, incentivando que os
alunos elaborem hipéteses cada vez com mais rigor cientifico, seguindo
a historia da classificacao filogenética dos seres vivos, onde os conceitos
serdo questionados e, posteriormente, comprovados ou refutados, pelo
grupo e pela classe, promovendo a motiva¢do e disposicdo em protagonizar
seu processo de desenvolvimento e aprendizagem (CARVALHO et al, 2013;
ZOMPERO e LABURU, 2016).

Como a pratica de sequenciamento do material genético apresenta rea-
gentes, materiais e equipamentos caros, sendo que, para ter acesso a esses
laboratérios sao necessarios alguns anos de estudo, foi escolhido a plata-
forma "Virtual Lab - Biologia Molecular”, com a justificativa de proporcionar
a liberdade do aluno para poder conhecer o meio, sem medo de quebrar
vidrarias ou contaminar a amostra. Tal pratica virtual é importante porque
com o compartilhamento de conhecimento entre os colegas, 0 processo
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de internalizagdo torna-se evidente na passagem das acdes manipulati-
vas (processo interpsiquico) para formar as agdes intelectuais (processos
intrapsiquicos), durante as etapas de problematizacdo e sistematizacdo,
respectivamente.

Com a apresentacao da fundamentacdo tedrica e a TIC aplicada no pro-
jeto, é possivel descrever a metodologia da sequéncia didatica investigativa
produzida. O material didatico apresenta 6 aulas, (Tabela 1, 2 e 3) para estu-
dantes de Biologia no ensino médio.

NCONTRO NACIONAL

CNSijN0 -
biclogia

Area Tematica 01
Ensino de Ciéncias e Biologia e Relacoes CTSA

d- ) 10.46943/VIII.LENEBIO.2021.01.445

Tabela 1: Pressupostos do material didatico da etapa de problematizacao.

Aula | Tema Procedimentos Material Diditico
ou
Fase
Pl Classificagio - Alunos serfio - Imagens difusas dede
r andloga divididos em grupos, esqueletos/fosseis de aves
o elaborando hipéteses e répteis, para comparagio
b e critérios de e agrupamento;
| parentesco; - Espago para formalizagio
e - Com base nas das hipéteses sobre
m questoes, o professor relagoes de parentesco
a guiard a discussdo. com base em esquemas
ti morfologicos;
z - Questdes para promover
a um posicionamento dos
¢ estudantes em relagiio a
i metodologia para fazer
0 inferéncias de parentesco.
2 Classificagdo por - Os  alunos  serio - Apresentacio da tirinha
DNA convidados a utilizar sobre relagdes de
o conhecimento parentesco entre aves e
cotidiano, dos testes dinossauros:
de paternidade, para Método dos testes de
criar novas hipéteses paternidade como contexto
para a problemdtica, de aplicagio da genética e
sob uma nova dtica. sugestio de correlagio
entre critérios de
parentesco e
biotecnologia.
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Tabela 2: Pressupostos do material didatico da etapa de sistematizacdo.

dinossauro?

estudar uma situagio
problema, que poderd
ser aprofundada de
maneira isolada e
depois
complementada pelas
outras quando
compartilhada.

Aula | Tema Procedimentos Material Didatico
ou
Fase
$13 Pritica de - Os grupos seriio - Roteiro interativo de
i sequenciamento levados ao apresentagio do programa
s digital laboratdrio de “Virtual Lab - biologia
t informitica para molecular” e questdes
e acessar a simulagio: mobilizadoras.
m - O professor - Espago paraa
a conduzird a formalizagao da
1 formalizagio. conclusio.
i comprovando ou
z refutando as
a hipdteses anteriores.
f*, 4 Por que nio é - Cada um dos grupos - Uma problemitica geral
o possivel clonar um serd convidado a sobre clonagem de

dinossauros serd
apresentada, trazendo o
Fator “processo de
extingiio das espécies”,
que relaciona ecologia e
biotecnologia;

- Primeira etapa da
resolugio, na qual serio
disponibilizadas cinco
noticias-problemna e seus
respectivos roteiros de
pesquisa. com questoes
mobilizadoras.
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Tabela 3: Pressupostos do material didatico da etapa de contextualizagao.

Aula | Tema Procedimentos Material Didatico
ou
Fase
C|5 Resolugio das Haverd a entrega da Segunda etapa. na qual
o situagdes-problema versiio parcial das haverio espagos de
n pesquisas levantadas intersecgdo das pesquisas
t e 0s grupos poderio derivando do didlogo entre
e se comunicar e trocar grupos;
X respostas de
L interesse:
u
al6 Proposta divalgagdo - Apresentagio  final Orientagdes para produgio
li cientifica das pesquisas; de um modelo de
z - Confecgdo de um dupla-hélice do DNA e
a texte  tnico  que condugio de uma
¢ integra diferentes discussiio sobre o uso de
i pesquisas e responde materiais ecologicamente
o a problematica corTetos;
principal. Roteiro de sugestio da
divulgagio cientifica, tanto
do modelo quanto das
apresenta¢es.

Nesse sentido, destacam- se os aspectos do material didatico relaciona-
dos a atividades que buscam a construcao de relagdes entre o conhecimento
sobre biologia molecular e seus impactos sociais e ecologicos, advindos das
tecnologias derivadas. Os materiais produzidos para a aula 4, por exem-
plo, unem tais fatores com o tema principal "Como funcionam os processos
de extincdo da vida no planeta, e como evita-los quando por influéncia
humana?”, baseando-se em processos andlogos do passado, presente e
futuro. Além disso, nota-se como, nesse momento do material, ha a maxima
ampliacdo da autonomia do estudante, tornando-se pesquisador do proprio
conhecimento e escolhendo aprofundar-se nos campos de interesse.

Além das cinco noticias apresentadas (figura 1), o material também
conta com a presenca de perguntas mobilizadoras e sugestdes, que auxi-
liam os alunos no processo de resolucdao de problemas sem interferir em
suas liberdades. Muitos exercicios do material também sao indicados ao seu
uso para nortear debates, fomentando o senso critico e o didlogo multila-
teral entre participantes. Quanto as paginas seguintes, pode-se encontrar a
proposta de divulgacdo cientifica, na qual serdo expostos tanto o modelo da
dupla hélice quanto as pesquisas refinadas e em suas versoes finais, cujo
interesse € o compartilhamento da aprendizagem adquirida pelo didlogo
fora da sala de aula, tanto quanto dentro dela. Assim, o material didatico
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abrange com garantia diversos aspectos da vida dos alunos, criando cone-
x0es com o cotidiano e permitindo que esses percebam como se inserem na
sociedade e, consequentemente, sdo capazes de transforma-la, resolvendo
os mais diversos conflitos e dilemas que encontrarao ao longo de suas vidas
com 0 uUso consciente das ciéncias e tecnologias.

Figura 1: Pagina da apostila com algumas das noticias e roteiro de pesquisa em grupo.
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