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Pesquisa em ensino de genética: um panorama
sobre a producao cientifica

Mikael Otto

Resumo: O objetivo deste trabalho é investigar a producdo recente de ensino
de genética no ambito do ensino de ciéncia por meio da investigacdao dos
anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias ENPEC,
no periodo de 2009 a 2017, e do periddico Ciéncia & Educagao, no periodo
de 2008 a 2018. No total foram selecionadas 61 producoes cientificas por
meio da andlise dos titulos e palavras-chave. Para categorizacao e elabora-
¢do de quadros utilizamos indicagoes de Megid Neto (1999), Oliveira, Silva e
Zanetti (2011) e Estevam, Silva e Zama, (2016). Os dados evidenciaram uma
quantidade de pesquisas significativas vinculadas a recursos/estratégias
didaticas e Ensino Médio. Além disso, identificou-se pouca producdo vol-
tada ao Estado da Arte, Ensaio, Ensino Fundamental, Histéria da Genética/
Evolucao, Epigenética e Biotecnologia. Verificou-se também escassa produ-
¢do em relacdo a linha de pesquisa na area de ensino de Ciéncia Tecnologia
e Sociedade.

Palavras chave: Genética, Ensino de Ciéncias, Biologia, Estado da Arte.
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Introdugéo

As dificuldades e possibilidades do Ensino de Genética sdo caracteris-
ticas que atraem pesquisadores motivados em melhorias na qualidade de
aprendizagem na sala de aula. Unida a esta causa, os eventos académicos,
que representam um espaco privilegiado para divulgacdo de trabalhos e
publicam os materiais em forma de anais, e os periddicos da area represen-
tam uma rica fonte de consulta.

A pesquisa nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias (ENPEC) foi escolhida pela importancia desse evento no
ambito do ensino de ciéncias. Cabe ressaltar que algumas pesquisas
vinculadas a tematica da genética nesse evento ja foram desenvolvidas,
contudo, elas estdo restritas ha anos anteriores ao nosso recorte de pes-
quisa (SARDINHA; FONSECA; GOLDBACH, 2009; GOLDBACH et al. 2009;
GOLDBACH; MACEDO, 2007; OLIVEIRA; SILVA; ZANETTI, 2011), ou vin-
culadas a teméticas especificas dentro da genética (CARVALHO; CAIRES
JUNIOR; ANDRADE, 2013).

No sentido de contribuir e complementar as pesquisas ja realizadas
de estado da arte na area de genética, explicitando um possivel panorama
quanto a tematica especifica esta pesquisa buscou investigar e mapear os
trabalhos que abordam o contelido de ensino de genética nos anais do
principal evento nacional de ensino (ENPEC) promovido pela Associacdo
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) no periodo
de 2009 a 2017 e do periddico Ciéncia & Educacao no periodo de 2008 a
2018

Metodologia

As producoes cientificas foram selecionadas por meio da analise dos
titulos e palavras-chave. Em um primeiro momento, realizou-se apenas
uma pesquisaexploratéria que consiste na identificacdo nos resumos das
pesquisas referentes ao ensino de genética. Efetuamos a busca das pro-
dugdes nos anais dos encontros do evento nacional de ensino (ENPEC)
disponibilizadas nos sitios eletrénicos de cada evento e no banco de dados
bibliogréficos Scientific Eletronic Library Online (SCIELO) da colecdo Ciéncia

1 Essa pesquisa é decorrente do Trabalho de Conclusdo de Curso do primeiro autor, com
orientacdo da segunda autora.
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& Educacdo. Os termos utilizados na busca foram: "Ensino de Genética”;
"Genética”; "Genético’; "Gene”; "Genotipo”; "Fendtipo”; "Heranga bioldgica”;
"Transgenia”. Em seguida, foi realizada a andlise dos textos selecionados,
identificando as tematicas vinculadas a area de ensino de genética nos
textos.

Utilizamos as indicagdes de Estevam, Silva e Zama (2016), para a elabo-
racdo de um quadro com as informacoes relativas a fonte, ano de publicacao,
autores e numeracdo para identificacao de cada texto a ser analisado sendo
(A) para trabalhos dos eventos e (B) para artigos do periddico. Utilizou- se
uma metodologia descritiva préxima as indicacdes de Megid Neto (1999),
sendo adaptado e ilustrado no quadro 1. Em relacdo aos descritores foco
da pesquisa e foco tematico, estes foram adaptados do trabalho de Oliveira,
Silva e Zanetti (2011). Cada um dos descritores apresentou determinados
agrupamentos, os quais constituiram categorias. Algumas dessas emergi-
ram da analise dos dados, por exemplo, no caso do descritor foco tematico,
as categorias foram: Histéria da Genética e Evolucdo; Genética Geral;
Epigenética; Biotecnologia.

Quadro 1: Categorias e descritores adaptados.

CATEGORIAS DESCRITORES
a) Instituicdes de origem dos autores Instituicdes estaduais, federais e privadas.
b) Distribuicao geografica Regides brasileiras e outros paises
c) Nivel de Formacao Académica dos Graduagao, Especializacdo, Mestrado, Doutorado e Pés-
autores doutorado.

Ciéncias biologicas, Pedagogia, Fisica, Quimica, Historia,
Psicologia, Medicina, Engenharia Elétrica, Sociologia,
Biomedicina, Farmacia, Zootecnia, Nutricao, Jornalismo,
Fisioterapia, Artes, Agronomia, Matematica e Filosofia.

d) Area de formac3o inicial dos autores

e) Género de trabalho académico Trabalho para evento e Artigo.
Estudo de Caso, Estado da Arte, Ensino, Fundamental,
. Ensino
f) Foco da pesquisa Médio, Ensino Superior, Ensaio, Livros e/ou Recursos
didaticos.

Historia da Genética e Evolucdo; Genética Geral;
Epigenética; Biotecnologia.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Histéria da Ciéncia,
h) Linhas de Pesquisa da area de Ensino de |Estratégias de Ensino e Aprendizagem, Educacdo em
Ciéncias envolvidas Espacos ndo Formais e Divulgacdo Cientifica, Formacao
de Professores.

g) Foco tematico

Fonte: Adaptacoes a partir dos trabalhos de MEGID NETO, (1999); OLIVEIRA; SILVA; ZANETT],
(2011); ESTEVAM; SILVA; ZAMA, (2016); Dados da pesquisa (2018).
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A escolha dos anais de evento do ENPEC e do periodico Ciéncia &
Educac¢do configurou-se por complementar trabalhos de estado da arte
que analisaram as pesquisas de genética nessas publicacdes em momentos
anteriores ou com foco especifico. Descreveremos a seguir os resultados
mais relevantes deste estudo.

Resultados e discussao

Quanto ao ENPEC, foi possivel identificar 52 trabalhos das cinco ulti-
mas edi¢des do evento nacional de ensino (ENPEC) no periodo de 2009
a 2017. Foram inclusos todos os trabalhos relacionados ao tema "Ensino
de Genética” no periodo de 2009 a 2017. Os dados foram acessados
ao longo do ano de 2018. Foram exclusas as produgdes que citavam os
termos buscados nos titulos e palavras-chaves, como por exemplo, "A
Epistemologia Genética de Piaget”, mas, cujo enfoque ndo era o Ensino
de Genética.

Em relagdo ao periodico Ciéncia & Educacao, identificamos nove artigos
com o enfoque da nossa pesquisa, entre o periodo de 2008 a 2018, sendo
realizada a leitura na integra dos textos selecionados. Os dados quantitati-
vos ndo evidenciam um crescimento significativo de producdes no periddico
e nos eventos neste periodo. Em relacao a distribuicdo geografica a ana-
lise dos dados evidenciou a regido Sudeste na lideranga da centralizagao
das produgdes com 51,6 %, o que pode estar relacionado com a concen-
tracdo de habitantes. Segundo censo demografico publicado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010 a popula¢do da regido
do Sudeste era de 83.353.724 milhdes de habitantes, sendo a regido mais
populosa do Brasil, resultados evidenciados também em pesquisas anterio-
res (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2006; SLONGO; DELIZOICOV, 2006; GOLDBACH;
MACEDO, 2007). Podemos evidenciar esse destaque da regido Sudeste tam-
bém pela relacdo dos eventos VIII ENPEC, IX ENPEC e X ENPEC entre 2011 e
2015 terem ocorridos nas cidades de Campinas- SP e Aguas do Linddia-SP.
Outro elemento que pode estar relacionado com esta expressividade é a
maior concentracdo de cursos de Ciéncias Biologicas nesta regido totali-
zando em 271 cursos atualmente credenciados pelo Ministério da Educacao
(BRASIL, 2018).

No que se refere as produgoes por instituicao, o maior nimero de tra-
balhos e artigos em relagdo as instituicoes de origem ocorre nas regioes
Sul-Sudeste com 41 trabalhos. A Universidade de S3o Paulo apresentou
maior nimero de produg¢des na area de Ensino de Genética em relacdo as
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outras instituicdes com nove trabalhos e em segundo lugar a Universidade
Federal do Rio de Janeiro com quatro trabalhos. Esses resultados podem
estar relacionados com o maior nimero de programas de p6s-graduac¢ado nas
regides Sul e Sudeste (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012).

O ndmero de trabalhos em institui¢des publicas brasileiras somam 92%
do total da producao, apontando maior centralizacao das producdes cien-
tificas nas instituicdes publicas como destacado por Teixeira; Megid Neto
(2012). As instituicdes particulares apresentaram 5% da producdo, distri-
buidas pelas instituicdes Universidade Presbiteriana Mackenzie, Faculdade
Euclides da Cunha e Centro Universitario Moura Lacerda. O restante (3% das
pesquisas) ocorre em outro pafs.

Em relacdo ao nivel de formacao dos autores, foram identificados 182
individuos, em seguida realizou — se a busca na plataforma virtual Lattes
encontrando 97,2% dos curriculos sendo 2,8% nao identificados. Para
melhor compreensao desta categoria, considerou o nivel de formac¢do dos
autores e coautores até o momento de publicacao do trabalho, pois, os que
possuiam apenas o titulo de graduac¢do no ano de publica¢ao da producao,
atualmente apresentam niveis de formacao mais elevadas ou ainda manti-
veram o mesmo nivel.

O nivel de formacdo dos autores foi: titulo de doutorado 50,6%, mes-
trado 21,8%, graduacdo 18,4%, p6s-doutorado 5,2% e especialistas 4%
das producdes. No que se trata da drea e formacao inicial, 77,6% possuem
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, esse resultado ja era esperado por estar
vinculado estreitamente com o tema da pesquisa. Graduacbes em Fisica
apresentaram 3,3%, Quimica 2,7%, Pedagogia 2,2%, Histéria 1,7% e 2,8%
dos autores ndo foram identificados. As areas classificadas como "Outros”
correspondem a 9,9% da area de formacado inicial sendo elas: Psicologia,
medicing, engenharia elétrica, sociologia, biomedicina, farmacia, zootecnia,
nutricao, jornalismo, fisioterapia, artes, agronomia, matematica e filosofia.
Podemos observar que mesmo com pouca participacao de outras areas, o
Ensino de Genética € um tema que atrai pesquisadores de diversas areas.

Na figura abaixo podemos ter uma visdao dos trabalhos analisados em
relacdo ao foco das pesquisas.
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Figura 1: Nimero de producdes relacionadas ao foco da pesquisa.
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Na categoria Ensino Médio foram identificadas 35 pesquisas, esse
destaque pode ser interpretado, pelo fato que os topicos de genética se
encontram no curriculo das disciplinas de Biologia (OLIVEIRA; SILVA; ZANETTI,
2011). Destacam-se producdes que contemplam: concep¢des dos alunos de
diversos temas da genética; utilizacdo de recursos didaticos como filmes;
textos com experimentos de Charles Darwin; entrevistas estruturadas; pro-
ducdes textuais envolvendo transgénicos; moédulos e sequéncias didaticas
sobre heranca bioldgica; constru¢ao de heredogramas; jogos didaticos.

A categoria Ensino Superior foi expressiva com 15 pesquisas voltadas
ao tema, devido que a disciplina de genética estar contida em diversas estru-
turas curriculares de cursos de Ciéncias Bioldgicas e da area da Saude do
Ensino Superior, corroborando com resultados de (OLIVEIRA; SILVA; ZANETTI,
2011). Assim, identificamos a maior parte das producdes direcionadas a
concepcoOes de académicos e professores sobre os temas de genética.

Foram encontrados 15 trabalhos com enfoque em recursos didati-
cos direcionados a tematica genética e 15 trabalhos voltados a analise de
Livros Didaticos. Essa tendéncia pode estar relacionada com a expansao do
Programa Nacional do Livro Didatico, fazendo com que os livros estejam
cada vez mais presentes nas salas de aula, o que fornece subsidios para o
aumento de pesquisas nesta area (OLIVEIRA; SALES; LAMDIM, 2012).

No que diz respeito ao foco tematico dos trabalhos em ensino de gené-
tica, emergiram quatro categorias durante a anélise (Quadro 2). Na categoria
Histéria da Genética e Evolugdo foram encontrados dez textos que abordaram
discussdes sobre a Teoria de Evolugcao e Neodarwinismo, aspectos histori-
cos de Gregor Mendel e Dupla Hélice, assim como reflexdes sobre Teoria
Cromossdmica da Heranga e determinismo genético. A categoria Genética
Geral apresentou maior nimero de producgdes totalizando 40 pesquisas.

ISBN: 978-65-86901-31-3 4714



®e,
\\\\ENE@/

NCONTRO NACIONAL

2 2NSiN0 Area Tematica 07
\ 4, blOIOng Ensino de Ciéncias e Biologia: Saide
e \@ d- 10.46943/VII.LENEBIO.2021.01.448

Foram inseridos nesta categoria os temas pertencentes a "Genética Escolar”
que 3o comparar com a categoria Ensino Médio no descritor foco da pes-
quisa, observa-se a relacao expressiva de produ¢oes pelo fato que os temas
de genética sdao encontrados em sua maioria nos curriculos da disciplina
de biologia no Ensino Médio e pouco inserido nos curriculos dos anos ini-
ciais da educagdo basica. Destaca-se a pouca producdo com tematicas mais
atuais e complexas da genética na categoria da Epigenética.

Quadro 2: Nimero de produg¢des em relacao ao foco tematico.

FOCO TEMATICO CONTEUDOS N° TRABALHOS
P - Teoria da Evolucao; Neodarwinisno; Gregor Mendel; dupla
Hist6ria da Genéticae | | . X - S
= hélice; Teoria Cromossdmica da Heranca e determinismo 10
Evolucao -
genético.

DNA; RNA; Gene; Cromossomos; Leis de Mendel;
Hereditariedade; Divisao Celular; Sistemas ABO-RH;
Genética Geral  |Epistasia; Genoma; Quadrado de Punnet; Expressdo Génica; 40
Proteinas; Mutacdo; Sindromes e Doencas Genéticas; intron

e sintese proteica.

Epigenética Ecogenética; Gene- Organismo-ambiente. 2
Transgenia; Clonagem; Células- Tronco; Projeto Genoma
(PGH); Geneterapia e Biologia Molecular.

Total Producdes 61
Fonte: Dados da pesquisa (2013).

Biotecnologia

No que se refere a area de Ensino de Ciéncias foram identificadas linhas
especificas de pesquisa articuladas aos trabalhos.

Figura 2: Nimero de produgdes relacionadas as areas de ensino de Ciéncias.
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As areas com maior destaque foram Estratégias Didaticas e Divulgacao
Cientifica, sendo o menor nimero de trabalho em CTS. Muitos autores
criticam a escassa producao envolvendo o Ensino de Genética com proble-
matizacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (OLIVEIRA; SILVA; ZANETTI, 2011).
Nota-se com muita expressividade a presenca da linha de divulgacdo cien-
tifica, j& que o tema da genética tem sido expresso nas diferentes midias
e se constitui como um tema presente no imaginario popular (MARTINS;
NASCIMENTO; ABREU, 2004).

Consideracoes finais

As pesquisas apresentam alguns obstaculos a serem vencidos com
relacdo ao Ensino de Genética e que precisam ser considerados para o
desenvolvimento do Ensino de Biologig, tais como: recontextualizacdo com
abordagem mais critica nos livros didaticos, visdes reducionistas e determi-
nismo genético, pouca presenca da Histéria da Ciéncia como recurso didatico,
silenciamento de visdes mais contemporaneas da genética, fragmentacao e
erros informacionais sobre os conceitos, auséncia dos contelddos da gené-
tica no ensino fundamental, concep¢des mididticas dos alunos sobre topicos
de genética humana e biotecnologia, falta de atualiza¢ao e aprofundamento
cientifico-académico perante o tema.

Neste sentido, consideramos a importancia de difundir e ampliar os
estudos acerca do Ensino de Genética que contemplem linhas de pesquisas
desfavorecidas no ambito da genética apresentados nesta pesquisa, com
intuito de propiciar a constru¢ao de novos saberes escolares.
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