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Resumo: Pensando na articulacao entre a difusao de conhecimento cienti-
fico e histérias em quadrinhos, a presente pesquisa se prop0s a fazer uma
analise de um material de divulgacdo cientifica em quadrinhos, com o pro-
pésito de investigar se 0 mesmo cumpre sua fun¢do de comunicar de forma
clara e eficiente para o publico leigo. O material faz parte de um projeto de
conservacao ambiental, que traz a espécie Mutum-de-Alagoas (Pauxi-mitu)
como protagonista. Para a andlise, buscamos identificar, através de expe-
riéncias de leitura da HQ, as significacdes atribuidas a historia e os aspectos
que interferem na sua compreensdao, com a finalidade de reformular a
narrativa para melhorar suas propriedades comunicativas. Nas analises rea-
lizadas, sustentadas pela semidtica peirciana, foram identificados diversos
elementos que trouxeram dificuldades de compreensao, os quais serviram
de base para modificacdes no material e resultaram numa visao satisfatoria
do processo.

Palavras chave: semi6tica, conservacao ambiental in situ, linguagem dos
quadrinhos.
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Divulgacao Cientifica e Histérias em Quadrinhos

Através de nossas vivéncias como sujeitos que se relacionam entre si
e o mundo, diferentes tipos de conhecimentos sao construidos, gerando a
manifestacdo de uma pluralidade de percepc¢des sobre os fendmenos que
nos cercam. No universo da ciéncia, a qual atua com vistas a uma melhor
compreensdo destes fendmenos, um tipo especifico de conhecimento é
produzido, o conhecimento cientifico (MUELLER, 2000), que ddo forma,
ordem e organiza¢do aos dados verificados, buscando traduzir a realidade
em teorias mutaveis e refutaveis, que ndo apenas crescem, mas também se
rompem e se transformam (MORIN, 2005).

De carater ambiguo, a ciéncia tem nos conduzido desde ao progresso
do saber da humanidade até a efeitos catastroficos, como bombas atdmicas.
Diante disso, ela deve ser orientada com grande atencdo ao tipo de conhe-
cimento que produz, as acdes que determina e a sociedade que transforma
(MORIN, 2005), evidenciando a importancia de uma relacdo equilibrada
entre ciéncia e sociedade, fundamentada numa troca mdtua e de comunica-
¢do clara, jd que ambas caminham inseparavelmente e, para isso, 0 processo
de democratiza¢do da ciéncia é essencial.

De acordo com Bueno (2010), uma diversidade de canais possibilita o
intercambio da literatura cientifica entre diversos perfis de publico, sejam
estes os proprios pesquisadores e demais estudiosos ou o publico leigo e,
entre outras midias, vale destacar aqui as histérias em quadrinhos (HQ).

A linguagem dos quadrinhos, com suas diversas propriedades comuni-
cativas, constitui-se num veiculo de comunica¢do que pode ser um grande
aliado na DC. Segundo Caruso e Silveira (2009) como atrativos vantajosos
existem as variadas manifestacdes artisticas dos autores, o carater ludico e
a capacidade da HQ de criar uma memoria que é retomada e que se man-
tém na consciéncia dos seus leitores (VALENTIM, 2015). Concordando com
Vergueiro e Santos (2015), a combina¢do da imagem ao elemento linguis-
tico forma um sistema de func¢des complementares umas as outras, codigos
do desenho e da escrita que estruturam uma linguagem de carater narrativo,
aspecto considerado essencial para comunicar (VERGUEIRO, SANTOS, 2015).

Como bem cultural, os quadrinhos encontram sua forca em fatores
como vasto nimero de leitores e abrangéncia ao publico de todas as ida-
des (VALENTIM, 2015). Neste aspecto, os quadrinhos constituem-se num
importante meio de comunicacdo que pode referir-se as diferentes areas
do conhecimento (VERGUEIRO, 2014), além de possibilitar o alcance de uma
maior consciéncia social sobre a ciéncia e suas tematicas.
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O caso do Mutum-de-Alagoas

Estabelecer uma comunicacgao eficaz entre ciéncia e sociedade, possibi-
lita que as questoes relativas a ciéncia, se convertam em centro de atencao
e interesse do conjunto da sociedade (CALDAS, 2011), o que vai de encon-
tro com o tratamento de questdes pertinentes ao mundo contemporaneo,
como, por exemplo, as atuais demandas ambientais.

Neste sentido, chamando a atencao para a questdao ambiental brasi-
leira, vamos tomar o caso do Mutum-de-Alagoas (Pauxi mitu), ave de grande
porte, considerada uma das mais raras de todo o mundo; originalmente
endémico da Mata Atlantica de Alagoas e extinto na natureza desde os anos
1980, o mutum sobreviveu gracas a exitosos programas de reproducao em
cativeiro (ICMBio, 2008). Sua morada original abrange uma importante area
de endemismo, denominada Centro de Endemismo Pernambuco (CEP), a
qual tem preocupado pesquisadores e atuantes da conservacao ambiental
devido ao alto grau de desmatamento de suas florestas, além de apresentar
0 maior nimero de tdxons ameacados de extin¢do de toda a Mata Atlantica
(SILVA et al., 2004).

Em razdao deste preocupante contexto, o mutum foi recentemente
elevado a categoria de ave-simbolo do estado de Alagoas, a chamada
"espécie-bandeira”, termo empregado para designar espécies que s3do utili-
zadas como simbolos para conserva¢ao ambiental, as quais podem ajudar a
aumentar a consciéncia das comunidades locais sobre os problemas e ques-
tdes ambientais da regido (SCHLINDWEIN, NORDI, 2013). Outro conceito
também atribuido ao mutum, é o de “espécie guarda-chuva”, uma vez que
se trata de uma espécie que cuja conservacdo na natureza (in-situ), resulta
na conservacao de outras espécies que também compdem 0 seu ecossis-
tema (SCHLINDWEIN, NORDI, 2013).

E neste cenario que se propds o projeto tematico ARCA do CEP
“Avaliagdo, Recuperacdo e Conservacdo da Fauna Ameacada de Extincdo do
Centro de Endemismo Pernambuco”, que visa melhor conhecer e desenvol-
ver agdes para a conservacao da regido. Uma das a¢oes propostas, de grande
visibilidade, é a reintroducao na natureza do Mutum-de-Alagoas.

Entre as medidas fundamentais estabelecidas para esta acao, estd a
divulgacdo cientifica (DC). Como uma das estratégias de DC, foi produzido,
pela bidloga Vivian Yuri Inoue, uma HQ intitulada "0 caso do Mutum-de-
Alagoas”. A narrativa desenvolvida apresenta como personagem principal
o Mutum-de-Alagoas, o qual, ja na primeira pagina, anuncia a sua situac¢ao:
um individuo hesitante diante do retorno ao seu habitat original. Com 20
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paginas, essa HQ aborda conceitos de ecologia, genética, conservacao in
situ e ex situ. A linguagem utilizada é simples, mas precisa, emprega poucos
termos técnicos, usando o desenho e a escrita para explicacdes de termos
e conceitos relacionados a ciéncia. A divulgacao pretende alcancar, além da
populacdo local, o publico leitor em geral.

A partir dessas contextualizacdes, levando em consideragdo a comple-
xidade presente no universo da conservagao ambiental e a sua articulagao
com DC, originou-se a pergunta desta pesquisa: A Histéria em Quadrinhos
"0 caso do Mutum-de-Alagoas” estd apta a cumprir a fungado de Divulgacao
Cientifica dos conceitos que aborda? Nesta perspectiva, portanto, a presente
pesquisa vem buscando identificar os atributos e desafios inerentes ao
material de DC proposto pelo projeto ARCA do CEP, a fim de investigar as
significacdes atribuidas em sua leitura. Até o atual momento desta inves-
tigacdo, ja foi concluida a analise inicial da HQ. Com base nesta primeira
analise, ja estd em andamento uma adequacao da narrativa, no sentido de
melhorar a fluéncia na leitura e estabelecer um canal comunicativo mais
eficiente.

Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar semioticamente a
HQ "0 caso do Mutum-de-Alagoas”, de Vivian YuriInoue, considerando o refe-
rencial tedrico peirciano. Entre os objetivos especificos, desenvolveram-se:
(1) aplicar andlise semiotica na HQ "0 caso do Mutum-de-Alagoas”;
(2) Identificar e sistematizar significa¢cdes atribuidas a experiéncia da
leitura, considerando o nivel objetivo (compreensdo dos conceitos)
e subjetivo (como cada sujeito significou tais conceitos);
(3) realizar adequag¢des na HQ segundo a semidtica como estratégia
analitica.

Metodologia

Considerando a relacdo dinamica entre o mundo real e 0s sujeitos que o
vivenciam, uma gama de signos - um pensamento, uma linguagem - s3o pro-
duzidos para comunicar e dar sentido as coisas (SANTAELLA, 2012). Diante
desta pluralidade de significacdes que nos permeiam, a presente investiga-
¢do opta pelo desenvolvimento de uma pesquisa qualitativa em educacao.
Para a analise das significacdes que se apresentam a partir da leitura da
HQ, estad sendo utilizada como recurso a semidtica peirciana, fundada pelo
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filosofo-légico-cientista Charles Sanders Peirce (1839-1914). Para a semi6-
tica peirciana, a linguagem é considerada o meio pelo qual representamos
e interpretamos o mundo, sendo entdao o caminho que possibilita o estudo
das propriedades do fenémeno comunicativo e como ele se manifesta na
consciéncia do sujeito que as interpreta (SANTAELLA, 2012).

Neste sentido, para a identificacao das primeiras significacoes, a HQ
foi aplicada para um grupo inicial de leitores. Este grupo, composto por 5
integrantes, cada um de uma distinta formacdo (quimica, biolégica, fisica,
matematica e farmdcia), se encontram no contexto da pés-graduacdo, todos
familiarizados com os principais pressupostos da semi6tica peirciana. Em
seus fundamentos, Peirce propde a busca de compreensdao dos signos
considerando a rela¢do entre trés categorias, as quais constituem as trés
modalidades universais de ser e aparecer dos fendmenos a consciéncia: a
primeiridade (categoria do sentimento imediato, da pura qualidade do sen-
tir), a secundidade (categoria da realidade, da descricdo, do existente) e a
terceiridade (categoria da sintese intelectual, da representacdo simbélica,
do argumento) (SANTAELLA, 2012; NOTH, 1995). Com auxilio desse referen-
cial é possivel, portanto, identificar os pontos de fragilidade na comunicacao
estabelecida na HQ, reconhecendo o nivel semidtico que pode estar limi-
tando esse processo, 0 que permite acdes objetivamente direcionadas para
corrigir essa comunicacdo. E importante evidenciar que a apreensdo dos
fendmenos e sua operacdo na mente acontece na gradagdo das trés moda-
lidades definidas, todas acontecem de forma dindmica e interdependentes
(SANTELLA, 2012), ou seja, ao se tratar de terceiridade, esta englobara ele-
mentos da secundidade, assim como a secundidade engloba elementos da
primeiridade.

Resultados

Através das primeiras leituras da HQ, realizadas pelo grupo inicial de
leitores, realizado como exercicio de analise semidtica, foi possivel obter
um levantamento de diversas significacoes, as quais consistem em dados
fundamentais para a reformulagdo do material: apontaram diversos elemen-
tos que abrangem tanto aspectos positivos do material, como o auxilio no
aprendizado, quanto aqueles que apontam dificuldades de compreensao.
Os elementos identificados estao inter-relacionados com os trés modos de
ser dos fendmenos (a primeiridade, a secundidade e a terceiridade); ele-
mentos que reportaram aspectos descritivos da experiéncia, relativos a
secundidade, sdo determinantes para a compreensao conceitual do nivel
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terceiro, do simbodlico, do pensamento articulado. Desta forma, as mudancas
realizadas até o momento visam superar falhas dos elementos da comunica-
¢do, textuais e icOnicos, associados a dificuldades na leitura/compreensao.

De acordo com as analises feitas pelos leitores, observa-se que uma
variedade de elementos presentes na historia, imagéticos ou verbais, inter-
ferem no fendmeno comunicativo e, consequentemente, na compreensao
dos conceitos apresentados no material. A andlise semidtica desta primeira
versdao da HQ nos revelou aspectos significativos que devem ser explorados
e reelaborados, para o aprimoramento do material. Para isto, estd em anda-
mento a reformulacdo da HQ, nas dimensdes do desenho e da escrita, de
modo que a narrativa se torne mais clara, buscando superar as dificuldades
de compreensao identificadas.

Recriacoes dos quadrinhos

A seguir serao apresentados os resultados obtidos nesta primeira fase
de trabalho, com alguns exemplos das mudanc¢as estabelecidas para o mate-
rial e reflexdes sobre o processo. Ndo foi possivel, por questdes de espaco,
apresentar todas as mudancas realizadas, tendo sido escolhidas algumas
para ilustrar e permitir a adequada exposi¢do do processo.

Figura 1: representacdo do quadrinho original: a autora coloca um grupo de mutuns
se divertindo numa festa na mata, conversando com girias vigentes nos anos 1970
(patota, bicho, borogodé, rango), numa alusdo que a vida ancestral do mutum-de-Ala-
g0as em seu territorio era farta e alegre: era uma festa.

MATA ATLANTICN DE AlAGOAS s .
e L A, Bl bt TAD ABAFRILEES

. T [ ESSE E O Bk, ; DORLHRONCE (Q qx‘;\ g
- S % 5 L J_J. *ﬁ} ¥R
S SR 9

Apcs LYo

Smuu—.}m W wFé\chbm I L S T e Yoo T P e F'*'-'J'\
o i

.--""-ll_._
i i." 1|.-':I-'...: , ¥ ::.' S
1 1'-1_'-!:'-\ ¥/ NN -
| B e A ; i
. N ¥
E: 1 H - ‘-.}'-K" QuEM QUER 2
% - = ) o L e
N Z T L e X > NN ¥ 2 aNGoo? £
Irj a:"xlfﬁ;u L A i BE sanmek sBel ) ’r"’ ,.l'. -'Il AL I\\_‘ "C..
=i I Chp BE sapmimh sbeo ! P o4 i
LI:, ) e L 1 & /# T e " » ¥

ISBN: 978-65-86901-31-3




) (g, Ly Area Tematica 04

Slgo dEIQ Ensino de Ciéncias e Biologia
-4 @ g em Espacos ndo Escolares e Divulgacao Cientifica
° d- 10.46943/VII.ENEBIO.2021.01.304

A interpretacao dos leitores aponta, grosso modo, excessos nesta ima-
gem. Ela é

“incémoda na parte em que o mutum comeca a introduzir
a sua histdria (...) sensacdo de confuséo, cena carregada,
de repente vdrios mutuns” ou ainda “muito poluida visual-
mente” (colaboradores 1 e 3)

Ao concentrar tantas informacdes em uma Unica cena, foi gerada uma
imagem com excesso de elementos, visualmente poluida, que promove uma
densidade em nivel de primeiridade, refletindo num “incémodo” e dificul-
dade de discernir o que pode ser relevante no conjunto de informagdes que
bombardeiam o leitor no nivel segundo.

Uma informagdo importante, que diz respeito aos habitos alimentares
da ave, fica com pouco destaque (a figura de uma mutum no canto superior
direito, que traz as asas cheias de coquinhos e grita oferecendo “rango”); a fala
dessa mutum perde-se, alocada entre tantos outros baldes cujas informacoes
sdo historicamente contextualizantes, mas irrelevantes para a narrativa.

A op¢do nesse caso foi desmembrar o quadrinho (fig. 2), trazendo para
um destaque em quadro extra a mutum que oferece a comida, e ganhando
espaco para espalhar os demais elementos na cena, deixando visualmente
mais leve, em nivel de primeiridade, e em nivel de secundidade mais com-
preensivel, ao separar as duas informagdes descritivas: em um quadro
fartura e alegria nas matas dos anos 1970, em outro os habitos alimentares
no oferecimento de coquinhos.

Figura 2: 0 mesmo quadrinho reformulado, com mais espaco entre as personagens,
acompanhado de um segundo quadro, que traz para o destaque a mutum que vem
chegando com as asas cheias de coquinhos, oferecendo rango.
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Figura 3: um mutum macho recentemente capturado por cacadores, encontra duas
mutuns fémeas, também capturadas, que explicam ao macho a situacao; ao fundo apa-
recem os dizeres "bem vindo a conservagao ex-situ”.
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Essa passagem faz referéncia ao fato da populacao total de mutum-
de-alagoas ter ficado reduzida a trés individuos reprodutores, matrizes
utilizadas na criagdo em cativeiro - situacdao de conservacao ex situ. Toda sua
floresta originaria foi sumariamente devastada e substituida por canaviais;
sem habitat, a ave é extinta da natureza desde os anos 1980. Que informa-
¢Oes atingiram os leitores?
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“Quadrinho “Bem vindo a Conservagdo Ex-Situ” muito
esquisito, o modo como foi colocado no desenho,
esteticamente.”

“Tolly falando sobre viver “In-Situ”, termo ndo tdo
esclarecido.”

“Termos ex-situ (e espécie guarda-chuva) ndo ficaram
claros.”

Os leitores apontaram dificuldade de compreender os conceitos in
situ e ex situ, cotidianos apenas para algumas pessoas das areas biologicas.
A compreensao desses conceitos, processados em nivel de terceiridade,
uma vez que envolve uma abstracdo, estava prevista para se desenvolver
a partir do nivel descritivo da secundidade: o tatu no ambiente natural
proclamando in situ, um letreiro anunciando que a vida em cativeiro era
ex situ; mas essa comunicacdo ndo se deu; nem todos os leitores fizeram
essa associagao.

A composicdo estética, também nesse caso, gerou um incébmodo, nao
por excesso de informagdao, mas por aparecerem como letreiros comple-
tamente descontextualizados; e ainda como que oprimindo a figura das
fémeas de mutum; o cenario inexistente, importante para a significacao em
nivel de secundidade, ndo colaborou para entendimento de que se tratava
de um viveiro. A autora da obra original havia previsto diversos quadrinhos
com cenarios, mas nao teve tempo para desenha-los.

Na reformulacdo foram retrabalhadas as falas dos baldes, buscando
sinteticamente deixar mais claras as informacdes relevantes ao contexto,
enguanto no cenario foi acrescido ao fundo barras/tela, descrevendo visual-
mente que o local onde se encontravam tratava-se de um viveiro; os dizeres,
desarménicos no quadro original, foram realocados em uma placa fixada
dentro desse viveiro, similar a placas informativas de zoologicos. As aves
puderam ser mantidas nas exatas posicoes, sendo necessario, em termos de
desenho, apenas reestruturar o cenario. O novo quadro ganhou na dimen-
sdo estética da primeiridade, ao equilibrar os elementos apresentados, e na
dimensao descritiva da secundidade, ao trazer a nivel de existente a reali-
dade do cativeiro.
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Figura 4: ha reformulacdo das falas nos baldes e cenario; os letreiros que apareciam ao
fundo, desconectados, sdo alocados em uma placa e sdo adicionadas barras verticais
ao fundo, aludindo a uma prisdo/cativeiro.
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Em uma sequéncia com a companhia do personagem Toly, foi abordado
o conceito "efeito de borda” e apontados diversos fatores a ele associa-
dos (luminosidade, calor), mas, ndo foi fornecida uma imagem ao leitor de
maneira a favorecer a criacao da imagem mental associada a esse conceito.
De fato, as leituras apontam

“Insercdo do termo “Efeito de Borda”, mas desenhos pouco
esclarecedores sobre como é uma borda, dificil visualizar
ou produzir uma imagem mental para quem ndo conhece
o termo.”

Figura 5: dois quadrinhos finais de uma sequéncia que o tatu-bola explica ao mutum
que eles estao em um fragmento de mata e que ha um fendmeno ecolégico, chamado
“efeito de borda”, caracteristico de fragmentos justamente pelo fato de, como uma ilha,
ter bordas para areas antropizadas.
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A solucao neste caso foi a constru¢do de uma imagem panoramica, vista
aérea, que apresenta parte da mata, da qual intui-se continua para cima e
direita dos limites do quadro, defronte a um canavial que ocupa a esquerda
do quadro, com os dois personagens pequenos bem no limite da mata, e
um baldao com uma fala complementar do tatu informando sobre a barreira
que as arvores oferecem: uma descri¢do grafica, em nivel de secundidade,
que colabora para elaboragao do conceito, portanto em nivel generalizante,
dessa questdo ecologica.

Figura 6: quadrinho criado para finalizar a apresentac¢do do “efeito de borda”; numa
tomada panoramica, o tatu-bola explica ao mutum que as arvores acabam e ndo ofere-
cem mais, portanto, prote¢do ao vento.
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Como ultimo exemplo, no momento final da historia, um importante
aspecto foi evidenciado nas analises, sobre o Gltimo quadrinho, em que
elementos imagéticos tornaram-se responsaveis por uma interpretacao
equivocada. O quadrinho, que tinha como propdsito representar as espé-
cies sendo conservada juntas, em seu habitat natural, agora com a ajuda do
mutum - espécie guarda-chuva - foi alvo de ddvidas,

“Parece que o mutum estd num ponto de 6nibus, indo
embora da unidade de conservacao...”
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Figura 7: mutum carregando, apenas para si, o guarda-chuva, fazendo alusdo a sua
prépria protecao e a frente das outras espécies.

Neste caso, as modificacoes pensadas, em nivel de imagem, foram fei-
tas de forma que a visualizacdo e descricao do desenho apontassem para
o proposito real, fundamental para o entendimento da narrativa, principal-
mente sobre a importancia da conserva¢ao do mutum e do CEP. A seguir, o
quadrinho final:

Figura 8: mutum agora se apresenta como espécie que se junta as outras de seu
ecossistema, em seu habitat natural, aproveitando seu simbolismo para fortalecer a
conservacgao in-situ tanto dele, quanto de demais espécies ameagadas no contexto do
CEP.
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Consideracoes

A analise deste processo de reformulacao do material de DC aponta a
importancia de se avaliar os canais de difusdao de informacdes cientificas
como indispensaveis quando se trata de comunicar, especialmente visando
o didlogo entre ciéncia e sociedade. Foram explorados elementos existentes
nas HQs, especialmente a alianca iconica-textual, sob os fundamentos da
semiodtica, visando o direcionamento de uma comunica¢ao mais efetiva.

O discernimento semi6tico permitiu identificar em que niveis de sig-
nificacao havia problemas, assim como apontar vias para sua superacao.
Embora, por limitacdes deste texto, ndo tenha sido possivel apresentar e
discutir todas as analises e modificagcdes propostas, aquelas utilizadas para
exemplificar, acreditamos, oferecem uma visdao satisfatoria do processo,
ajudando a esclarecer o leitor. Esse processo faz parte de um projeto de
mestrado, e terd continuidade. Os primeiros dados levantados, aqui apre-
sentados e discutidos, ja anunciam vias promissoras no que concerne a
semiobtica e quadrinhos.
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