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didaticos: implicacoes para a sala de aula

Pedro Henrique Ribeiro de Souza*
Marcelo Borges Rocha?

Resumo: Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) utilizados no Ensino de
Ciéncias sdo inseridos em livros didaticos (LDs) de Ciéncias e de Biologia
com o intuito de contextualizar o conteddo didatico e diversificar suas
fontes de informacdo. Os textos inseridos apresentam cardater hibrido, apre-
sentando caracteristicas didaticas e de DC. Este trabalho problematiza o
papel dos professores ao recomendar a leitura destes materiais pelos alu-
nos, seja através de uma leitura comparativa ou ndo, com o intuito de dirimir
o comprometimento das informagdes originais e da visdao de natureza da
ciéncia ap06s ainsercdo no LD, discutindo estes aspectos com os estudantes
em sala de aula.
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Introducao

Os textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) representam um importante
didlogo entre a ciéncia e a sociedade, ao possibilitar a democratizacao
dos conhecimentos cientificos, contribuindo de forma significativa para o
entendimento de conceitos cientificos, apresentando novidades nos cam-
pos da pesquisa e da tecnologia, esclarecendo controvérsias da historia da
ciéncia ou elucidando situagdes cotidianas a luz dos conhecimentos cien-
tifico e tecnolégico. Com ampla veiculagdo nas versdes impressas e maior
acessibilidade através das midias digitais, o alcance dos TDC vem aumen-
tando significativamente, o que permite maior contato do publico com estas
producoes.

Com discurso proprio, os TDC sdo construidos na relagdo entre os dis-
cursos cientifico, jornalistico e cotidiano, o que envolve um processo de
"metaforiza¢do” (ORLANDI, 2001), através dos quais estes textos absor-
vem diferentes tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade (FERREIRA;
QUEIROZ, 2012; ZAMBONI, 2001). Através destas caracteristicas, os TDC per-
mitem que o leitor receba informacdes de forma mais didatica do que os
artigos cientificos, inerentes ao meio académico, e mais contextualizados
que os livros didaticos, o que os torna adequados para o Ensino de Ciéncias.

Diferentes autores defendem a utilizacao dos TDC em sala de aula, atri-
buindo a estes o papel de tornar os conteudos cientificos mais préximos da
realidade dos alunos, além de estimular praticas de leitura e familiariza¢cao
com conceitos cientificos, evitando uma leitura acritica e procurando inter-
mediar a leitura destes textos pelos alunos (MARTINS; GALIETA-NACIMENTO;
ABREU, 2004; ROCHA, 2010; SOUZA; ROCHA, 2014; 2015a). Para permitir
que professores de todo o pais possam ter acesso a TDC relevantes e atuais
de forma equanime, os autores e/ou editores dos livros didaticos (LDs) de
Ciéncias e de Biologia possuem a prerrogativa de incluir estes textos em
suas cole¢oes, o que é recomendado pelos documentos oficiais, como o
Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD (BRASIL, 2016). Embora esti-
mulada, a insercao dos TDC nas colecbes didaticas ainda é realizada de
forma desigual pelos diferentes autores e/ou editores destas obras (SOUZA;
ROCHA, 2015b).

A maioria dos TDC presentes nos LDs sofre adaptacdes para se aproximar
do contelido didético elaborado pelos autores destas colecdes (MARTINS;
CASSAB; ROCHA, 2001; GALIETA-NACIMENTO, 2005; SOUZA; ROCHA, 2014;
SOUZA, 2017; PASSERI; AIRES; ROCHA, 2017; MICELI, 2019). Em um esforco
coletivo de analise destas adaptacoes, utilizou-se os procedimentos de
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reelaboragdo discursiva (GOMES, 1995), para identificar a que tipo de
modificagdes os TDC foram submetidos: sejam operacoes de eliminacao,
substituicdo, reordenacao e acréscimo. Em comum, estas investigacdes per-
ceberam intensas altera¢des textuais, acarretando em mudangas ndo apenas
no conteldo central do texto e em sua finalidade, mas também distorcendo
concep¢oes de Natureza da Ciéncia.

Ainda assim, é importante que os LDs continuem incorporando TDC as
suas obras, devido ao seu potencial de contextualiza¢do e a possibilidade
de servir de estimulo para que os alunos optem por outras fontes de leitu-
ras e possam manter o habito de ler, adquirindo autonomia na busca pelo
conhecimento. Também deve-se reconhecer este esforco dos autores e/ou
editores dos LDs no sentido de relacionar certos textos com o conteddo
didatico proposto nos capitulos e de aproximar as diferentes linguagens
e discursos com aqueles presentes nos proprios LDs. Portanto, o objetivo
deste trabalho é entender como a forma como estes textos sdo modifica-
dos pode afetar o processo de ensino-aprendizagem em sala de aula e que
estratégias os professores podem apresentar para tentar dirimir possiveis
falhas pedagobgicas e conceituais presentes na leitura destes TDC.

A hibridez do TDC inserido no LD

Apds as analises dos procedimentos de reelaboragdo discursiva pela
qual sofrem 0os TDC ao serem inseridos nos LDs, verifica- se uma dissonancia
entre o texto resultante da adaptacdo e aqueles que compdem o contelddo
didatico do LD. Isto se deve a intencdo dos autores (e/ou editores) dos LDs
em ndo transforma-los em uma continuac¢do do texto didatico, pois a finali-
dade de inserir os TDC é promover a contextualiza¢cdo do conteddo didatico,
e ndo constitui-lo. Nao se espera que um TDC apresente os conceitos cienti-
ficos trabalhados ao longo do capitulo; na verdade, o material de divulgativo
fornece elementos que os exemplificam, complementam ou confrontam. Os
autores (e/ou editores) dos LDs fornecem uma multiplicidade de linguagens
de modo a atender as novas demandas institucionais, pedagogicas e, ndao
obstante, demandas mercadologicas.

Portanto, apesar de serem submetidos a edi¢des que alteram em dema-
sia 0 seu conteldo, os textos inseridos ainda preservam caracteristicas do
discurso da Divulgacdo Cientifica, mesmo estando presentes nos LDs. Isto
se deve ao fato de que estes textos podem ser encontrados principalmente
em secOes especiais, destinadas a leitura complementar. Logo, houve a
intencdao de destoa-los do restante do conteddo didatico, de modo que

ISBN: 978-65-86901-31-3 2828



NCONTRO NACIONS

. Area Tematica 04
6?0‘5'(60 uEIO Ensino de Ciéncias e Biologia
g em Espacos ndo Escolares e Divulgacao Cientifica
10.46943/VIII.LENEBIO.2021.01.524

o leitor perceba que se tratam de textos diferentes, em relacdo as lingua-
gens e objetivos de cada um. Estes textos ndao apresentam caracteristicas
exclusivamente de texto didatico ou de TDC — e sim de texto hibrido, produ-
zido a partir da superposicao de elementos provenientes das duas esferas
discursivas. Nos processos de eliminacdo, estes textos ndo foram apenas
reduzidos as suas partes de carater didatico, mas também alterados, através
dos procedimentos de reordenacdo, substituicao e acréscimo.

Nota-se, porém, que ha diferentes graus de hibridez na insercao destes
textos, pois as edicoes e 0s processos de reelaboracdo discursiva ocorreram
em diferentes intensidades. Para tal, escalonamos os textos em trés graus de
hibridez, de acordo com os resultados apresentados:

+ Textos hibridos — s3o aqueles em que ocorreu intenso processo de
reelaboragao discursiva, nao somente de operagdes de eliminacao,
mas também de reordenacdo, substituicdo e acréscimo. Ao final,
o texto se parece muito pouco com o original, devido a profunda
intervencao dos autores dos LDs.

+ Textos semi-hibridos — s3o aqueles em que ocorreu intenso pro-
cesso de eliminagdo, porém poucas operacdes de reordenacdo,
substituicdo e acréscimo. Nestes casos, as intervencoes foram limi-
tadas, apenas destacando-se fragmentos ou partes importantes do
texto de DC.

+ Textos editados — nesta categoria, encontram-se os textos que
sofreram apenas operac¢des de elimina¢do, sem sofrer quaisquer
operacoes de reordenacdo, substituicdo e acréscimo. Nestes casos,
os fragmentos de texto inseridos foram preservados, pois nao houve
intervencao dos autores.

Em analise anterior realizada com 60 TDC inseridos em LDs de Biologia
(SOUZA, 2017), percebeu-se maioria de textos semi-hibridos (25), com maior
preferéncia por eliminar parte significativa dos textos originais e realizar
poucas intervenc¢des que modifiquem a escrita. Isto corrobora a hipétese
de que a intencdo dos autores (e/ou editores) dos LDs é manter as carac-
teristicas exclusivas dos TDC, com o objetivo de diferencid-la do restante
do texto didatico. Em seguida, estdo os textos editados (23), apenas pri-
vilegiando os trechos que consideram mais pertinentes com o conteddo
didatico desenvolvido, preservando a estrutura original do texto. Por altimo,
encontram-se os textos hibridos (12), sinalizando que certos autores e/ou
editores resolveram modifica-los de forma expressiva, agregando trechos
de diferentes fontes, além de adicionar informac¢des que ndo estavam con-
tidas originalmente.
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Portanto, ha forte tendéncia dos autores das colecbes didaticas de
Biologia para o Ensino Médio em reduzir significativamente o TDC, contem-
plando preferencialmente trechos relacionados com o conteddo didatico,
porém percebeu-se que evitaram transcrever erros conceituais, analogias
e metaforas, que compdem caracteristicamente o discurso divulgativo
(SOUZA, 2017). Em geral, houve menor preocupacdo em alterar os frag-
mentos inseridos, de modo a preservar a escrita de Divulgacdo Cientifica
0 maximo possivel, 0 que ndo ocorreu nas analises realizadas com LDs de
Ciéncias para o Ensino Fundamental (GALIETA-NACIMENTO, 2005; PASSERI;
AIRES; ROCHA, 2017; SOUZA; ROCHA, 2014), nas quais percebeu-se maior
énfase nas operacdes de reelaborac¢do discursiva.

O papel dos professores na mediacao da leitura

Conforme constatado em trabalho anterior (SOUZA; 2017), as opera-
¢Oes de reelaboracgado discursiva alteraram as visdes de Natureza da Ciéncia
transmitidas por grande parte dos TDC inseridos nos LDs. Nestes textos,
prevaleceu a visdao do cientista como alguém ocupado apenas com a sua
propria pesquisa, sem aparentes dificuldades enfrentadas por questdes
politicas e econdmicas ou oriundas de sua propria investigacdo cientifica.
Atinou-se para uma visao de ciéncia acima de todos, absoluta, que se cons-
tréi sem a necessidade de seus elaboradores — ou seja, a ciéncia que é
feita de cientistas, e ndo os cientistas que fazem a ciéncia. Identificou-se,
também, uma forte tendéncia a excluir dados exibidos em pesquisas ante-
riores, cujos resultados motivaram ou contestaram as pesquisas descritas
nestes textos.

Como explica¢des, podemos entender que os LDs ndo disponibilizam
espaco suficiente para a insercdo destes materiais na integra, o que justi-
fica a reducdo e alteracdo significativa destes textos. Logo, os autores (e/ou
editores) dos LDs estariam amparados por estas limita¢des editoriais para
realizar tais procedimentos, além de adequar o texto a formatacao e estilo
do texto didatico. Para tal, os autores (e/ou editores) dos LDs removeram pre-
ferencialmente aspectos dos discursos cientifico, politico-econdmico-social
e cotidiano, de maneira a encaixar em suas obras os trechos que apresentas-
sem aspectos do discurso didatico (ainda que mesclados com aspectos do
discurso da Divulgacdo Cientifica).

Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007) suscitaram a importancia da Natureza
da Ciéncia no Ensino de Ciéncias, corroborando seu papel na formacdo de
cidaddos criticos, recusando aideia de um "Método Cientifico”, do empirismo
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baseado em “dados puros” e, sobretudo, entendendo o componente social
na construcao do conhecimento cientifico — ou seja, a ciéncia é feita pelas
pessoas e para as pessoas. Portanto, é possivel inferir que, a partir da forma
como estas aparecem com base nos TDC inseridos, ndo houve um cuidado
por parte da maioria dos autores dos LDs em apresentar uma visdo de cién-
cia mais acurada. Espera-se que, nas colec¢des didaticas futuras, haja maior
atencdo para estas questdes, de modo a nao comprometer a qualidade do
material que confeccionam, atendendo as diferentes demandas as quais
estdo submetidos.

Ndo obstante, é atribuicdo do professor observar estas questoes ao ler
e analisar com antecedéncia estes textos, optando por aqueles que melhor
contribuem para a rela¢do de ensino-aprendizado com os alunos, se possi-
vel recorrendo aos textos originais para verificar os prejuizos ocorridos com
0s processos de reelaborag¢do discursiva. Caso tenha a prerrogativa de parti-
cipar do processo de escolha dos LDs, o professor também deve observar as
interferéncias que os textos provenientes de outras fontes sofreram como
um dos aspectos a ser levado em considera¢do para a selecao do material
didatico. Logo, recomenda-se que os professores consultem os textos origi-
nais, pois assim podem evitar quaisquer informacdes errbneas, analogias e
metaforas que julgarem inadequadas, bem como concepc¢des distorcidas a
respeito da Natureza da Ciéncia. Isto é possivel, pois a grande maioria dos
textos possui links nos quais podem ser acessados, sendo disponibilizados
pelos préprios LDs.

Os professores podem desenvolver outras metodologias de ensino com
seus alunos que julgarem adequadas, de modo a extrair dos textos aquilo
que os interessar. Esta autonomia pode ser identificada pelos trabalhos de
Martins, Galieta-Nacimento e Abreu (2004), Galieta-Nacimento (2008) e
Rocha (2010), a respeito da intervencao de professores formados ou em for-
macao nos TDC discutidos em sala de aula. A tabela 1 compila algumas das
possibilidades de utilizacdo destes materiais em sala de aula, que podem
sofrer adequacao por parte dos professores, dependendo de suas inten¢des
pedagogicas. Para tal, sdo sugeridas duas propostas de utilizagdo: uma nao-
comparativa, na qual apenas os TDC inseridos nos LDs serdo lidos pelos
alunos; e uma comparativa, na qual os TDC inseridos serdao comparados com
0s originais.
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Tabela 1: Estratégias pedagbgicas para a utilizacdo de TDC inseridos em LDs.

Utilizacao ndo-comparativa Utilizacdo comparativa
* Enfase na abordagem do assunto tratado; + Enfase nas alteracdes sofridas e nas possiveis

+ Selecdo cuidadosa dos TDC a serem trabalhados,|  distor¢oes de Natureza da Ciéncia;

com prioridade naqueles que nao trazem grandes | . selecso de TDC adequados para tal atividade,
distorcdes a respeito da Natureza da Ciéncia; de maneira a atender as expectativas da idade

dos estudantes e do nivel de ensino;

* Explicacdo breve sobre informacdao omitidas

que sejam relevantes; + Desenvolvimento de atividades — minicursos
ou oficinas - que possibilitem ao estudante

» Atencao para o papel do pesquisador nos TDC, . o |
comparar, de forma sistemética, os dois textos;

caso estejam omitidos ou reduzidos;

- Avaliacdo de aspectos apreendidos pelos alunos | *  Discussao critica a respeito dos processos de
através da leitura destes TDC, de modo a perceber| ~ reelaboracao discursiva e do impacto de cada
se 0 mesmo atende as expectativas do processo de|  alteragao para o ensino;
ensino-aprendizagem; + Recomendada para o Ensino Médio, de modo a

entender como a ciéncia é construida, e para o

Ensino Superior, sobretudo no ambito da formacao

inicial de professores.

* Recomendada para os Ensinos Fundamental
e Médio, para contextualizacdao de conteddos
didaticos.

Consideracoes finais

Cabe ressaltar que existem novas normativas educacionais em vigéncia,
a partir da aprovacao da Base Nacional Comum Curricular — o BNCC (BRASIL,
2018). Este documento sugere profundas mudancas na estrutura curricular
das disciplinas, o que afetara a forma como as Ciéncias da Natureza vem
sendo desenvolvidas com os estudantes. Embora ainda esteja em fase de
adaptacado, diversas escolas ja adotam a BNCC e os LDs também deverao
sofrer modificagOes para atender estas novas diretrizes. Portanto, analises
futuras devem buscar compreender ndo somente as alteracdes textuais
sofridas pelos TDC, mas também de que maneira a insercdo destes materiais
divulgativos impactara na adequacao dos novos materiais didaticos frente
as alteracdes paradigmaticas que ocorrerdo no desenvolvimento dos con-
teddos cientificos em sala de aula. Também deve-se destacar o papel que
a Divulgacdo Cientifica pode desempenhar ao atravessarmos mudangas tao
significativas nos parametros educacionais para 0s proximos anos, de modo
a auxiliar os professores na ado¢ao a BNCC.

Através deste trabalho, espera-se ter gerado luz sobre o que motiva
a selec¢do, edicdo e insercao dos TDC nos LDs, bem como contribuir para
os debates acerca da utilizagao destes materiais divulgativos no Ensino de
Ciéncias. Desta forma, espera-se que novas pesquisas entendam melhor o
papel da utilizacdo destes TDC em sala de aula, com a participagao de pro-
fessores que utilizam estes materiais no processo de ensino-aprendizagem,
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buscando nao perder a riqueza de informacdes que um TDC pode apresen-
tar, tanto para o aprendizado de conceitos cientificos como para uma visao
acurada a respeito da Natureza da Ciéncia.
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