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Resumo: Um dos desafios na Educacdo Ambiental no Brasil & promover
acoes educativas numa perspectiva de formacdo critica e participativa
sobre dilemas socioambientais que permeiam a sociedade contemporanea.
O uso indiscriminado de agrotdxicos € um tema emergencial, uma vez que o
Brasil € o maior consumidor de agrotoxicos do mundo e que 0 USO excessivo
desses produtos esta relacionado a varios problemas socioambientais e de
saude. Neste contexto € importante conhecer os esforcos docentes investi-
dos para abordar o tema. Utilizando-se dos termos principais “agrotoxicos”
e "ensino” buscou-se em bases de publica¢bes cientificas brasileiras por
textos cientificos, produzidos nos ultimos 10 anos, oriundos de pesquisas
sobre as estratégias didatico-pedagogicas empreendidas para o ensino da
tematica em questao. Como resultado parcial da pesquisa, a Metodologia de
Resolucao de Problemas sobressaiu-se em nimero e em resultados positi-
vos, destacando-se como uma alternativa promissora e viavel para alcancar
0s objetivos da Educacao Ambiental.
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Introducao

Estudos relatam que os agrotoxicos, presentes na maioria dos alimen-
tos produzidos nas mais diversas lavouras, contribui significativamente para
a contaminacdo dos solos e das dguas, agredindo o meio ambiente e cau-
sando diversos danos a saide humana (JARDIM, ANDRADE, QUEIROZ, 2009;
LOPES, ALBUQUERQUE, 2018). Eles sao empregados mundialmente nas
lavouras, pois representam uma alternativa eficiente, que permite aumento
da produtividade e "qualidade” dos alimentos a fim de atender o consumo
da populacdao em geral. Sendo assim, o uso dos agrotoxicos tem sido cada
vez mais ostensivo, pois conforme mostra os dados da Organizacdo das
Nacoes Unidas (UNITED NATIONS, 2017), a populacdo mundial aumenta a
cada ano em aproximadamente 83 milhdes de pessoas.

Buscar atender a necessidade basica da populacdo de um pais, que é
supri-la suficientemente de alimentos, é sem ddvida uma questao emergen-
cial, porém, incentivar a producao de alimentos em larga escala é estimular
diretamente a degrada¢do ambiental, que é fortemente atingida pelo agro-
negocio. Tais atividades investem absurdamente no uso de agrotoxicos,
visando suprir as necessidades nutricionais das populacoes, além de aten-
der a demanda capitalista, que estimula o consumo ilimitado e a exploracao
dos recursos naturais (ARAUJO; OLIVEIRA, 2017). No Brasil, o cenario ndo
difere dos grandes produtores agricolas mundiais, principalmente pela sua
caracteristica sociodemografica, que demanda da necessidade ampla de ali-
mentos para a suficiéncia de sua populagdo. Reflexamente, a medida que a
populacdo aumenta vai exigindo-se da agricultura uma maior producao e,
assim, a racionalidade politica vigente, vale-se dessa primicia para minorizar
as medidas de regulacao dos agrotoxicos, chancelando a absurda liberacao
indiscriminada desses produtos, muito deles proibidos em diversos paises, e
evidentemente privilegiando grandes empresarios e conglomerados nacio-
nais e internacionais, promovendo, assim o desmonte de politicas publicas,
e a violagdo de direitos sociais, como o direito humano a alimentacdo ade-
quada e saudavel, a saude e a biodiversidade (SOUZA et al, 2020).

Lopes e Albuquerque (2018) elencam impactos na saide humana e
no ambiente provocados pelo uso dos agrotoxicos, como as contaminagoes
de rios e mares, degradacao da microbiota aquatica, intoxicagdo em pei-
xes, acumulo de agrotdxicos em peixes destinados ao consumo humano
e até o desaparecimento de alguns insetos, como as abelhas, importantes
polinizadoras de frutas, legumes e vegetais usados na nossa alimenta¢ao
(CERVEIRA, et al, 2017; BOVI et al,, 2018; AZEVEDO et al.,, 2020; PIRES et al,
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2016; FREITAS et al,, 2017) . Em relagdo aos impactos na saide humana, assi-
nalam as intoxicagoes, em especial em trabalhadores rurais, os transtornos
mentais, os danos ao DNA, as alteracdes celulares, que consequentemente,
pode estar associado a alguns tipos de cancer, entre outros problemas
sérios. (LOPES, ALBUQUERQUE, 2018).

Com aintencdo de identificar como a tematica “agrotoxicos” vem sendo
trabalhada pela Educagao ambiental, buscamos por artigos, dissertacdes e
teses em Educacao Ambiental que versassem sobre a tematica em questao
na educacdo formal, que experimentaram ou testaram estratégias didaticos
-pedagobgicas diferentes das atividades tradicionais, visando a sensibilizacao
dos alunos sobre os maleficios que essas substancias podem trazer ao meio
ambiente, em contraste aos seus beneficios para a producao de alimentos.

Nesse sentido, a Metodologia de Resolucdo de Problemas (MRP) vem
de encontro aos objetivos da Educacao Ambiental, alicercada nos ideais da
criticidade de Paulo Freire (2011), de usar da oportunidade escolar para:

"...diminuir a distancia entre o que se diz e 0 que se faz,
de tal forma que, num dado momento, a tua fala seja a tua
pratica.” Freire (2011, p.61).

Pozo (1998) afirma que a MRP possibilita ao aluno construir sua apren-
dizagem por meio de situacoes que exigem dele a disposicao investigativa,
a elaborac¢do de hipéteses, a correcdo dos erros, e as reconstrucdes. E ainda
capaz de desenvolver habilidades e competéncias, e habituar o aluno a
enfrentar também a aprendizagem como um problema, sendo ele proprio,
Caso necessario, capaz de buscar uma resposta para suas proprias perguntas
e problemas, usando para isso, seus proprios conhecimentos.

Corroborando com essa ideia, encontramos em nossa pesquisa biblio-
grafica uma gama de producbes resultantes de investigacbes sobre a
utilizacdo da MRP para o ensino da tematica "agrotoxicos”.

Metodologia

Empregou-se a técnica da revisdo sistematica tendo por base a meto-
dologia Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA Statement) (TRICO et al, 2018). Os critérios de inclusao foram:
trabalhos que abordassem diretamente sobre estratégias didatico-peda-
gbgicas utilizadas para o ensino com a tematica “"agrotdxicos”, no idioma
portugués e com recorte temporal entre 2010 a 2020. Foram excluidos os

ISBN: 978-65-86901-31-3 896




eﬂéLhé de Area Tematica 01
b OIOng Ensino de Ciéncias e Biologia e Relacoes CTSA

d. ' 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.353

estudos sem determinacdo de uma metodologia clara ou que ndo tratassem
do tema proposto.

Seguindo a estrutura pré-definida para uma revisao sistematica, e utili-
zando o formato do acrénimo PICO (SANTOS, PIMENTA e NOBRE, 2007) que
na area da saude esta relacionado aos termos: patient, intervention, compa-
rison, outcomes, que no entanto, pode ser usada para auxiliar na formula¢ao
da pergunta de pesquisa de todas as areas, e neste estudo, foram adapta-
dos os elemento delimitadores da estratégia mencionada, que ficaram da
seguinte forma: (P) Problema; (1) Intervencdo; (C) Comparacao; (O) Resultados
(Figura 1) — e baseando-se nos termos, formulou-se a seguinte pergunta:
"Quiais as estratégias didatico-pedagogicas foram estudadas nos ultimos 10
anos para desenvolver o ensino sobre os agrotoxicos na educacao formal?”
e 3 pergunta foi a base para a elaboragdo dos critérios de selecao dos estu-
dos primarios da pesquisa.

Figura 1: Anagrama da questdo norteadora, utilizando a estratégia PICO. Maringa,
Parang, Brasil, 2020.

P ‘ PROBLEMA ‘ Ensino sobre a temética “agrotéxicos”
| ‘ INTERVENCAO ‘ Pesquisas academll’cas so?r'e o Iefnslnn da temdtica
agrotoxicos'’
c COMPARACAO Nao foram utilizados termos de comparagdo
nesse estudo
o RESULTADOS Estrategl.as dldatlco-pedagc{glcas utlllzad~as para
ensinar sobre a temdtica em questdo

A busca bibliografica foi realizada em trés grandes bases de publica-
¢Oes cientificas brasileiras: o Catdlogo de Teses e Dissertacoes da Capes
(CTD/Capes), a Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD) do Instituto
Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), e o Portal de
Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(PP/Capes), utilizando-se como termos principais “agrotéxicos” e “ensino”. A
busca foi realizada em novembro de 2020. Foram empregados filtros, de
combinac¢bes de termos e operadores logicos booleanos conforme especifi-
cidades operacionais de cada uma das bibliotecas, e que fossem sensiveis o
suficiente para recuperar o maior nimero de estudos com o delineamento.
No CTD/Capes, utilizou-se a combinagdo: agrotéxicos AND ensino (proposta
OR método OR metodologia OR experiéncia OR relato OR (didatica OR dida-
tico) OR atividade). Na BDTD recorreu-se a combinacdo dos seguintes termos
e recursos agrupadores: (Todos os campos: agrotéxic* AND ensino OR “edu-
cacdo” AND proposta OR "método” OR "metodologia” OR “experiéncia” OR
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“relato” OR “didatic*” OR “atividade”). No PP/Capes, buscou-se pelos ter-
mos: (agrotoxic* AND ensino OR educacdo AND proposta OR método OR
metodologia OR experiéncia OR relato OR didatic* OR atividade).

Para a elegibilidade dos textos foi utilizado o software ENDNOTE®, para
importar as referéncias e, organiza-los nos seguintes grupos: "IN” e "OUT"
para identificar os textos que eram ou ndo de interesse da pesquisa, e 0
grupo "BOTH" para agrupar os textos em duplicidade (no caso do CDT/Capes
e BDTD/IBICT).

Na primeira busca foram encontrados 214 trabalhos de conclusdo de
curso entre dissertacOes e teses, e 618 artigos. Assim, para compor o cor-
pus documental deste trabalho, inicialmente foram classificados textos que
faziam referéncias aos termos de forma explicita no titulo, resumo ou pala-
vras-chave. Feita essa primeira selecdo, refinou-se a busca por trabalhos
que tratassem especificamente sobre o ensino da tematica “agrotoxicos”.
Para esse refinamento, foi feita uma leitura atenta dos textos, considerando
principalmente a metodologia utilizada para desenvolver a pesquisa rela-
tada nos trabalhos, seguindo as recomendacdes do PRISMA (TRICCO et al,
2018), com base no objetivo proposto.

Para anadlise bibliométrica, utilizou-se um instrumento de coleta de
dados com os seguintes topicos: dados de identificacdo do texto; caracte-
risticas metodolégicas; descricao dos principais resultados, e descri¢ao das
conclusoes dos autores sobre a intervencao realizada. Os principais resul-
tados e conclusdes dos autores foram analisadas em termos operacionais
tematicos, seguindo os seguintes passos: 1) Estabelecimento do Corpus, o
qual consiste na delimitacao do texto trabalhado, a qualidade da analise
substitui a quantidade do material; 2) Preparacdo do material, considerando
as principais inferéncias e conclusoes realizadas pelos autores; 3) Etapas da
analise: busca-se o alinhamento coletivo para encontrar a légica que estru-
tura o discurso, o estilo e os elementos atipicos (MINAYO, 2013).

A confec¢do das nuvens de palavras, que representou as classes
tematicas abordadas no estudo, foram construidas com apoio do Software
IRAMUTEQ (acrénimo de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes
et de Questionnaires) 0.7 ALFA 2.3.3.1 (SOUZA et al., 2018), como auxilio no
agrupamento de dados.

Resultados e Discussao

Dos 832 trabalhos identificados foram destacados para esse relato
de pesquisa aqueles que abordavam explicitamente a Metodologia de
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Resolucdo de Problemas (MRP) e outros que utilizaram estudos de casos
sobre problematiza¢des que os alunos deveriam discutir e apresentar solu-
¢Oes. Selecionou-se para uma leitura atenta um total de 22 artigos e de 19
trabalhos de conclusao de cursos. Destes, nove estudos integraram o corpus
da pesquisa (Figura 1).

Figura 1. Fluxograma do processo de selecao dos estudos, adaptado do Preferred
Reporting Items for Systematic Review and Meta-Analyses (PRISMA). Maringa, Parang,
Brasil, 2020.

—
] Base de dados utilizados: Estudos encontrados nos bancos
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T didatico-pedagogicas utilizando [¢  duplicados, em que
E Metodologia ~ de  Resolugdo  de foram lidos titulos e
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Legenda: CTD/Capes: Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes; BDTD - IBICT: Biblioteca
Digital de Teses e DissertacOes do Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia;
PP/Capes: Portal de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior.

O quadro 1 apresenta uma sintese das caracteristicas dos estudos que
utilizaram a resolu¢ao de problemas para o ensino da tematica “agrotoxi-
cos”, sendo estes: cinco artigos cientificos e quatro trabalhos de conclusao
de curso (uma tese e trés disserta¢des), que foram realizados e/ou publica-
dos entre os anos de 2015 a 2020, com maior indice de publicagao em 2016
e 2018.
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Quadro 1: Sintese das caracteristicas dos estudos que utilizaram a resolucdo de pro-
blemas para o ensino da tematica “agrotéxicos”

TRABALHO AUTOR(ES) TIPO INSTITUICAO DE AREA DE
ENSINO/PERIODICO/ CONHECIMENTO
ANO
O desafio de se ensinar modelos| ARENGHI, L. E. B.; Artigo REVISTA TECNE, QUiMlCA
atomicos a partir do tema|CARVALHO, L. M. O EPISTEME Y DIDAXIS:
agrotoxico:  possibilidades  de TED, NUMERO
formagdo problematizadora EXTRAORDINARIO, 2014
Agrotoxicos: usa-los ou ndo? Um| ABREU, J. B. et al. Artigo ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO EM CIENCIA
estudo de caso no ensino de TECNOLOGIA EM E MATEMATICAS
ciéncias REVISTA, VOL.5(2), 2016
Contribuigdes de um estudo de|AVILA, R. A. Dissertagio | UNIVERSIDADE FEDERAL [QUIMICA
caso para a contextualizagdo do DE JUIZ DE FORA, 2016

tema agrotoxicos e construgdo de
conhecimento quimico por alunos
do ensino médio

Discussdes sociocientificas sobre|SOUZA, L. C. A. B.; Artigo REVISTA BRASILEIRA DE |EDUCACAO EM
o uso de agrotoxicos: uma|MARQUES, C. A PESQUISA EM EDUCAGAO | CIENCIAS

atividade formativa EM CIENCIAS, V.17(2),

problematizada pelo principio da 2017

precaugdo

Ensino de ecologia em uma|SILVA,C.P. Dissertagdo |UNIVERSIDADE DE ENSINO DE CIENCIAS
perspectiva critica: o BRASILIA, 2018 (PROFISSIONAL)

desaparecimento de abelhas como
estudo de caso socioambiental no
ensino médio

Método  de  resolugdo  de|RIBEIRO, D. C. etal. Artigo REVISTA PRATICA EQUCACAO EM
problemas no ensino médio: uma DOCENTE, VOL.3(2), 2018 |CIENCIAS
proposta interdisciplinar

abordando o tema agrotoxicos

Ensino de quimica e o uso de|BARBOSA, F. M. Dissertagdo |UNIVERSIDADE ENSINO DE CIENCIAS E
agrotoxicos: saberes conjuntos ESTADUAL DA PARAIBA, |EDUCAGCAO

entre escola e comunidade 2019 MATEMATICA
Abordagem do tema agrotoxicos|AVILA, R. A. Artigo DEBATES EM ENSINO E QUIMICA

através da estratégia de ensino APRENDIZAGEM DA

baseada em estudo de caso QUIMICA, V. 6 N. 1, 2020

Problemas ambientais causados|RIBEIRO, D. C. et al Tese UNIVERSIDADE FEDERAL |[EDUCACAO EM
por agrotoxicos: a metodologia da DO RIO GRANDE DO SUL, |CIENCIAS: QUIMICA DA
resolugdo de problemas e a 2020 VIDA E SAUDE.
investigacao cientifica na

educagdo basica

Nas analises dos resultados e principais conclusdes dos estudos inse-
ridos nesta pesquisa, abordou-se as tematicas acerca da MRP, que foram
divididas em trés classes tematicas (Figura 2). No campo conceitual, a pro-
blematizacdo foi a tematica inicial discutida nos estudos, apontando as
diferencas no conhecimento sobre a utilizacdo de agrotéxicos na agricul-
tura. De acordo com os resultados e as principais conclusdes dos autores, a
apresentacdo de situacao-problema configurou-se como estratégia favora-
vel 3o interesse e a aprendizagem, que motivou autonomia argumentativa
dos participantes.
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Figura 2. Classes tematicas das potencialidades do Método de Resolucao de Problema

como ferramenta didatico-pedagogica no ensino sobre agrotoxicos. Maringa, Parana,

Brasil, 2020.
t I D'ob\emaﬂ;acao abordagenLE aprendizagem
conceitua PRI, o . o alitudinais § (g "= professor
aumento con?amlnagéo POISSEMA g ergenie PEICELT & conunto T O ematico
maleficio Manipulagao et ™ B oy Moty 8 & O eniendments
prejuizo @CONOMICO = aimens abordar B corsco shoriepem reﬁcilaugéo © “Gabordarpsssiidase
renda = ki aspecio 2. S8 ertendmenk conjuntodebate
beneficioA(] ricultor : m.,,':g; ?ijdl'(l)o -~ Dagn*fnal;;t:fﬂ chaoree BRI problema argumento
L = ! refletir B e
agroto)qco problema.g participante  &eparticipantecgss

seseproblema f
ambiental scca

pesticida tamatic asolo
produtvidade  SaUC€favoravel

a

socioambiental

resolu

econémico “6 Biacio _berg

s diSCUtIr &= agricultor

ebsenvar reavaliar O)tempaéiggr sé
2

aude
© oatico * proporcionar §
perspectva conceto H

i

falar

inclusivo metodolog iaargunemar

proporcionar I A4 Peagl?(ﬁegrfgg
avater AIUNO tematica” >~
propiciarapresentar egycar

polissemia

cwemiﬁco‘"gp configurar

agropecuario s hec ;
grop desenvolvimento R ptacdo cg‘emegggzmépgggmema\
CLASSE TEMATICA 1 CLASSE TEMATICA 2 CLASSE TEMATICA 3
“Problematizacio conceitual “Debate pedagdgico e a “Do conceito & pritica: a
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aplicabilidade para resolucéo de problemas™

Perceberam-se a criacdo de argumentos que estabeleceram con-
ceitos relacionados aos aspectos econdmicos, sociais e ambientais para
solucdao dos casos. A MRP propiciou o incremento dos conteldos concei-
tuais, relativos aos conhecimentos cientificos abordados e aos problemas
ambientais. Os participantes argumentaram sobre as questoes relacionadas
aos beneficios econdmicos e aumento da produtividade agricola, que gera
desenvolvimento econdmico no setor agropecuadrio. Os maleficios foram
apontados como contaminac¢ao do solo, saude dos prdprios agricultores na
manipulacdo dos agrotoxicos e contaminacao dos alimentos. Neste certame,
cabe elucidar as divergéncias entre conceitos e ideias e a possibilidade de
conhecer o conceito tedérico para fundamentacao do campo empirico e edu-
cacional da metodologia.

Na classe dois, de acordo com os relatos dos autores, a metodologia
apresentou importantes pontos a serem refletidos e discutidos, que pro-
porcionou reflexdes e levou os participantes da metodologia a reavaliar as
questdes conceituais sobre a tematica, abordada com preocupacdo pelos
alunos. A problematiza¢ao sobre o uso dos agrotoxicos e a polissemia sobre
a tematica no meio agropecuario e o confronto com ambientalistas, geram
desconforto, mas a metodologia proporcionou “liberdade” para a fala dos
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alunos e suas divergentes percep¢des sobre o uso dos agrotoxicos. Ademais,
em conjunto com as etapas iniciais da metodologia, em que se apresenta o
caso a ser discutido, os participantes discutiram as possibilidades de expan-
sdao das tematicas utilizando a mesma abordagem didatico-pedagdgica, pela
facilidade no debate amplo e inclusivo.

Quanto a resolucao de problemas, apresentados na classe trés, desta-
cou-se as acoes atitudinais dos participantes, que elencaram importantes
acoes, como a liberagdo dos agrotoxicos, tendo em vistas que sdo a Unica
fonte de renda, principalmente de pequenos agricultores, mas que neces-
sitam ser reavaliados na perspectiva de menor dano a saude humana e
reducdo dos prejuizos ambientais. Aqui, os estudos observaram que os par-
ticipantes ofereceram resolu¢des importantes, como o ensino, onde a falta
de orientacdo sobre os beneficios e maleficios dos pesticidas sdo alusivos
ao incentivo a educacao dos agricultores, com profissionais capacitados
sobre o0 assunto, que poderd avaliar a drea de plantacdo e educar os agri-
cultores sobre a melhor maneira de utilizar as substancias, no que concerne
manipulacdo, dosagem e tipos de agrotoxicos. Ademais, os estudos demons-
traram o entendimento dos participantes sobre o problema socioambiental
acarretado pelo uso dos agrotoxicos.

Conclusao

A MRP, utilizada para o ensino do tema “agrotdxicos” é uma alternativa
viavel e eficiente para se alcancar os objetivos de Educacao Ambiental, pois
apresenta o conteldo ao aluno de forma significativa, cercado de seu con-
texto social, cultural e educacional. Além disso, estimula o conhecimento,
envolvendo e sensibilizando o aprendiz, por meio da inquietacao e criti-
cidade, provendo-o de propriedade cientifica complexa para atuar como
multiplicador dos conhecimentos adquiridos sobre o tema.
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