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Resumo: Este trabalho tem o objetivo de analisar como a abordagem CTSA
tem sido inserida na formacao de professores de biologia a partir dos anais
do VII ENEBIO realizado em 2018 na cidade de Belém-PA. Para localizar
os trabalhos utilizamos palavras chaves CTS, CTSA, questoes sociocientifi-
cas e temas sociocientificos. Num primeiro momento foram selecionados
58 trabalhos que apresentavam tais palavras. Num segundo momento, 0s
trabalhos foram avaliados a partir da leitura dos titulos, resumos e palavras-
chave a fim de identificar a abordagem do trabalho. Por fim, apresentamos
na discussdao somente os textos que possuem uma abordagem CTS/CTSA na
formacdo de professores passiveis de contribuirem para a construcao e exe-
cucdo de sequéncias didaticas de carater sociocientifico. A partir da analise
foi possivel perceber uma caréncia de trabalhos que dialogam com a forma-
¢do de professores de biologia e o carater CTSA refor¢ando a importancia de
mais trabalhos nessa perspectiva.

Palavras chave: Abordagem CTS/CTSA, Formacdo de Professores, VII ENEBIO,
Revisdo Bibliografica.
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Introducao

As questdes relacionadas a formacao de professores mostram, ao longo
dos anos, a necessidade da continuidade de investigacoes na area, bem
como da busca de politicas educacionais e de praticas consistentes para
amenizar os problemas atuais vinculados ao proprio movimento humano.
A literatura bastante plural sobre formagdo de professores parece apontar
uma tendéncia de enfoque ora na teoria ora na pratica, bem como no apro-
veitamento de experiéncias profissionais na drea como quesitos essenciais
para a docéncia. Alguns autores (PERRENOUD, 2001; ARROYO, 2000; REALI
e MIZUKAMI, 1996) apontam para uma formagdo de professores que privi-
legie uma abordagem voltada a funcdo social da escola e de seus agentes
educativos.

E recorrente nos discursos que circulam nos variados contextos pro-
dutores das politicas de curriculo aquele que enfatiza que, para promover
uma melhoria na educacao, ha a necessidade de se formar mais e melhor os
professores, sendo, com frequéncia, a qualidade da aprendizagem dos estu-
dantes associada ao desempenho dos professores e, consequentemente,
sua formacao. Neste trabalho, assumimos uma perspectiva diante da edu-
cagdo que nos leva a considerar a formacdo de professores de modo mais
abrangente. Para Giroux, a questao essencial é o desenvolvimento de uma
linguagem por meio da qual os educadores possam desvelar e compreender
o relacionamento entre ensino escolar, relagdes sociais mais amplas que o
informam e necessidades e competéncias que os estudantes trazem para
as escolas. Dessa forma, uma compreensao critica é necessaria para que 0s
educadores reconhecam como a cultura escolar dominante esta implicada
nas praticas hegemdnicas que muitas vezes silenciam os grupos subordina-
dos de estudantes bem como incapacitam e desautorizam aqueles que lhes
ensinam” (GIROUX, 1997, p. 10).

Nesta pesquisa, elegemos a perspectiva tedrica da insercao de ques-
tdes sociocientificas no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que ela
tem se mostrado uma possibilidade interessante para aproximar os conteu-
dos cientificos do contexto social e cultural dos estudantes. A abordagem
das QSC na formacgdo continuada e/ou nas aulas de ciéncias refere-se a
explicitacdo e tratamento, por um grupo de professores e pesquisadores
e/ou de professores e alunos, de controvérsias de fundo cientifico cujas
implicacdes se apresentam na atualidade da vida social. Dessa forma, sdo
invariavelmente abordadas nos meios de comunicagdo de massa (radio, TV,
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jornal e internet) e envolvem aspectos econdmicas, religiosos, cientificos,
tecnolégicos, politicos e ambientais (MARTINEZ PEREZ; CARVALHO, 2012).

Carnio e Carvalho (2014) destacam o grande desafio para a educagdo
do século XXI no que se refere a formacao de professores de ciéncias que
estejam preparados para lidar com os conteddos e situa¢des de natureza
complexa, ressaltando as potencialidades oferecida pelas QSC para um tra-
balho coletivo, critico e para a compreensao contextualizada da natureza da
ciéncia nesta formacdo. Por outro lado, um grande desafio para a formacao
inicial e continuada é o de que se, por um lado, as QSC pressupdem inter-
disciplinaridade, por outro, sao invariavelmente tratadas em contextos de
vigéncia do curriculo escolar, nos quais sao criticados pelo fato de neles ser
predominantemente enfatizado o conteldo disciplinar. Isso reforca, ainda
mais, a necessidade de aproximacdo dos licenciandos com as questoes
sociocientificas buscando romper com este tipo de ensino que privilegia os
conteddos e ndo promove uma formacdo cidada, de fato.

A abordagem de QSCs no Ensino de Ciéncias nao pode se reduzir aos
conteudos especificos de Ciéncias porque, apesar de sua imprescindibili-
dade para a formacao dos cidadaos, ndo dao conta do conjunto de questoes
atreladas ao progresso cientifico e tecnologico. Neste sentido, é importante
que o professor de Ciéncias mobilize uma diversidade de conhecimentos
que lhe permitam favorecer o crescimento pessoal e social de seus estudan-
tes (MARTINEZ PEREZ; CARVALHO, 2012).

De um modo geral, como bem aponta Giroux (1997), para a escola se
tornar um ambiente democratico, é necessario desenvolver um discurso que
combine a linguagem de analise critica com a linguagem da possibilidade,
isto €, os estudantes aprendem o discurso da associa¢do publica e da res-
ponsabilidade social.

Tendo em vista esse aporte teorico, o objetivo deste trabalho é analisar
como a abordagem CTSA tem sido inserida na formacao de professores de
biologia a partir dos anais do VII ENEBIO realizado em 2018 na cidade de
Belém-PA.

Metodologia

Para desenvolver este trabalho foi feita uma revisao bibliografica dos
anais do VII ENEBIO, realizado em setembro de 2018 na cidade de Belém
no Para. Escolheu-se o ENEBIO por se tratar de um dos eventos mais repre-
sentativos da area de Ensino de Biologia, reunindo pesquisadores de todo
Brasil, sendo realizado desde 2005. Para localizar os trabalhos utilizamos
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palavras chaves CTS, CTSA, questdes sociocientificas e temas sociocientifi-
cos. Optou- se por analisar a ultima edi¢ao do evento por ser a mais recente
contemplando, desta forma, os avancos das pesquisas anteriores sobre
CTS na area de Ensino de Biologia. Em principio seria analisado apenas o
eixo temadtico 1 o qual se relaciona diretamente com a abordagem CTSA,
entretanto, como o evento também contempla um eixo tematico sobre for-
macado de professores e nosso foco se refere a abordagem CTSA na formacao
de professores, optou-se também por incluir este eixo na andlise. Porém,
durante o processo de identificacdo das palavras pesquisadas, percebeu-se
que algumas delas nos demais eixos tematicos, assim, optou-se por analisar
todos os eixos tematicos que compdem os anais do evento.

Num primeiro momento foram selecionados 58 trabalhos de um total
de 626 (tabela 1). Num segundo momento, os textos foram avaliados a partir
da leitura dos titulos, resumos e palavras -chave. Verificou-se a abordagem
do trabalho, ou seja, se 0 mesmo tratava do enfoque CTS/CTSA na forma-
¢do de professores. Foram identificados 16 trabalhos os quais encontram-se
apontados na tabela 2. Por fim, apresentamos na discussao somente os tra-
balhos que se aproximam das construcdes que as autoras estdo idealizando
na pesquisa de doutorado. Tal pesquisa tem como objetivo a criacdo de
espacos de discussao e elabora¢do de sequéncias didaticas embasada nas
questdes sociocientificas que serd realizada nas escolas, pelos licenciandos,
a partir do estagio supervisionado.

Resultados e discussao

Nos anais do VII ENEBIO os 626 trabalhos apresentados no evento
estdo estruturados em 8 eixos tematicos, como vemos abaixo:

Tabela 1: Trabalhos totais por eixo, enfoque CTS e formacao de professores.

TOTAL DE TRABA-
LHOS CONTENDO, AO | TOTAL DE TRABA-
TOTALDE | MENOS, UMA DAS PA- LHOS CONTENDO
EIXOS TRABALHOS | LAVRAS: CTS, CTSA, ENFOQUECTSEA
POR EIXO QUESTOES SOCIO- FORMACAO DE PRO-
CIENTIFICAS, TEMAS FESSORES
SOCIOCIENTIFICOS
1- Ensino de Ciéncia/Biolo-
gia Ciéncia, Tecnologia, So- 174 28 5
ciedade e Ambiente
2- Ensino de Ciéncia/Biolo-
gia e Saude 70 6 3
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TOTAL DE TRABA-
LHOS CONTENDO, AO | TOTAL DE TRABA-
TOTALDE | MENOS, UMADAS PA-| LHOS CONTENDO
EIXOS TRABALHOS | LAVRAS: CTS, CTSA, ENFOQUE CTSEA
POREIXO QUESTOES SOCIO- | FORMAGAO DE PRO-
CIENTIFICAS, TEMAS FESSORES
SOCIOCIENTIFICOS
3- Formacado de Professores
de Ciéncias/ Biologia 150 10 6
4.- Ensino I?e C1e_nc1as/Blolo- 66 6 5
gia: Inclusdo e Diferenca
5- Ensino de Ciéncias/Biolo-
gia Cultura e Arte 42 0 °
6- Historia, Sociologia e Filo-
sofia no Ensino de Ciéncias/ 20 3 0
Biologia
7- Ensino de Ciéncias/Bio-
logia em Espacos ndo esco- 66 2 0]
lares e Divulgacdo Cientifica
8- Curriculo e Ensino de
Ciéncias/Biologia 38 3 0

Tabela 2: Trabalhos por eixo e seus respectivos autores

Eixo Trabalhos Autores

Relacdes entre tecnologia e conceitos de vida a
1 |partir de um episédio de “Black Mirror” na licen-
ciatura em ciéncias biolégicas

UERJ - Faculdade de For-
macdo de Professores

2 Analise das caracteristicas investigativas expres- Centro Pedagbgico —
sas em um jari simulado sobre o tema antropoceno EBAP/UFMG
Vivenciando a pratica docente em biologia por

1 5 | Mmeio do Programa Institucional de Bolsas de Inicia- ICED-UFOPA

¢do a Docéncia (PIBID): As feiras de ciéncias como
estratégia didatica para o ensino

A abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Am-
4 | biente no Ensino de Ciéncias: Olhares de professo- IEMCI/UFPA
res da educagao basica

As diversas abordagens sobre Ensino de Biologia e

5 . = SEDUC-PA; Uniasselvi-PA
células-tronco na formacao de professores
6 |Formando professores criticos e reflexivos UFPR
7 A produgao’ d.e textos de~ divulgacdo cientifica DEBIO/UFOP
5 como estratégia de formagao docente

Promocao da alfabetizacdo cientifica por oficinas
8 |pedagobgicas de um curso de formacao continuada
para professores de biologia

Faculdade de Formacao de
Professores/UER]
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Instituto Federal de Sao
Paulo — campus Itaqua-
Aspectos de Natureza das Ciéncias (NDC) na Pers- | quecetuba; Instituto Fede-
9 |pectiva CTSA e a formacao de professores de cién-| ral de Sao Paulo — campus
cias: Reflexdes mediadas por oficinas Tup3; Instituto de Biocién-
cias - USP; Instituto de
Geociéncias - EACH
10 A prodLigao de_gstudos de casos como recurso para DEBIO/UFOP
formacdo de biélogos
Alfabetizacao cientifica e formacao inicial de pro-
3 11 |fessores: Experiéncias de producdo de material FEUSP
educativo na educagdo formal e ndo formal
Educacao CTS e perspectiva critico-reflexiva: Arti-
12 | culagdes possiveis para a formacdo de professores DCBIO/PPEC/UESC
de ciéncias e biologia
A_Almportanaa da compreensao _da natureza Da FACEDI/UECE - Itapipoca/
13 |ciéncia (NDC) na educacdo cientifica e o papel do <
< i Ceard
PIBID na formacdo inicial docente
Formacao de professores na drea das Ciéncias da
14 | natureza: Algumas experiéncias em um curso de Pecim — Unicamp
pedagogia
Capociéncia: O potencial intercultural entre a edu-
15 | cagcdo em ciéncias e a educacao para as relagoes DECMT - UFTM
4 étnico-raciais na formacao de professoras
Educacdo do Campo e a controvérsia do modelo
16 |agroecolégico: Didlogo entre culturas e praticas DECMT - UFTM
educativas

Partindo de uma visao geral dos trabalhos podemos dizer que, em sua
maioria, eles abordam a formacdo de professores de biologia (15 trabalhos)
e apenas um trabalho trata da formagdo na drea de ciéncias da natureza num
curso de pedagogia (n°14). Dentre os 15 trabalhos que tratam da formacao
de professores, 10 deles se referem a formacao inicial (n> 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
10, 11, 13), 3 deles se referem a formacdo continuada (n° 8, 12, 16), 1 traz
elementos tanto da formacdo inicial quanto da formacdo continuada (n° 12)
e 1 se refere ao contexto de uma oficina desenvolvida em um EREBIO em
2017 o qual ndo especifica maiores detalhes sobre a formacao dos partici-
pantes (n° 9).

Os trabalhos eleitos para serem aqui discutidos sdo: 1, 7, 10, 11, 12 e
13.Tal selecao foi realizada em virtude de estes serem os trabalhos que mais
se gproximam ao interesse de se investigar a formacao inicial de professores
na perspectiva CTSA a partir da construcao e execugao de sequéncias dida-
ticas de caracter sociocientifico.
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No trabalho 1 os autores relatam uma aula desenvolvida em uma disci-
plina da licenciatura em Ciéncias Biologicas que buscou discutir as relagdes
entre tecnologia e os conceitos de vida a partir da exibicao de um episddio
da série britanica "Black Mirror”. Os licenciandos foram instigados a refletir
sobre os conflitos existentes entre a tecnologia apresentada no episodio e a
definicdo bioldgica de vida. Por fim, foi proposta uma sequéncia de aulas a
serem desenvolvidas no ensino médio a fim de abordar tais questdes dire-
tamente com os estudantes. A ideia seria que, ap6s a exibi¢do e discussao
do episodio "San Junipero”, houvesse o desenvolvimento de atividades
que envolvessem a producao de textos dentro e fora da sala de aula sendo
solicitado aos alunos (preferencialmente do 3° ano do ensino médio), uma
redacdao em que eles defendessem sua opinido sobre se as duas persona-
gens estavam vivas ou ndo. Assim, os argumentos dos alunos deveriam ser
sustentados em algum conceito de vida previamente discutido em aula.

Outra sugestao de atividade consistiria no desenvolvimento de um
juri simulado onde a turma seria dividida em dois ou mais grupos de modo
que cada um estudasse previamente um determinado conceito de vida e
defendesse um posicionamento com relacdo a continuidade da vida das
personagens no ambiente virtual. Os alunos deveriam escrever textos com
seus argumentos para distribui-los aos colegas e terem seus pontos de
vista julgados pelo juri. Segundo os autores do trabalho, em ambas as ati-
vidades, estariam sendo exercitadas a escrita e desenvolvendo habilidades
intrinsecas a atividade cientifica como a constru¢ao de argumentos e con-
vencimento dos pares sobre suas teorias bem como a questdo ética que
envolve o desenvolvimento e o uso de tecnologias e os impactos diretos no
comportamento e nos habitos da sociedade.

O trabalho 7 apresenta uma acdo de formacdao docente baseada na
producao de textos de divulgacao cientifica produzidos por licenciandos
bolsistas do PIBID, com atua¢do no ensino de ciéncias para o ensino fun-
damental. O objetivo dessa ac¢do foi contribuir para o desenvolvimento dos
bolsistas com relacdo a proficiéncia na lingua portuguesa e oportunizar o
exercicio da autoria de textos que socializam informacdes cientificas.

O trabalho 10 foi orientado pelo mesmo professor que orientou o tra-
balho 7. Os autores apresentam uma atividade de elaboracao de perguntas
para a producdo de estudos de caso a partir de reportagens veiculadas na
internet sobre o rompimento da Barragem de Fundao em uma disciplina
de Bioética do curso de Ciéncias Biolégicas. Destaca-se que essa atividade
parece ter contribuido para o aperfeicoamento da pratica de elaboracao
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de estudos de casos, importantes ferramentas para a discussao de casos
controversos.

O trabalho 11 buscou apresentar a experiéncia desenvolvida na dis-
ciplina de Metodologia do Ensino de Ciéncias Bioldgicas Il, do curso de
formacado inicial de professores ministrada na Faculdade de Educac¢do da
USP no 2° semestre de 2017. As autoras assumiram como perspectiva teo-
rica os pressupostos da alfabetizacao cientifica e, a partir dessa perspectiva,
buscou-se desenvolver atividades de aprofundamento teérico e de analise
de materiais educativos e praticas de educacao formal e nao formal. Como
atividade final, solicitou-se aos alunos a producdo de materiais educativos
que se apoiassem em pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica (AC).

O trabalho 12 foi caracterizado como ensaio teorico, aponta articula-
¢Oes possiveis para a formacdo de professores de Ciéncias e Biologia em
uma perspectiva critico-reflexiva. Essa proposta é aqui caracterizada pela
Educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) balizada em ideais freireanos
e pela pratica da reflexdo. Nesse sentido, os autores apresentam e discutem
pontos de intersecdo entre esses dois campos para a formacao docente no
intuito de estabelecer confluéncias na Educacdo em Ciéncias.

No trabalho 13 os autores apresentam um Relato Experiéncia
decorrente de atividades vivenciadas dentro do contexto do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagao a Docéncia da Universidade Estadual do
Ceara (PIBID-UECE), vinculado ao subprojeto do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas da Faculdade de Educagdo de Itapipoca (FACEDI-UECE),
o "PIBID-Bio/FACEDI"; cujas atividades estdo prioritariamente voltadas para
a discussao e reflexdao da formagdo docente para a educacado cientifica.

Consideracoes Finais

A partir da andlise desenvolvida foi possivel identificar que todos os
artigos apresentam ideia central de que a abordagem CTSA possibilita o
desenvolvimento do pensamento critico sobre as rela¢des existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Também foi possivel perceber
que todos os trabalhos apresentam a perspectiva de que discutir a ciéncia
envolvendo aspectos sociais, pode ser uma alternativa interessante nao sé
para despertar o interesse dos alunos pela ciéncia e tecnologia, mas também
para promover uma alfabetiza¢do cientifica que desenvolva a argumenta-
¢3o, pensamento critico e reflexivo sobre a produc¢do da ciéncia.

Na nossa perspectiva, o artigo 1 destaca-se entre os demais, na medida
em que os autores buscaram desenvolver uma formacao de professores de
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biologia que também incluiu a elaboracdao de uma sequéncia didatica de
carater sociocientifico pelos licenciandos que seria, posteriormente, desen-
volvida na educacao basica. Como o trabalho com as sequéncias didaticas
de carater sociocientifico visam a elabora¢do de um espaco de discussdo no
qual o conteddo que se quer ensinar ndo é compreendido como apartado
do todo social, o exercicio argumentativo a partir de uma controvérsia, a
qual permite que emerjam aspectos éticos e morais, vem ao encontro a ela-
boracao de estratégias docentes para a participacdo social r, contribuindo
para promover agoes significativas na realidade concreta de seus alunos.

De um modo geral, ressaltamos que, por meio da elaboragdo deste
trabalho, foi possivel perceber uma caréncia de trabalhos que dialogam a
formacao de professores de biologia e o carater CTSA uma vez que dos 324
trabalhos que correspondem a somatoria do eixo 1 e eixo 3 somente 12 tra-
balhos apresentaram esse enfoque reforcando ainda mais a importancia de
mais trabalhos nessa perspectiva como proposto na pesquisa de doutorado
a qual sera desenvolvida pelas autoras deste trabalho.

Agradecimentos e Apoios

CAPES e UNESP
Referéncias
ARROYO, Miguel. Oficio de mestre. Petrépolis: Vozes, 2000.
CARNIO, Michel Pisa. CARVALHO, Washington Luiz Pacheco de. O tratamento
de questoes sociocientificas na formacao de professores de ciéncias: pos-
sibilidades e desafios nas vozes dos licenciandos. Uni-pluri/versidad, Vol.

14,N.°2,2014.

GIROUX, Henry. Os professores como intelectuais: rumo a uma pedagogia
critica da aprendizagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

MARTINEZ PEREZ, Leonardo Fabio; CARVALHO, Washington Luiz Pacheco de
Carvalho. Contribuicdes e dificuldades da abordagem de questdes socio-
cientificas na pratica de professores de ciéncias. Educacao e Pesquisa, v. 38,
n.3,p.727-741, 2012.

ISBN: 978-65-86901-31-3 491




N, ]
\\\\ % enS nO de Area Tematica 01
b'O Og'Q Ensino de Ciéncias e Biologia e Relacdes CTSA

d-} 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.062

PERRENOUD, Philippe. Formando professores profissionais: quais estraté-
gias? Quais competéncias? Porto Alegre: Artmed, 2001.

REALI, Aline Maria Medeiros; MIZUKAMI, Maria da Graca Nicoletti. Formacao
de professores: tendéncias atuais. Sao Carlos. Edufscar, 1996.

ISBN: 978-65-86901-31-3 492




