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Resumo: O ensino de temas relacionados a biodiversidade é de grande
importancia para sua conservacao, sendo os livros didaticos importantes
ferramentas utilizadas pelos professores. Portanto, o objetivo deste piloto é
caracterizar, por meio de estatistica basica e interpreta¢do qualitativa, como
a biodiversidade é abordada em uma colecdo dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, e apresentar reflexdes para a elaboracdo de materiais sobre
o tema. No geral, animais, especialmente, mamiferos, foram os organismos
mais trabalhados pela cole¢do. Com relagdao a abordagem sobre os seres
vivos, plantas, fungos e microrganismos sdo trabalhados a partir de uma
perspectiva utilitarista, e a evolu¢do ndo é trabalhada como um eixo no
conteudo de biodiversidade. Verificamos a necessidade de modifica¢des na
matriz de andlise utilizada, para que os grupos de microrganismos sejam
diferenciados. Recomendamos ainda que materiais futuros abordem o valor
intrinseco da biodiversidade, utilizando, para tal, a evolu¢ao como um eixo
norteador do ensino deste conhecimento.
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Introducao

O termo biodiversidade (BD) se refere a variedade de formas que ocor-
rem na natureza como resultado da histéria evolutiva e de milhdes de anos
no planeta e, para a humanidade, possui diversos valores atrelados ao seu
uso, tais como: politicos, antropocéntricos, estéticos, recreativos, entre
outros (ALHO, 2008). No entanto, a BD possui um valor intrinseco e as espé-
cies devem ser conservadas por serem resultado deste processo evolutivo.
Ademais, a conservacao das espécies, variedade genética e do ecossistema
sdo importantes para a manutenc¢do dos processos ecolégicos (ALHO, 2008;
OROZCO, 2017). Nesse sentido, um importante agente transformador da
sociedade é a educacdo, que contribui para a compreensdo da importancia
da protecdo a BD e auxilia na formagdo de conceitos, e atitudes dos jovens
frente ao tema (LEVEQUE, 1999). Portanto, a promocao, estimulo e inclu-
sdo de temas relacionados a BD nos curriculos educacionais sdo de grande
importancia para sua conservacgao (BRASIL, 2000).

Os livros didaticos (LD) sdo os materiais mais empregados em sala de aula
pelos professores, apenas sendo superados pelo uso da lousa e giz (BUENO,
2017; FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA; 1987), e influenciam fortemente a
qualidade e rumos de diversos sistemas educacionais, em especial nos pai-
ses em desenvolvimento (MOHAMMAD; KUMARI, 2007). No Brasil, em muitos
casos, acabam por ser a Unica forma de acesso de alunos e professores a
determinados conhecimentos, ou ferramentas para planejamento de ativida-
des (LAJOLO, 1996). S3o também o Gnico material amplamente fornecido por
politicas publicas (BIZZO, 2000), sendo muitas vezes utilizado como curriculo
(LAJOLO, 1996). Ademais, o LD se mostra como um compéndio do saber no
qual, encontra-se o conhecimento que sera trabalhado em sala de aula, assu-
mindo a fun¢do de ferramenta de aprofundamento e consulta (ZABALA, 1998).

Desta forma, o objetivo deste trabalho piloto é caracterizar como a BD é
abordada em LDs de uma colecdo dos Anos Finais do Ensino Fundamental, e apre-
sentar reflexdes para a elaboracdo de futuros materiais didaticos sobre o tema.

Metodologia

Este estudo encontra-se no campo da pesquisa qualitativa, pois, possui
foco no processo e na natureza interpretativa das questdes propostas e esta
sujeito 3 subjetividade do pesquisador. (CRESSWEL, 2014). A amostra utili-
zada foi uma colecdo de LD de Ciéncias destinada aos Anos Finais do Ensino
Fundamental, composta por 4 volumes (6°, 7°, 8° e 9° anos) distribuidos
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pelo PNLD 2017 - 2019. Para a analise, foi utilizada uma matriz eletrénica,
estipulada a partir de estudos ja realizados em materiais didaticos com foco
no tema BD e lacunas encontradas nestes (ex.: CARAVITA et al, 2008). Neste
trabalho estdo descritos os resultados do estudo piloto relacionados aos
seguintes aspectos:

+ Diversidade dos seres vivos: Registro dos seres vivos apresentados
nos LDs (exceto seres em contexto de domesticacdo), separando-os
em grupos e subgrupos que ndo seguiam um rigor taxondmico, mas
se aproximavam da classificacao utilizada para fins didaticos, consi-
derando algumas modificagoes;

* Evolucdo relacionada a BD, abrangendo a presenca de:

+ Adaptacoes e relagdes de parentesco;

«  Arvores filogenéticas e/ou cladogramas;

* Aspectos gerais da relacdo Evolu¢ao e BD ao longo dos quatros
volumes e ado¢do da organiza¢do em reinos e/ou dominios.

Para compor as planilhas de andlise optamos por ndo analisar exer-
cicios e o capitulo destinado a evolucdo, pois o objetivo é verificar se o
tema evolugao é trabalhado como eixo ao longo dos conteudos sobre BD.
Os dados foram analisados através de estatistica simples e interpretados
qualitativamente.

Resultados e discussao

Foram encontradas 804 referéncias a seres vivos, as quais classificamos
em grupos (figura 1):

Figura 1: Frequéncia de mencdes a seres vivos, em diferentes grupos, encontrada na
cole¢do analisada (n=804).

Fungos Seres vivos

1,37% 0,50%
Algas Microbiontes
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Microrganismos
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A maioria dos seres vivos apresentados encontra-se no grupo animais,
e corresponde a 65,55% das ocorréncias, seguido por plantas , (23,26%),
enquanto outros grupos, somados, correspondem a aproximadamente 11%
das ocorréncias. Ao observarmos o grupo algas (1,99%), podemos nos ques-
tionar o quanto sua baixa referéncia pode influenciar no conhecimento dos
jovens quanto a sua importancia, ja que as algas sdo organismos fotossinte-
tizantes que possuem a maior participacao na disponibilizacao de oxigénio
a todo o planeta.

Apo6s o registro de todos os seres vivos, foi realizada uma subdivisao,
para Animais e Plantas, em subgrupos. Com este detalhamento, observou-
se que grande parte dos animais representados se encontra no subgrupo
mamiferos (25,43%), seguido de artrépodes, aves e peixes, com respectiva-
mente 18,98%, 15,94% e 9,68% das ocorréncias. Desta forma, encontramos
maior representacdo entre mamiferos, artrépodes e aves (figura 2):

Figura 2: Frequéncia de mencdes a animais, em diferentes subgrupos, encontrada na
colecdo analisada (n=527).
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Ainda que a propor¢ao dos grandes grupos se aproxime do que se
conhece sobre a natureza, pois, de acordo com Mora e colaboradores (2011),
ha mais animais catalogados em relacdo a outros seres vivos, verificamos
que, de acordo com Pough, Janis e Heiser (2008) 50% dos vertebrados
descritos no mundo sao classificados como peixes, ja mamiferos e anfibios
representam 8% cada, diferentemente das representacdes encontradas na
cole¢do analisada.

Louzada-Silva e Carneiro (2013) apontam, em estudo acerca das ima-
gens da BD em LDs de Ciéncias—PNLD 2012, que mamiferos também tomam
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grande parte das colec¢des, e sugerem que os LDs se resumem a apresentar
um mundo ja conhecido aos estudantes. Isso pode ser explicado pelo fato
de que as pessoas tendem a se interessar mais por espécies que sao mais
proximas dos seres humanos, a partir de uma perspectiva antropocéntrica,
atribuindo caracteristicas antropomoérficas aos seres vivos (animais fofos,
bons, maus etc.) (DESCOLA, 1998). Tal influéncia se manifesta, inclusive, com
relagcdo a divulgacdo de espécies ameacadas, sendo utilizadas as que sao
mais familiares aos seres humanos em detrimento das que possuem maio-
res taxas de ameaca (KIM et al,, 2014). Assim como, na propria pesquisa em
conservacgao da vida animal, os animais mais pesquisados sdao aqueles que
possuem mais proximidade com os seres humanos, como grandes mami-
feros, enquanto pequenos mamiferos, insetos e anfibios recebem juntos,
menos atencao (TRIMBLE; VAN AARDE, 2010). As autoras atribuem este fato
as proprias relacOes afetivas dos pesquisadores com animais mais fofos e
peludos, do que em relacdo aos animais pouco simpaticos, ou que podem
ser considerados pragas.

Com relagdo as plantas, subdividimo-las nos seguintes subgrupos (gra-
fico 3):

Figura 3: Frequéncia de mencdes a plantas, em diferentes subgrupos, encontrada na
colecdo analisada (n=187)
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O subgrupo que obteve a maioria de representa¢des nos LDs foi o
subgrupo angiospermas (86,63%), enquanto bridfitas, gimnospermas e
pteridodfitas representam, ao todo, 13% das ocorréncias. Ainda, foi possivel
detectar o subgrupo plantas que se refere a mencao de plantas de maneira
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genérica. No Brasil sao descritas cerca de 250 espécies de plantas por ano,
numero que totaliza aproximadamente 46.000 espécies ja descritas (FAPESP,
2016). Embora as plantas possuam um nimero relevante de espécies no
mundo todo, ha pesquisas que registram que os jovens geralmente nao se
interessam pelo universo das plantas (GOUW, MOTA, BIZZO, 2014), ou tém
a percepcao de que o mundo vegetal tem apenas a funcdao de paisagem
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

A colecdao em questdo ndo enfatiza a importancia da diversidade de
plantas para a sobrevivéncia do ecossistema, limitando-se a apontar a sua
relacdo com a alimentacao dos seres vivos e ressaltando sua importancia
econbmica para o ser humano. Isso demonstra a priorizagdao de uma visao
antropocéntrica e utilitarista para o ensino de botanica, em detrimento de
abordagens que poderiam auxiliar na diminuicdo do distanciamento e difi-
culdades inerentes ao seu ensino (URSI et al, 2019). E possivel perceber
essa visdo também em relacdo a outros grupos de seres vivos. A colecdo
aborda a importancia dos microrganismos e fungos no processo de ciclagem
de nutrientes, mas das 68 referéncias registradas, 41%, estao diretamente
associadas a doencas nos seres humanos. Desta forma, a cole¢do pode cor-
roborar com uma visao na qual a BD teria seu valor associado a utilidade que
ela tem para o ser humano (DESCOLA, 1998). No entanto, sabe-se que a BD
possui um valor intrinseco (ALHO, 2008), e, portanto, é importante que os
materiais didaticos apresentem isso ao estudante.

A colecao da grande destaque para o subgrupo de angiospermas,
porém essas informagdes sdao apresentadas de uma maneira enciclopé-
dica, com muito destaque a nomes de estruturas, pouco falando sobre sua
relevancia e intera¢des no ecossistema. Também pode-se perceber que ha
pouco conteldo que aborde os demais subgrupos (gimnospermas, bridfitas
e pteriddfitas). Esta abordagem acaba por reafirmar questdes envolvidas no
ensino de botanica, que por muitas vezes é encarado por alunos e professo-
res como um conteuddo enciclopédico, que pouco dialoga com outras areas
da Biologia e de dificil contextualizacdo (KINOSHITA et al, 2006; SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016).

Em todo o livro, sé foi possivel encontrar apenas dois momentos
que abordam declaradamente a questao de parentesco entre seres vivos,
ao referir-se ao parentesco entre aves e dinossauros, bem como de hipo-
pdtamos, porcos e baleias. A existéncia de arvores filogenéticas e/ou
cladogramas, se resumem a seis ocorréncias, das quais trés estdo presentes
apenas no Manual do Professor. Ainda que a Sistematica Filogenética (SF)
seja um campo de interesse das pesquisas em LD, este ainda é um assunto
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que carece de reflexdes, que apontem possiveis entraves e alternativas
(RODRIGUES; JUSTINA; MEGHILORATTI, 2011), uma vez que a construc¢do de
um pensamento filogenético (adaptado do inglés, tree thinking), compreen-
sao de que as espécies possuem relagoes de ancestralidade e descendéncia
entre si, é de grande importancia (SANDVIK, 2008).

Percebeu-se ainda que, embora haja a explicacdo de que o livro optou
por adotar a classificagdo em trés dominios no Manual do Professor, isso ndo
fica claro no conteddo disponibilizado ao aluno, sendo apenas possivel notar
que ndo utilizam a divisao do Reino Monera e Protista como comumente se
encontra na divisdo em cinco reinos. Porém, no Manual do Professor, esta
também enfatizada a complexidade de se trabalhar os trés dominios para
tal nivel de ensino. Ainda que este seja um tema bem discutido no campo
da pesquisa em biologia, sua transposi¢ao para os LD ainda nao é tao clara.
De acordo com Hagen (2012) tal dificuldade se da principalmente por ques-
tdes culturais e histéricas na constru¢ao dos sistemas de classificacdo, que
dependem da compreensao de outros conceitos como o da SF, biologia
molecular, evolucdo, entre outros. Todavia consideram que, por outro lado, o
tratamento em reinos facilita a organizacao de capitulos em relacao a ques-
toes de ecologia, estrutura celular etc. Ademais, a abordagem da evolugao
como eixo norteador é recomendada, dando sentido a estes conhecimentos
(BIZZO; EL-HANI, 2009).

Embora haja apontamentos que tratem da questdo da evolucao rela-
cionada a BD, é possivel notar que a colecao num todo nao a explora como
um eixo, visto que predominantemente ndo abrange a BD como resultado
da evolugdo. Basicamente, a BD é apresentada no livro direcionado ao 7°
ano e sua relagao com a evolucdo esta condicionada a trechos pontuais. De
maneira geral, a maior representacao dos seres vivos, e associagoes relacio-
nadas aos biomas estao registradas no capitulo a eles destinados. Embora
na colecdo analisada seja possivel encontrar trechos destinados a evolu¢ao
das espécies, ndo ha um exemplo direto que associe a riqueza da BD com
as questoes evolutivas. Sendo assim, nao consideramos que o livro traga a
evolugdo como um eixo norteador.

Consideracoes finais
A colecdo analisada traz uma maior porcentagem de animais, seguidos
de plantas, microrganismos, algas e fungos, o que corresponde, em parte,

com a BD catalogada até o momento. No entanto, ao observar o grupo ani-
mais, a colec¢do trabalha mais mamiferos do que os demais subgrupos, ainda
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que esta representacdao nao seja correspondente a catalogada na natureza.
Isso pode ser explicado pela perspectiva antropocéntrica e antropomor-
fica nas quais o ser humano pensa o mundo natural, e, especialmente, os
animais, atribuindo-lhes caracteristicas humanas, resultando em um maior
interesse por animais que lhes sejam mais proximos. O antropocentrismo se
manifesta também em relacdo a fungos, microrganismos e plantas , repre-
sentados com uma visdo utilitarista. Desta forma, consideramos importante
que futuros materiais didaticos possam oferecer um contato maior com
espécies que nao sao tao representadas nos LD, a fim que os estudantes
possam conhecer uma dimensdo aproximada da constituicdo real da BD, e
que 0s seres vivos sejam abordados a partir de sua participacdo no ecossis-
tema, reforcando sua importancia na manutencao da vida no planeta.

Ademais, a colecao ndo apresenta a BD a partir de uma perspectiva evo-
lutiva, dando pouco enfoque as relagdes de parentesco e a cladogramas ao
longo do conteddo. Tendo em vista a importancia de trabalhar a BD através
da evolugdo, para dar sentido a este conhecimento e para a compreensao
do seu valor intrinseco, recomendamos que futuros materiais busquem
apresentar a BD permeada pela evolucao, apresentando representagdes da
evolucdo das espécies, comparacoes entre diferentes seres vivos, e explici-
tando as adaptagoes importantes para a sobrevivéncia desses organismos,
bem como tratando a questdo dos ciclos de extin¢des naturais dentro dos
processos evolutivos.

Por fim, sendo este um estudo piloto, nos interessa, em breve, investi-
gar se os resultados encontrados nesta colecao sdo similares aos de outras
colecdes. Para tanto, a realizacdo desse estudo prévio nos mostrou a efi-
cacia da metodologia e da matriz de analise. Julgou-se, todavia, que para
uma melhor compreensdo da distribuicao dos grupos de seres vivos, para as
proximas analises, @ matriz utilizada neste piloto serd modificada, desmem-
brando microrganismos em bactérias e protozodrios.

Deste modo, julgamos que este estudo piloto nos ajudou a testar nossa
metodologia de pesquisa, forneceu subsidios para a continua¢ao de nossas
investigacdes com ampliagdo da amostra e j@ nos apontou elementos que
podem ser melhorados na elaboracao de materiais didaticos.

Agradecimentos e Apoios

Agradecemos a Fapesp (processos n® 2018/21756-0 e 2019/08689-4)
e a Capes pelo apoio financeiro concedido.

ISBN: 978-65-86901-31-3 VALY




oo, e ’
\\\\ % eﬂs nO de Area Tematica 01
Ioglq Ensino de Ciéncias e Biologia e Relacoes CTSA

d. ' 10.46943/VII.ENEBIO.2021.01.130

Referéncias

ALHO, C. J. R. The value of biodiversity. Brazilian Journal of Biology. Sao
Carlos, v. 68, n. 4,p. 1115-1118, 2008.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente (MMA). Convencao da Diversidade
Biolégica. Brasilia, DF, 2000. Disponivel em: <https://www.mma.gov.br/
biodiversidade/conven%C3%A7%C3%A30-da-diversidade-biol%C3%B-
3gica.html>. Acesso em: jan. 2020.

BIZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? 22 ed. S3o Paulo: Atica, 2000.

BUENO, K. C. A utilizagdo de recursos, procedimentos e espacos escolares
nas aulas de Ciéncias Naturais dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
2017, 152p. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Histéria das Ciéncias e da
Matematica) — Universidade Federal do ABC, Santo André, 2017.

CRESWEL, J. W. Investigacdo qualitativa de pesquisa: escolhendo entre
cinco abordagens. 3 ed. Porto Alegre: Penso, 2014.

CARAVITA, S.; VALENTE, A,; PACE, P.; VALANIDES, N.; KHALIL, I.; BERTHOU, G
KOZAN-NAUMSCO, A.; CLEMENT, P. Construction and validation textbook
analysis grid for ecology and environmental education. Science Education
International, v. 19, n. 2, p 97-116, 2008.

DESCOLA. P. Estrutura ou sentimento: a relacdo com o animal na amazdnia.
Mana.v. 4, n.1, p 23-45,1998.

FAPESP. A maior diversidade de plantas do mundo: Botanicos registram
46 mil espécies e identificam em média 250 por ano no Brasil. Revista
Pesquisa FAPESP, 2016. Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.
br/2016/03/21/a-maior-diversidade-de-plantas-do-mundo/. Acesso em:
jan. 2020.

FRACALANZA, H.; AMARAL, I.A.; GOUVEIA, M.S.F. O ensino de Ciéncias no pri-
meiro grau. 530 Paulo: Atual, 1987.

ISBN: 978-65-86901-31-3 458




oo, e ’
\\\\ % eﬂs nO de Area Tematica 01
Ioglq Ensino de Ciéncias e Biologia e Relacoes CTSA

d. ' 10.46943/VII.ENEBIO.2021.01.130

GOUW, A. M.'S; MOTA, H. S.; BIZZO, N. O curriculo de Ciéncias e o interesse
dos estudantes brasileiros: uma aproximacdo necessaria. Cadernos Cenpec|
Nova série, v. 3, n. 2, 2014.

HAGEN, J. B. Five Kingdoms, More or Less: Robert Whittaker and the Broad
Classification of Organisms. Bioscience, [s.l.], v. 62, n. 1, p.67-74, jan. 2012.
Oxford University Press.

KIM, J. Y et al. Use of large web-based data to identify public interest and
trends related to endangered species. Biodiversity and Conservation, v. 23,
n.12, p. 2961-2984, 2014.

KINOSHITA, L. S. et al. A Botanica no Ensino Basico: relatos de uma experién-
cia transformadora. S3o Carlos: Rima, 2006.

LAJOLO, M. Livro didatico: um (quase) manual de usudrio. Em aberto, v. 16,
n. 69, jan/mar., 1996.

LEVEQUE, C. A biodiversidade. Bauru, SP; EDUSC, 1999.

LOUZADA -SILVA, D; CARNEIRO, M. H. S. Fotografia e diversidade biolégica
em livros didaticos de Biologia. Ensefianza de Las Ciencias, Barcelona, v.
extra, p.2018-2023, 2013

MOHAMMAD, R.; KUMARI, Roshni. Effective use of textbooks: A neglected
aspect of education in Pakistan. Journal of Education for International
Development, v. 3, n. 1, p. 1-12, 2007.

MORA, C.; TITENSOR, D. P.; ADL, S.; SIMPSON, A. G. B.; WORM, B. How many
species are there on Earth and in the ocean?. PLoS biology, v. 9, n. 8, p.
1001127, 2011

OROZCO, Y. A. O ensino da biodiversidade: tendéncias e desafios nas expe-
riéncias pedagobgicas. Revista Gondola, Ensenianza y Aprendizaje de las

Ciencias, v.12,n.2, p.173-185, 2017.

POUGH, H. F.; JANIS, C. M.; HEISER, J. B.; A vida dos vertebrados. 4 ed. - S3o
Paulo: Atheneu, 2008.

ISBN: 978-65-86901-31-3 459




e,

ENE,
> eﬂs nod Area Tematica 01
IOng Ensino de Ciéncias e Biologia e Relacoes CTSA

d ) 10.46943/VII.ENEBIO.2021.01.130

RODRIGUES, M. E; DELLA JUSTINA, L.A; MEGLHIORATTI, Fernanda Aparecida.
O conteldo de sistematica e filogenética em livros didaticos do Ensino
Médio. Ensaio: Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias, Belo Horizonte, [s.L.], v
13,n.2, p.65-84, ago. 2011.

SANDVIK, H. Tree thinking cannot take for granted: chalenges for teaching
phylogenetics. Theory Bioscience, v.127, p.45-51, 2008.

SALATINO, A.; BUCKERIDGE, M. "Mas de que te serve saber botanica?".
Estudos Avancados, [s.L.], v. 30, n. 87, p.177-196, ago. 2016.

TRIMBLE, M. J; VAN AARDE, R. J. Species Inequality in Scientific Study.
Conservation Biology, [s.L.], v. 24, n. 3, p.886-890, 22 fev. 2010.

URSI, S. et al. Ensino de Botanica: conhecimento e encantamento na educa-
¢do cientifica. Estudos Avancados, [s.l.], v. 32, n. 94, p.7-24, dez. 2018.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

ISBN: 978-65-86901-31-3 460




