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Resumo: O jogo "COAG INSPECTOR" foi produzido no projeto de extensao
denominado Desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem (DOA) e se trata
de uma aventura de uma personagem dentro do sistema vascular humano,
tentando, assim, impedir o surgimento de coagulos que podem acarretar
trombose e acidente vascular cerebral (AVC) e culminar em morte. O jogo
simula a formacgdo de trombos por meio da obstru¢do das valvulas pela acao
de coagulos se amontoam junto as valvulas, impedindo a passagem sangui-
nea. A primeira parte do projeto consistiu em implementar a movimentacao
da personagem, que faz o papel das substancias responsaveis pela inibicao
da coagulagao excessiva do sangue e manutencao do fluxo. O visual do per-
sonagem e do cenario vascular foi aprimorado para real¢ar a sensacdo de
factualidade da ambientacdo. O jogo foi inspirado nos classicos arcade de
nave e desenvolvido a partir da engine do Game Maker Creator 2.
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Introducao

A inddstria dos games a cada instante vem crescendo no mundo, 0s
games ja faturaram mais de 120 bilhdes em 2019, um valor maior do que
cinema e musica, juntos, o que revela seu potencial de influéncia sobre todas
as faixas etarias. Mas os jogos digitais costumam absorver muitas horas dos
jogadores e consomem um tempo que poderia ser aproveitado em outras
atividades, como o estudo, por exemplo.

Por isso é importante a criacdo de jogos que possam ter como prin-
cipal objetivo ensinar os alunos,de forma clara, matérias especificas que
possuem grande dificuldade de aprendizado em um ensino de forma con-
vencional. Sabemos também que os games sao poderosas ferramentas para
potencializar aprendizagens em diversas areas do conhecimento (AZEVEDO,
2012; PESCADOR, 2010)

E sempre discutida a influéncia exercida pelos jogos sobre os jogado-
res, porém é possivel que os jogos sérios que tem como objetivo servirem
de ensino além da diversao, potencializando o aprendizado de disciplinas e
influenciando de forma positiva os jogadores, que, além de usufruirem do
entretenimento, terdao como resultado o aprendizado.

Os jogos educacionais demonstram ter alta capacidade para divertir e
entreter as pessoas ao mesmo tempo em que incentivam o aprendizado por
meio de ambientes interativos e dinamicos (HSIAO, 2007). Uma das prin-
cipais formas de acesso ao mundo da tecnologia para crian¢as e jovens é
o0 jogo digital, pois geralmente o primeiro contato com equipamentos ele-
trénicos acontece por meio de um videogame (GROS, 2003). Desde cedo
é possivel apresentar jogos educativos para as criancas influenciando em
sua formacado, logo os jogos educativos possuem um grande valor em uma
sociedade que evolui tecnologicamente.

Porisso é essencial a utilizagdo de jogos sérios para facilitar os diversos
pontos especificos da disciplina. Diante desse aspecto, o projeto de exten-
sao Desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem (DOA) nasce através do
edital de extensao 001/2019 da DIREX-CEFET/R], que objetiva o desenvol-
vimento de recursos educacionais multimidias e interativos de livre acesso,
utilizando softwares livres ou proprietarios nas versoes gratuitas, e a forma-
¢do inicial de profissionais desenvolvedores de objetos de aprendizagem,
em especial, alunos pertencentes a comunidade académica do CEFET/R]J
campus Nova Friburgo.

Para compreender o jogo "COAG INSPECTOR", convém ressaltar que a
biologia € uma ciéncia que possui muitas subdivisoes e uma extensa area de
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conhecimento. Em virtude das caracteristicas gerais dos seres vivos, como o
metabolismo, a reatividade e o movimento, por exemplo, a biologia trata em
tempo integral de assuntos dindmicos e encontra na aprendizagem baseada
em jogos uma ferramenta poderosa (SQUIRE, 2013).

A imunologia é o setor da biologia que estuda o sistema imunolo-
gico dos organismos vivos. Nesse segmento, ha o ramo da hematologia,
que estuda tudo que estd ligado os componentes sanguineos — globulos
brancos ou vermelhos e plaquetas — e também a formacao de codgulos no
organismo. A hemostase é como o corpo lida para que 0s vasos sanguineos
lesionados parem de sangrar (MOAKE, 2017).

Os anticoagulantes sao medicamentos que impedem a formacao de
codgulos no sangue, porque bloqueiam a a¢do de substancias que fazem a
coagulacdo. Os codgulos sao fundamentais para cicatrizar feridas e estancar
sangramentos, mas existem situacdes em que podem impedir a circulagao
do sangue, causando sérias doencas, como AVC, trombose e embolia pulmo-
nar, por exemplo. (ABREU, 2019).

Para evitar a formacdao de trombos, é necessaria a utilizacdo de anti-
coagulantes, que inibem a formacdo de coagulos no organismo, permitindo
a passagem normalmente de todo fluxo sanguineo pelas veias, como a
Heparina, naturalmente formada no figado, fazendo com que o sangue se
torne mais fluido, prevenindo no organismo os trombos. A heparina pode
ser utilizada em esquemas terapéuticos com baixas ou altas doses. A sua
utilizagcdo, em baixas doses, estd indicada quando se deseja prevenir a
trombose venosa profunda (TVP) em pacientes com determinado risco trom-
bético (pbés-operatério de cirurgias abdominais e ortopédicas, portadores
de neoplasias ou sepse, pacientes em repouso prolongado etc). As altas
doses sdo utilizadas com fins terapéuticos, quando se pretende prevenir a
ocorréncia de um segundo episodio tromboembdlico em TVP j3 instalado.
(HAMERSCHLAK e ROSENFELD, 1996).

Com objetivo, entdo, de facilitar o entendimento da formacao de coa-
gulos e também das doencas causadas e deles decorrentes, 0 jogo sério
"COAG INSPECTOR" foi desenvolvido por alunos do Ensino Médio Técnico
Integrado em Informatica do CEFET/R] campus Nova Friburgo.

Objetivos
Desenvolver um jogo sério educativo sobre coagulagao sanguinea
como ferramenta de aprendizagem e facilitadora do entendimento de doen-

¢as decorrentes da formacao de coagulos, como a trombose e o acidente
vascular cerebral.
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Promover aprimoramento para a formacao profissionalinicial em desen-
volvimento de objetos de aprendizagem, bem como o aprimoramento ao
uso de softwares para tal finalidade, com foco em alunos do Ensino Médio
Técnico Integrado em Informatica do CEFET/R] Campus Nova Friburgo, por
meio dos projetos de extensao.

Material e Métodos

O jogo "COAG INSPECTOR” simula o ambiente do sistema vascular
humano, representando a formacgao de codgulos no organismo e como esses
codgulos podem formar doencgas no organismo.

A mecanica do jogo foi criada pela engine do Game Maker Creator 2
(GAMEMAKER COMMUNITY, 2019), que permitiu a integracdo do sistema de
movimentacdo dos objetos, as artes, trilha sonora, programacao, sistemas de
colisdo de objetos e o aprimoramento de todos esses sistemas interligados.

Para criacdo da trilha sonora, foi utilizada a ferramenta Audacity versao
2.2.0. Dois alunos voluntarios do 3° ano do CEFET/R]J campus Nova Friburgo
fizeram uma melodia com violino e violdo, que é repetida ao longo de todo
0 jogo, aumentando a ideia de imersao e concentra¢ao no jogo. Ja para cria-
¢do dos frames e desenhos do jogo, foi utilizada a ferramenta Piskel versao
0.12.1 (DESCOTTES, 2017), implementando a construcdo visual de todos os
objetos do jogo, construidos para serem exportados para a engine, onde
seriam interligados para funcionarem de forma dinamica.

A linguagem de programacado utilizada foi a da propria engine utilizada
para criacdo do jogo, Game Maker Language (GML). O primeiro passo foi ela-
borar a competitividade do jogo, pois a cada vez que a personagem passa
pelas diversas valvulas do organismo, a passagem do fluxo sanguineo fica
mais rapida, utilizando um sistema de progressao de fases de acordo com
que o jogador passa pelas valvulas, dificultando assim a passagem ao decor-
rer do tempo, e também a for¢a dos tiros lancados a cada fase é reduzida.
Para isso é necessario que o jogador se esforce mais a cada fase para pros-
seguir no jogo, acostumando-se com a mecanica de tiro e movimentacao.

As animacgdes dos objetos foram feitas dentro do editor de imagens da
propria engine, sendo criados animacgoes frame por frame, sendo produzidas
para gerar a ideia de um movimento fluido e continuo da veia e dos com-
ponentes dela, como hemdcias, globulos vermelhos e brancos, plaquetas,
macréfagos e leucdcitos.
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Resultados e Discussao

O jogo foi concluido em dezembro de 2019, sendo submetido a testes
com alunos sem a exigéncia de qualquer conhecimento prévio em relacao a
disciplina ou jogos.

A atual configuracao visual do "COAG INSPECTOR" esta estruturada da
seguinte forma: ao abrir 0 jogo, é apresentada, na primeira tela, uma intro-
ducdo que apresenta os menus, as instrucdes, explicacdo e a tela de créditos
(Figura 1).

Figura 1- Menu inicial do jogo

A tela de instrucdo foi projetada para informar o jogador sobre a
movimentacdo da personagem e a mecanica de tiro (anticoagulantes), escla-
recendo, assim, qualquer duvida sobre os controles operacionais do jogo e
exemplificando que tecla deverd ser apertada para as funcdes presentes no
jogo. (Figura 2).

Figura 2- Tela de instru¢des
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O conteldo do jogo é composto por uma imagem de fluxo sangui-
neo, por onde passam hemacias, globulos vermelhos e brancos, plaquetas,
macréfagos e leucocitos (Figura 3). A personagem do jogo representa o orga-
nismo lutando contra a formagdo de coagulos. Dessa forma, ela lanca tiros
anticoagulantes que evitam a formac¢do de trombos no organismo, liberando
as valvulas. Estas, uma vez obstruidas, demonstram a formacao dos trombos
e, consequentemente, levam ao fim de jogo.

Figura 3 - Primeira fase do jogo

A tela de “"game over” mostra para o jogador que a vida da personagem
do jogo foi reduzida a zero e por consequéncia, o jogo tera que ser reini-
ciado para ser jogado novamente (Figura 4).

Figura 4- Tela de Game Over

A tela de créditos foi criada para apresentar e dar as referéncias devi-
das ao projeto de extensao DOA, tendo em vista que alguns membros
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participantes desse projeto contribuiram direta ou indiretamente para a ela-
boracdo do jogo sério que é objeto deste artigo. (Figura 5).

Figura 5-Tela de créditos

DOA(DESENVOLVIMENTO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM)

0 DOADessnvoivmenta de cbjetcs de aprendizagem) 8 um
projeto de extensdo co CEFET/RI campus Mova Friburge.
Esss oprosto foo o autor dests jogo denominado
‘COAG INSPECTOR", feito pelos membros do projeto:
Wellingicn Wandercsfky Pedro e Victar Aquine Lomba,
0 prinecigal objetivo desse jogo sero aducativo @ propor uma
maior faplidacke ne aorendizado na que e rata da formacio
LORU DS NOS SEFES Wves, & consequentemente auxilear no
nio das doencas que podem ocorer peles
., came tiombose & acidents vascular cerebesl

O sistema de "pause” foi projetado para maior conforto do jogador, que
pode assim decidir quando quiser parar o jogo sem perder sua pontuagao

ja atingida, retirando a necessidade de recomecar 0 jogo por uma eventual
pausa. (Figura 6).

Figura 6-Tela do jogo pausado

Jogo Pausado
!

s\ ’

Lembre-se, nao encoste nas valvulas e

nem nos coagulos para nao morrer.

A primeira tela de explicacdo tem como objetivo explicar os principais
componentes do jogo (Figura 7).
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Figura 7-Primeira tela de explicagdo
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Suando o player passa por cma de ums cas wilaminas el 3 consome | desando
AISM 0 IG; mais rutndo, ©5 37237, Ires) o o 0

A segunda tela de explicagdao apresenta visualmente a obstrucao da
valvula, além de apresentar dicas para uma melhor performance do jogador
(Figura 8).

Figura 8-Segunda tela de explicagao

Se ocorrer a obstrucdo da valvula
por meio da aglomeracdo
de coagulos(trembos) o jogo
dard game over.

A

Sempre consuma as vitaminas,
para consequir destruir os
codgulos mais
facilmente.

A terceira tela de explicacdao auxilia na compreensao de alguns compo-
nentes sanguineos que estdo presentes no jogo (Figura 9).
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Figura 9-Terceira tela de explicacao

0 CENARID DO JOGO OUE REPRESENTA 0 SISTEMA VENOSD HUMANO APRESENTA:

Globolos vermelhos - responsaveis por levar o oxigénio para
os tecidos do organismo

_Glabules brancos (leuctcitos) - responsavels por aliminar o
agentes estranhos nocivos, pela producdo de anbicorpos.

@ Macrofagos - Células grandes responsdveis por fagocitar
= J elementos estranhas do organismo, como por exemple
bactéras nocivas.

¢ Plaquetas - Possuem a fungio de parar sangramentos
) par meio da aglomeragio de codgulos

N&o encoste nas valvulas ,
nos coagulos e nem saia da tela
para ndo morrer.

O game foi submetido a testes com um grupo de cinco alunos volunta-
rios a fim de colher opinides e localiza¢do e identificacao de possiveis bugs.
Apbs o feedback por parte dos testadores e devidos ajustes, o instalador foi
disponibilizado em uma nuvem, por meio do link http://bit.ly/38ROBf4 , a
fim de que qualquer pessoa tenha acesso ao jogo e possa usufruir dele.

Conclusoes

Aluz da proposta do projeto de extensdo DOA, 0 jogo “"COAG INSPECTOR"
foi elaborado e desenvolvido por estudantes do Ensino Médio Técnico
Integrado em Informatica do CEFET-R] campus Nova Friburgo com o objetivo
de ilustrar a formacao de trombos no organismo decorrente da obstrucao
de valvulas por onde passa a corrente sanguinea. Integrando o divertimento
esperado de um jogo com a seriedade que a busca e a produ¢ao do conhe-
cimento na escola exigem, o "COAG INSPECTOR" explora as potencialidades
dos games digitais para favorecer a aprendizagem e conscientizacdo de seu
publico-alvo.

Além disso, no que diz respeito a formacao profissional dos envolvi-
dos do referido projeto, o maior interesse por parte do desenvolvimento de
objetos de aprendizagem foi estimulado de forma factual, além da capaci-
tacdo pessoal em aspectos graficos e também em softwares utilizados no
desenvolvimento das atividades.

Espera-se que o jogo auxilie o processo de aprendizado sobre a forma-
¢do de codgulos e sobre as doencgas deles decorrentes, sobre a utilizagdo dos
anticoagulantes e a luta do organismo para evitar a formacao de trombos.

ISBN: 978-65-86901-31-3 VAY. ¥4



@, eﬂéLhé de Area Temética 07
blOIOng Ensino de Ciéncias e Biologia: Saide

d. ' 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.148

Agradecimentos e Apoios

Ao aluno Victor Aquino de Avellar Lomba pelas contribui¢des volun-
tarias no desenvolvimento do jogo e a Diretoria de Extensao — DIREX do
CEFET/R] pela concessao de bolsa através do edital 001/2019 ao aluno
Wellington Wanderosfky Pedro.

Referéncias

ABREU, M. O que sao remédios anticoagulantes e para que servem. Tua
Saude. Disponivel em <https://www.tuasaude.com/anticoagulantes/>
acesso em: 23 de agosto de 2019.

AMABIS, J. M;; MARTHO, G. R. Biologia das Células, vol. 1. 2.ed. S3o Paulo:
Editora Moderna, 2004. 464p.

AZEVEDQO, V. A. Jogos eletronicos e educagdo: construindo um roteiro para a
sua analise pedagdgica. Renote — Novas Tecnologias na Educacao — UFRGS,
Porto Alegre. V. 10 n°® 3, 2012.

GAMEMAKER COMMUNITY. Disponivel em: <https://forum.yoyogames.com/
index.php>. Acesso em 23 agosto. 2019.

GROS, B. The impact of digital games in education. FirstMonday, v. 8, n. 7,
jul. 2003. Disponivel em: CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educacao
V. 6 N° 2, Dezembro, 2008 <http://www.firstmonday.org/issues/issue8_7/
xyzgros/index.html>. Acesso em: 22 out. 2007.

HAMERSCHLAK, N.; ROSENFELD, G. Utilizacdo da Heparina e dos
Anticoagulantes Orais na Prevencdao e Tratamento da Trombose Venosa
Profunda e da Embolia Pulmonar - ArqBrasCardiol volume 67, (n° 3), 1996.

HSIAO, H. C. A Brief Review of Digital Games and Learning. DIGITEL 2007,
The First IEEE International Workshop on Digital Game and Intelligent Toy
Enhanced Learning. Los Alamitos, CA, USA: IEEE Computer Society, 2007.
124-129 p. Disponivel em: . Acesso em 06 jan. 2007.

MOAKE, J. Como o sangue coagula?. Manual Msd. Disponivel em:
<https://www.msdmanuals.com/pt-br/casa/dist%C3%BArbios-do-san-
gue/o-processo-de-coagula% C3%A7%C3%A30-sangu%C3%ADnea/
como-o0-sangue-coagula##>. Acesso em: 20 de agosto de 2019.

ISBN: 978-65-86901-31-3 4688



N \\\\EM’% ENCONTRONRCIONA ) »
CNSiNO0 c- Area Tematica 07
@ blOIOng Ensino de Ciéncias e Biologia: Saide

d ) 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.148

PESCADOR, C. M. Acdes de Aprendizagem Empregadas pelo Nativo Digital
para Interagir em Redes Hipermidiaticas tendo o Inglés como Lingua Franca.
Dissertacao (Mestrado) - Universidade de Caxias do Sul, Programa de P6s-
Graduagao em Educacgado, 2010.

SQUIRE, K. D. Video Game-Based Learning: An Emerging Paradigm for

Instruction. Performance Improvement Quarterly, v.26, n. 1, 2013,
p.101-130.

ISBN: 978-65-86901-31-3 4689



