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RESUMO

Este painel tem como intencionalidade fomentar discussdes e reflexdes acerca da formagédo de
professores, inicial e continuada, com fundamentos na Teoria Historico-Cultural (THC) e Teoria da
Atividade. As pesquisas que 0 compdem sustentam-se em pressupostos metodolégicos do
materialismo histérico-dialético. O primeiro texto apresenta uma pesquisa que analisa 0 modo de
organizacdo do ensino da disciplina Didatica da Matematica, sob o olhar de tais pressupostos para
contribuigdo da formagdo inicial docente. Seus resultados comprovam que se a organiza¢do do ensino
da disciplina for sustentada em principios didaticos, o processo de formacdo inicial docente tem
potencial de desenvolver o pensamento tedrico dos licenciandos. O segundo texto apresenta um
recorte dos resultados tedricos da pesquisa na formacdo inicial de professores de Matematica dos
primeiros anos da educacdo basica, trazendo as contribui¢des dos pressupostos da THC para uma
abordagem no desenvolvimento do Pensamento Computacional, de modo a apoiar a organizagdo do
ensino e a transpor a perspectiva empirica — discursiva no desenvolvimento deste tipo de pensamento
para a formacdo mais ampla da crianga. O ultimo texto traz uma pesquisa, fundamentada na Atividade
Orientadora de Ensino, que investiga o desenvolvimento do pensamento tedrico dos professores que
ensinam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, no contexto da Probabilidade e
Estatistica, no formato de formacdo continuada de professores. Seus resultados destacam as
contribuigdes dessa metodologia na formacdo continua de professores, pois a AOE oferece uma
estrutura tedrica e pratica que facilita o desenvolvimento do pensamento tedrico dos professores,
proporcionando um ambiente educativo, com vistas a formagdo humana.

Palavras-chave: Formacao de professores, Teoria Historico-Cultural, Teoria da Atividade.
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A DISCIPLINA DIDATICA DA MATEMATICA NA FORMACAO
INICIAL DOCENTE: principios didaticos para organizar seu ensino
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RESUMO

O texto apresenta alguns resultados da investigacdo realizada que objetivou analisar o modo de
organizacdo do ensino da disciplina Didatica da Matematica sob o olhar da Teoria Histérico-Cultural e
Teoria da Atividade e sua contribuicdo a formacdo inicial docente. Assumida como atividade,
desenvolvemos acOes e operagdes em busca de respostas a questdo: De que modo a disciplina Didéatica
da Matematica pode ser organizada na formacdo inicial docente, a fim de contribuir para o
desenvolvimento do pensamento tedrico dos licenciandos? Tais respostas foram encontradas por meio
do experimento didatico, ao planejar uma proposta de organizagéo do ensino da disciplina Didéatica da
Matemética e, também, por meio de um movimento de intervencdo, com o desenvolvimento e
acompanhamento da proposta elaborada, junto aos licenciandos participantes da disciplina do curso de
Licenciatura em Matematica. O processo investigativo permitiu-nos comprovar que se a organizagao
do ensino da disciplina Didatica da Matematica for sustentada em principios didaticos, o processo de
formacé&o inicial docente tem potencial de desenvolver o pensamento tedrico dos licenciandos.

Palavras-chave: Principios didaticos, Organizacdo do ensino da disciplina Didatica da
Matematica, Formagcdo inicial de professores.

INTRODUCAO

A necessidade de discutir um modo de organizacdo do ensino da disciplina Didatica da
Matematica, no sentido de contribuir com a formacédo do futuro professor de Matematica, pela
via do desenvolvimento do seu pensamento tedrico, desencadeou o motivo de realizacdo da
pesquisa. Ela surge ao constatarmos que, ao integrar os curriculos dos cursos de Licenciatura
em Matematica, a disciplina Didatica da Matematica assume um amplo rol de contedos e
distintos modos de organizagdo do seu ensino (WITT, PANOSSIAN, 2022). Tal necessidade
requereu conhecer, compreender e discutir a Didatica da Matematica como um campo de
investigacGes no universo da Educacdo Matematica. Também, compreender o processo de
disciplinarizagdo que a tornou disciplina do curriculo da formagdo inicial docente. Além
disso, requereu um posicionamento sobre o processo de formacdo inicial docente, como
promotor do desenvolvimento integral dos licenciandos.

Para suprir tal necessidade, assumimos a pesquisa como atividade (LEONTIEV,

1980). Definimos o seu objetivo: Analisar 0 modo de organizagdo do ensino da disciplina

Didatica da Matematica sob o olhar da Teoria Historico-Cultural e Teoria da Atividade e sua
contribuicdo a formacdo inicial docente. Executamos acdes e operacOes, em busca de
respostas a questdo: De que modo a disciplina Didatica da Matematica pode ser organizada na

macao inicial docente, a fim de contribuir para o desenvolvimento do pensamento tedrico
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dos licenciandos? Nossa hipotese foi que se os principios didaticos das Teorias Historico-

Cultural e da Atividade fossem assumidos na organizacdo do ensino (como forma e contelido)
da disciplina Didatica da Matematica, eles contribuiriam, pela via do desenvolvimento do
pensamento tedrico, com a formacéo inicial do professor de Matematica.

O caminho metodoldgico adotado sustentou-se em pressupostos do materialismo
historico-dialético (KOPNIN, 1978) e em principios metodolégicos propostos por Vigotski
(1996). Realizamos estudos teoricos e bibliograficos, pesquisa documental on-line e
experimento didatico (SFORNI, 2015), por meio do qual elaboramos uma proposta de
organizacdo do ensino da disciplina Didatica da Matematica, sustentada em principios
didaticos das Teorias Historico-Cultural e da Atividade, e acompanhamos o0 seu
desenvolvimento com os licenciandos matriculados na disciplina Didatica da Matematica B,
do curso de Licenciatura em Matematica, no primeiro semestre de 2021. Por meio desse
experimento encontramos indicios comprobatérios da hipdtese de pesquisa, de mudancgas nas
acOes dos licenciandos de organizar o ensino de Matematica, motivadas pelas a¢cdes docentes
sustentadas nos principios didaticos, além de respostas a questdo que desencadeou a

investigacao.

O CAMINHO METODOLOGICO DA INVESTIGACAO

Para alcancar o objetivo embasamo-nos no método materialista historico-dialético e
nos principios metodoldgicos propostos por Vigotski (1996) para desenvolver a investigacao.
Ela foi assumida como atividade (LEONTIEV, 1980), isto é, teve por base uma necessidade:
discutir um modo de organizacéo do ensino da disciplina Didatica da Matematica, no sentido
de contribuir com a formacdo do futuro professor de Matematica, pela via do
desenvolvimento do seu pensamento teorico.

Realizamos estudos teoricos e bibliograficos em busca de conhecer, compreender e
discutir a Didatica da Matematica como um campo de investigagdes que compde 0 universo
da Educacdo Matemética. Também, para compreender o processo de disciplinarizagdo pelo
qual a Didatica da Matematica passou e inseriu-a no curriculo da formac&o inicial docente,
como uma das disciplinas pedagoOgicas da Licenciatura em Matematica. Além disso,

realizamos estudos para sustentar teoricamente nossa concepcao de formacéo inicial docente,

a luz das Teorias Historico-Cultural e da Atividade, bem como, para o reconhecimento de
principios didaticos em Vigotski, Leontiev, Galperin, Davidov e colaboradores e/ou

sucessores para a organizacdo do ensino e suas articulagdes com o conhecimento matematico.
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Esse reconhecimento permitiu-nos evidenciar a importancia de considera-los no processo de

formagcdo inicial docente, especificamente na disciplina Didatica da Matematica. Realizamos,
ainda, pesquisa documental, por meio da qual analisamos documentos - matrizes curriculares
e ementas da disciplina Didatica da Matematica -, com o objetivo de identificar e caracterizar
a disciplina em cursos de Licenciatura em Matematica de instituicdes publicas brasileiras.
Esse movimento sustentou-nos na organizacdo e execucdo do experimento didatico.
Por meio dele, elaboramos uma proposta de organizacao do ensino da disciplina e analisamos
as acOes docentes por nos elaboradas. Também, acompanhamos o desenvolvimento dessa
proposta com os licenciandos matriculados na disciplina Didatica da Matematica, a fim de
revelar o movimento de mudancga qualitativa em suas acfes, sob a influéncia das acdes e
tarefas que foram preparadas. Os resultados alcangados com o experimento possibilitaram
confirmar a hipGtese de pesquisa, compreender como a organizacdo do ensino da disciplina
Didéatica da Matemaética contribui com o processo de formacdo inicial docente, pela via do
desenvolvimento do pensamento teérico, bem como, identificar mudancas qualitativas nas

acOes dos licenciandos de organizar o ensino de Matematica.

DISCUSSAO E RESULTADOS

Os problemas com o ensino e com a aprendizagem da Matematica ndo sdo recentes.
Eles surgiram em razdo de um ensino focado na memorizacao, na intuicdo (MIGUEL et al.,
2004; SOUZA, 2010), no treinamento, na repeticdo inconsciente de formulas e procedimentos
didaticos que ndo oportunizavam a formacgdo do pensamento teérico dos alunos. Solucionar
esses problemas se constituiu em uma necessidade para pesquisadores e professores, 0s quais
empreenderam investigacbes em varios paises. Por exemplo, na Franca, Guy Brousseau
(1986) propds o desenvolvimento de uma teoria para compreender as relacdes que se operam
na sala de aula. Ele apresentou “os fundamentos e os métodos da didatica da matematica,
[reunindo] uma série de conceitos [...]” (BROUSSEAU, 1986, p. 33).

No entanto, as preocupagdes com as problematicas envolvendo o ensino e a
aprendizagem da Matematica ndo ficaram restritas ao ambito francés. Em outros paises
europeus, como Alemanha, Pol6nia, Italia, Espanha e Portugal, alguns pesquisadores

conduziram investigacdes. Eles lideravam grupos que contribuiram para a consolidacdo da

Didatica da Matemética como campo de pesquisa dentro da Educagcdo Matematica. Mas, era
evidente que as preocupag¢des com 0 ensino e com a aprendizagem e, mais especificamente,

com a preparagdo dos professores de Matematica, manifestadas por alguns destes
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pesquisadores, diferenciavam-se de um lugar para outro. Isso propiciou especificidades da

pesquisa em Didatica da Matematica e possibilitou que “as diversas nagdes do mundo
[decidissem] percorrer distintos caminhos, muitas vezes, inclusive, muito diferentes entre si
[...]” (D’AMORE, 2007, p. 33), além de assumirem distintas compreensdes. Alguns
assumiram a Didatica da Matematica como sindnimo de Educagdo Matematica e outros como
uma subarea, um campo interdisciplinar ou disciplina da area de Educacdo Matematica.

Compartilhamos da compreensao de D'Amore (2007, p. 29, nota de rodapé¢): “a
Didatica da Matematica € uma disciplina autdbnoma, nem Didatica geral, nem Matematica,
muito menos um receitudrio banal de bom senso”. Esse campo cientifico e disciplinar objetiva
“identificar, caracterizar ¢ compreender os fendmenos e os processos que condicionam o
ensino e a aprendizagem da Matematica” (D’AMORE, 2007, p. 97). Logo, a Didatica da
Matematica constitui-se como subsistema do complexo sistema social e heterogéneo que é a
Educacdo Matematica (D’AMORE, 2007).

Como decorréncia dos estudos e investigaces desenvolvidos, chegaram ao Brasil as
compreensdes assumidas sobre a Didatica da Matematica. Varios estudiosos! brasileiros se
dedicam as pesquisas, com o uso do termo ‘Didatica da Matematica’ e assumem o referencial
francés. Por exemplo, Luiz Carlos Pais (2015) assume que - no cenario brasileiro,
diferentemente do francés -, os significados de educacdo matematica e de didatica da
matematica sdo distintos. Para ele, o objeto de estudo da didatica da matematica sdo as
situacbes didaticas (BROUSSEAU, 1986) e, em sua dimensdo tedrica, contribui com o
desenvolvimento de convicgdes derivadas das pesquisas e, em sua dimensdo préatica, auxilia
na gestdo da acdo pedagdgica. A integracdo entre 0s aspectos tedricos e praticos da didatica
foi reforcada pelo estudo das situacdes didaticas que sdo desenvolvidas em sala de aula, e
envolvem importantes elementos, constituintes de um sistema didatico. Este sistema se
constitui “[...] como uma estrutura composta por nove elementos principais: professor, aluno,

conhecimento, planejamento, objetivos, recursos didaticos, instrumentos de avaliagdo, uma

1 A Sociedade Brasileira de Educacio Mateméatica (SBEM) tém, entre seus Grupos de Trabalho (GT), um que se
dedica a discussdao de “[...] pesquisas realizadas em contexto escolar ou ndo escolar, nos diversos niveis (da
educacdo infantil ao ensino superior) e modalidades de ensino (inclusive a educacdo de jovens e adultos, a
educacdo a distancia e o0 ensino técnico e tecnolégico), bem como estudos sobre a pratica docente e a formagédo
de professores de Matematica, sob a Otica dos fendmenos didaticos”. Esse grupo, denominado GT14 - Didética
da Matematica, tem como objetivo “[...] fomentar o desenvolvimento, o debate cientifico e a divulgagdo de
investigacBes sobre fendbmenos didaticos, nas quais a problematizacdo dos objetos de saber em jogo é um
elemento central”. Para atender o objetivo, o grupo se assegura no “[...] arcabougo tedrico metodologico de
Teorias como a das Situagdes Didaticas, a dos Campos Conceituais, da Teoria Antropoldgica do Didatico, os
Registros de Representagdo Semiética, a Engenharia Didéatica, as Abordagens Instrumental e Documental, entre
outras”. Estas e mais informagdes a respeito dos estudos do GT14, de seus membros e pesquisas desenvolvidas,
odem ser obtidas em: http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-trabalho/gt/gt-14. Acesso
9 jan 2023.
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concepgdo de aprendizagem e metodologia de ensino” (PAIS, 2015, p. 117). Destacamos que
0 entendimento desses nove elementos e das situacbes didaticas se pauta em determinada
compreensdo de ensino, de aprendizagem, de conhecimento, de matematica, entre outros, e
sustenta-se na base psicologica piagetiana. Entretanto, a relacdo entre esses elementos e a
compreensdo de situacdo didatica, se altera, caso se adotem outras bases psicolégicas como,
por exemplo, da psicologia pedagogica soviética, na figura de Vigotski e colaboradores.

Nossa defesa é que a superacdo, ou pelo menos, a amenizacdo dos problemas do
ensino e da aprendizagem da Matematica pode ser alcancada por meio da formacdo e do
desenvolvimento do pensamento tedrico do professor. Isso porque ele necessita de um
conhecimento especifico que lhe auxilie, tedrica e metodologicamente, desde o seu processo
de formacao inicial, a pensar, analisar, refletir, organizar, desenvolver e avaliar o ensino e a
aprendizagem da Matematica. Conhecimento este que a disciplina Didatica da Matematica
oferece para o professor, a fim de que ele tenha melhores condigdes de organizar, desenvolver
e avaliar suas ac¢Oes no ensino da Ciéncia Matematica.

Assim, foi necessario compreender o conceito de disciplina e encontramos “[...] como
sindnimo de ciéncia, muito embora o termo 'disciplina’ seja mais empregado para designar o
‘ensino de uma ciéncia’, ao passo que o termo ciéncia designa mais uma atividade de
pesquisa” (JAPIASSU, 1976, p. 61, destaques do autor). Nessa perspectiva, a disciplina
Didéatica da Matematica liga-se a Ciéncia Matemaética e, também, a Pedagogia e a Psicologia e
nasce como um corpo de ideias que necessita situar-se em relacdo as ciéncias da educacao e,
mais especialmente, em relacdo a pedagogia.

Entendemos que a disciplina Didatica da Matematica se constitui em um elemento
fundamental da formacdo docente, visto que ela direciona seu foco a atividade com o
conhecimento matemdtico. Logo, emerge a necessidade de “[se] conhecer os problemas
especificos do desenvolvimento da disciplina, [sendo] crucial para a organizacdo de acOes
educativas que tenham bases cientificas para o seu desenvolvimento” (MOURA, s/a, p. 11).
Porém, ndo é qualquer forma de organizacao do ensino que possibilita o desenvolvimento do
pensamento tedrico e o desenvolvimento humano dos sujeitos.

A organizacdo do ensino da disciplina Didatica da Matematica revela-se mediante uma
analise em documentos - Matrizes Curriculares e Ementas. Neles identificamos que a
disciplina ora assume uma visdo geral do processo de ensino da Matematica, ora anuncia a

adocgdo de uma tendéncia teorica especifica - a da escola francesa. Também verificamos que o

rol de conteudos da disciplina é amplo, varia entre os cursos analisados. Constatacdes




s /A
Y it

XXII ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO

indicativas de que a organizacao do ensino da disciplina assume diversos objetivos, isto é, ndo
foca em um objetivo comum (WITT, PANOSSIAN, 2022).

Nossos estudos e investigacfes conduzem-nos a defender a formacéo inicial docente

como um processo coletivo de aprendizagem mediada conceitualmente. Entendemos que o

desenvolvimento do psiquismo humano e a formagdo do pensamento tedrico ocorrem pela

apropriacéo dos bens culturais produzidos pela humanidade, em especial, os conhecimentos
cientificos da/sobre a docéncia, 0s quais se constituem em instrumentos do pensamento.

Assumimos o conceito de atividade, porque esta medeia a relacdo do sujeito com o mundo

objetivo. Sujeito que tem necessidades desencadeadoras de motivos para agir, em busca de

atingir um fim, inicialmente idealizado. Para tanto, esse sujeito define objetivos e acdes,
escolhe operacdes, em prol de satisfazer a necessidade que o impulsionou a agir. Nesse
movimento ele se apropria de conhecimentos, que sdo abstraidos e generalizados pelo
pensamento, ou seja, executa acBes e operacfes mentais, tedricas, e se desenvolve,
constituindo-se humano. Defendemos que, se 0 ensino de conceitos cientificos for organizado
intencionalmente, ele propicia a “[...] formacdo do pensamento tedrico, [desde que esse
processo] esteja assentado em procedimento didaticos voltados para a apropriacdo do conceito
como atividade mental [...]” (SFORNI, 2015, p. 3). Uma possibilidade de organizagdo ¢
assumir principios didaticos das Teorias Histérico-Cultural e da Atividade, pois a acdo do
professor implica e impacta a/e na agdo dos estudantes, mobilizando sua atividade material

(concreta) e mental (abstrata) no estudo dos contetidos escolares.

Desse modo, apresentamos alguns principios didaticos e a¢bes docentes reconhecidos
no estudo e adotados na organizacdo do ensino da disciplina Didatica da Matemaética. Eles,
também, se revelam nas a¢des dos futuros professores - licenciandos - de organizar o ensino
de Matematica, em resposta as tarefas propostas pelo professor da disciplina, durante o
acompanhamento do experimento didatico.

- Principio do ensino que desenvolve: O ensino se estrutura para influenciar o
desenvolvimento psiquico do estudante (licenciando e alunos da Educacdo Baésica),
especialmente sobre o que lhe falta para aprender o novo.

e Organizar situagfes de ensino com os conceitos da disciplina Didatica da Matemética ou
conceitos matematicos, para conhecer o nivel de desenvolvimento real e potencial dos
estudantes sobre tais conceitos e para manifestarem seus conhecimentos;

e Promover momentos de interacdo e didlogo entre o0s sujeitos, para que expressem suas

ideias, compreensdes e 0 modo de resolver as situagdes-problemas.
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- Principio da a¢do mediada pelo conceito: o conceito cientifico € 0 mediador das acdes

dos sujeitos. Sua apreensdo pelo pensamento torna possivel a realizacdo de a¢cGes mentais,
nas quais ele é o instrumento simbolico orientador.

e Organizar tarefas orais e escritas que exijam o uso dos conceitos da disciplina e
matematicos para sua realizacdo e para que os estudantes expressem seus modos de pensar
e agir conceitualmente;

e Acompanhar o processo de resolucdo das situacBes propostas, e ao final dele, propor novas
e que revelem se/como os conceitos da disciplina e matematicos foram apropriados.

- Principio do carater ativo da aprendizagem: a aprendizagem ocorre mediante a
participagdo efetiva dos estudantes nas tarefas propostas.

e Criar situacdes de ensino geradoras de motivos para 0s estudantes se voltarem ao contetdo
da disciplina Didatica da Matematica e matematicos, e para que desencadeiem neles a
necessidade de investigar a génese e desenvolvimento conceitual;

e Elaborar tarefas que conduzam os estudantes a investigar, explicar, justificar, argumentar e
produzir sinteses conceituais reveladoras de seus modos de pensar e agir conceitualmente.

- Principio do carater consciente da atividade: quando o estudante reconhece o contetdo
central da atividade, toma consciéncia dele e das razOes das agOes que realiza, com
melhores condigdes de generalizar o conhecimento.

e Selecionar tarefas em que o foco da consciéncia dos estudantes seja o contetdo central da
atividade e que permitam a realizacdo de a¢Ges mentais com 0s conceitos.

Para alcancar o objetivo da pesquisa e encontrar respostas a questdo desencadeadora,
elaboramos uma proposta de organizacdo do ensino da disciplina Didatica da Matematica.
Uma das acOes de ensino elaboradas e executadas foi a de construcéo do Plano Base (PB). Ela
foi a principal condutora do processo formativo na disciplina e movimentou o ensino e a
aprendizagem, desencadeando, nos licenciandos, a necessidade de se apropriarem dos
conceitos da disciplina e principios didaticos para organizar o ensino de Matemaética. A
intencionalidade foi que os licenciandos elaborassem planos de ensino de Matematica,
inicialmente baseados em seus conhecimentos. Nesses planos, chamados de versdao 1 (V1),
eles teriam liberdade de colocar os elementos considerados necessarios como, por exemplo:
objetivo, contetdo, metodologia de ensino etc. Também escolheram a turma (ano escolar) e o

numero de aulas necessarias se ele fosse desenvolvido com alunos da Educacédo Basica.

Sugerimos trés temaéticas e organizamos trés grupos: Algebra, Fracdes e Geometria. A
escolha das tematicas foi intencional, a fim de desenvolver estudos de alguns conceitos

matematicos, ilustrativos da materializacdo do processo de organizar o ensino de Matematica.
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Também, para disponibilizar textos de aprofundamento, com base nas Teorias Histdrico-
Cultural e da Atividade, contribuindo com o desenvolvimento da acdo de ensino, além de
mostrar, implicita ou explicitamente, possibilidades concretas de articulacdo dos conceitos
matematicos com os principios na organizacéo de situacGes-problemas de Matematica.

Ap0s organizada a versdo 1, cada grupo apresentou-a na semana 2, desencadeando
uma discussdo coletiva, orientada pelo professor formador, que os incitava a analisar 0s
planos e refletir sobre as situacfes-problemas com os conceitos matematicos selecionadas.
Em todo o processo, a andlise e reflexdo realizada sobre cada um dos planos valeu para todos
0S grupos, como sugestdes para adaptacOes que aprimorassem as futuras versdes, chamadas
V2, V3 e V4 (final). Assim, foram organizados outros momentos para 0s grupos socializarem
as adaptacdes feitas e a turma discuti-las. Nas semanas 3, 4 e 5 foram discutidas adaptacGes
do plano, com mais atencédo as situacdes-problemas e tarefas com os conceitos matematicos.
Na mesma ordem de apresentacdo dos grupos, nas semanas 7, 8 e 9, foram socializadas e
discutidas as adaptacdes no PBV2 e nas semanas 11, 12 e 13, aquelas propostas nos PBV3.

Ao analisar a acdo de construcdo e adaptacdo dos PBs reconhecemos a manifestacédo
de principios didaticos. Essa acdo de ensino desencadeou uma necessidade geradora de
motivo para os licenciandos estarem em atividade, mediada pelos conceitos da disciplina e
principios didaticos, objeto de ensino e de aprendizagem, foco central da atividade psiquica
deles. Ela aconteceu paralelamente com a acao de leitura de textos tedricos sobre 0s principios
didaticos e com o processo de reflexdo registrado no diario de bordo individual. Por meio
dela, identificamos o nivel de desenvolvimento real das fungdes psicointelectuais e foram
mobilizadas e ativadas aquelas em fase de desenvolvimento. Diagnosticamos dificuldades
e/ou facilidades na execucdo da acdo e, durante o processo, elevamos, constantemente, o nivel
de dificuldade abstrata das tarefas, em um ritmo de aprendizagem adequado as capacidades
cognitivas, com a condicdo de desencadear processos peculiares de atividade psiquica e
impulsionar o desenvolvimento intelectual dos licenciandos. Propiciou-se, ainda, o0
desenvolvimento de suas capacidades criativas e criadoras para planejar o ensino de
Matematica e elaborar situagGes-problemas de conceitos matematicos, de modo que eles
refletiram sobre suas ac¢des, operacgdes e formas de pensar e agir ao organizar esse ensino.

Esse movimento possibilitou que os licenciandos, ao organizarem, coletivamente, seus

PBs, selecionassem os contetidos matematicos e definissem os métodos de ensino e materiais

mais adequados para o trabalho com os conceitos. Processo que auxiliou na organizacdo de
acoes e tarefas que despertassem, nos alunos, as func¢@es psiquicas em fase desenvolvimento.

Com a definigdo do objeto de ensino e de aprendizagem - o0s conceitos matematicos - foram
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determinados os mediadores nas agdes desenvolvidas pelos alunos, de modo que

favorecessem a formacédo de representacdes e conceitos tedricos. Também, ao escolherem as
formas de abordar o objeto, pensaram em modos adequados para dirigir os ritmos de
desenvolvimento dos alunos, correspondentes com suas capacidades potenciais de
aprendizagem e com o esperado da turma. Os momentos coletivos e individuais para a
resolucdo de situagdes-problemas com 0s conceitos matematicos, apresentacdes e discussoes,
tém o potencial de favorecer a aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento teorico.

Para que os licenciandos participassem ativamente desse processo de organizacao do
ensino de Matematica e mostrassem, nas apresentacdes, 0 que e COMO pensam e agem com 0S
conceitos da disciplina e principios didaticos ao elaborarem os PBs, dirigiu-se suas atengdes e
percepcdes ao reconhecimento de especificidades desses conceitos e principios, de modo que
0s ajudassem a compreender o carater geral e abstrato dos conceitos cientificos e sua distin¢édo
com conceitos cotidianos. Assim, eles teriam condi¢6es de produzir generalizagdes tedricas ao
resolver outras situacOes particulares. Para tanto, nos momentos de trabalho coletivo, em
pequenos grupos, eles discutiram e elaboraram seus PBs e 0s apresentaram a turma. Nessas
apresentacdes foram desencadeadas discussdes, analises e reflexdes sobre esses planos, pois
oralmente foram expostas as ideias que tiveram e que foram inseridas neles. Também, foram
revelados seus modos de utilizar os conceitos da disciplina e principios didaticos ao organizar
e adaptar as situacdes-problemas de conceitos matematicos selecionados nos PBs.

O professor formador explicou a acdo com os PBs, para que os licenciandos
formassem uma representacdo do contetdo dela, de seu produto e da possibilidade de apoio
para sua correta execugdo. No decorrer do processo, ele acompanhou atentamente e incitou-os
a analisar os elementos inseridos nesses planos como, por exemplo, objetivo, situagdes-
problemas de conceitos matematicos, metodologia de ensino, selecdo e uso de materiais
manipulativos, avaliacdo da aprendizagem dos alunos. Esse movimento analitico, reflexivo,
de elaboracdo ativa, criativa, critica e consciente dos PBs, sempre fundamentado teoricamente
pelos textos indicados e orientado e acompanhado pelo professor formador, permitiu que os
licenciandos estudassem e discutissem fundamentos tedricos da Didatica da Matematica,
conforme propde o objetivo da disciplina. Também, que eles reconhecessem a necessidade de
analisar os conceitos matematicos abordados nessas situacdes-problemas e que buscassem

investigar sua origem e desenvolvimento a fim de adapta-las para que promovessem a

aprendizagem conceitual dos alunos da Educacgdo Bésica. Consequentemente, os licenciandos
teriam condicdes de compreender a légica do objeto a ser assimilado e reconhecer como 0s

conceitos da disciplina e principios didaticos auxiliam no encontro de solucdes aos problemas
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que se apresentam ao planejar o ensino de Matematica. Esperavamos que, ao executarem a

acao de modo externo, no plano material, ilustradas pelos PBs, eles fossem compreendendo o
que e porqué as realizam e tomassem consciéncia delas, transformassem-nas em acdes
mentais, que sao reflexos derivados da acdo material realizada com o objeto.

Esse movimento permitiu que os licenciandos focassem no objeto - os conceitos
matematicos - e em suas relacbes e conexdes que o compBem, dentro de um sistema
conceitual. Houve indicios de preocupacfes de que a atividade dos alunos se desenvolvesse
com o objeto, como forma de descobrirem o seu conteddo geral e abstraissem suas
caracteristicas essenciais.

O processo de pensar e repensar os PBs e cada elemento inserido neles oportunizou
gue as acles externas, materiais, realizadas pelos licenciandos, ao adapta-los, se
transformassem em ac¢Oes mentais, internas, e em operagdes do pensamento. Razdo para que 0
desenvolvimento dessa acdo, como componente estrutural da atividade, meio de ativar as
funcdes psicoldgicas superiores, tivesse como componente principal do ensino e da
aprendizagem o objeto/motivo da atividade dos licenciandos - os conceitos da disciplina e
principios didaticos, além de alguns conceitos matematicos. Consequentemente, ao
debrugarmo-nos sobre os PBs elaborados pelos licenciandos, movidas pela necessidade de
reconhecer, neles, a manifestacdo dos principios didaticos, colocamo-nos em atividade
analitica-reflexiva. Esse movimento permitiu explorar as propostas organizadas por eles, no
decorrer do processo formativo da disciplina Didatica da Matematica, e reconhecer nelas,

momentos que configuram indicios do reflexo consciente e interiorizado dos licenciandos.

CONSIDERACOES FINAIS

Compreendemos que 0s processos de formacdo inicial docente necessitam prever
acOes formativas com intencionalidade de desencadear mudancas qualitativas na forma e no
conteudo do pensamento dos licenciandos em processo de aprendizagem docente. A¢Bes com
vistas ao desenvolvimento do pensamento tedrico, pois este tipo de pensamento opera com 0s
proprios conceitos, surgidos como forma da atividade psiquica do sujeito, para permitir a
reproducdo do objeto idealizado e, por conseguinte, o seu sistema de relagdes. Implica, pois,

que a formacdo docente assegure a apropriacdo de conceitos cientificos, possibilitados pelo

desenvolvimento de conhecimentos cientificos, os quais se consolidam nos conteddos
curriculares das diversas disciplinas. Entre essas diversas disciplinas, temos a Didatica da
Matematica, responsavel, também, pelo oferecimento de conhecimentos pedagdgicos

tadores dos licenciandos, quanto aos modos de tornar os conhecimentos matematicos
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acessiveis aos alunos. Também, para que ele possa, futuramente, organizar e conduzir o

ensino de Matematica. Desse modo, defendemos a importancia da disciplina a formacéo
inicial docente e a necessidade de pensar em um modo de organizar o seu ensino, de maneira

que contribua com o desenvolvimento do pensamento tedrico dos licenciandos.
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Viviane Rocha Costa Cardim — UNIFESP
RESUMO

O papel crescente das Tecnologias Digitais na sociedade traz implica¢fes para a educagéo escolar no
mundo globalizado. Dentre elas estdo diversas iniciativas de trazer popularidade ao termo Pensamento
Computacional (PC) para os primeiros anos da educacdo basica, ganhando notoriedade em diversos
espacos politicos - pedagdgicos e que recentemente foi incorporado em documentos norteadores para
definicdo dos Curriculos no Brasil, em todas as modalidades de ensino. A¢do que confere relevancia e
emergéncia sobre o entendimento quanto as formas de pensar este conceito, de modo a apoiar futuros
professores que ensinardo Matematica a transpor a perspectiva empirica — discursiva em seu ensino.
Subsidiados por pressupostos da Teoria Histérico-Cultural (THC). Portanto, propomos reflexdes
acerca da relacdo deste Pensamento com o desenvolvimento humano, quanto as possiveis
contribuigdes para formacdo mais ampla da crianca. Neste sentido, este texto apresenta um recorte dos
resultados tedricos da pesquisa, cujo objetivo investiga a producdo de sentido atribuido ao
desenvolvimento do PC na/com matematica aplicada a resolucdo de problemas, por futuros
professores dos anos iniciais na educagao béasica. Neste contexto, tomamos a Atividade Orientadora de
Ensino - AOE como fundamento tedrico-metodoldgico no desenvolvimento de um experimento
formativo. Para a analise dos dados, sdo observadas as dimensbes semiéticas multimodais,
fundamentada na Teoria da Objetivacéo.

Palavras-chave: Pensamento Computacional (PC), Formacgéo Inicial de professores que
ensinam Matematica, Teoria historico-cultural.

INTRODUCAO

O reconhecimento do Pensamento Computacional (PC), como uma habilidade
fundamental que fortalece capacidades intelectuais no século XXI, esta em destaque no
contexto da educacdo basica brasileira em um discurso tedrico e metodolégico desarranjado,
entre a ciéncia da computacao e outras areas do conhecimento, partindo de suas implicaces
significativas para a sociedade moderna, em meio a globalizacéo e ao avancgo tecnoldgico.

Este cenario é consequéncia das diversas iniciativas de trazer popularidade ao termo
Pensamento Computacional (PC) para a educacao basica, e que vem ganhando notoriedade
em diversos espacos politicos — pedagdgicos, sendo recentemente incorporado em
documentos norteadores para definicdo dos curriculos no Brasil, em todas as modalidades de
ensino.

Esta acdo deve-se ao impacto da revolucéo tecnoldgica impulsionada pela computacéo
que vem redefinindo a dindmica de diversas areas nos processos de automacéo,
desenvolvimento de sistemas e aplicacdes, impactando a forma como criamos, armazenamos
e compartilhamos informac6es, a dinamica de comunicacgéo e interagdo humana, a utilizagéo

de tecnologias como inteligéncia artificial, big data, internet das coisas e computacdo em

nuvem. Tais transformacgdes afetam, por exemplo, campos como o da pesquisa cientifica e
producdo do conhecimento, permitindo simula¢Ges avancadas e analises de dados em larga

ala, permeando praticamente todos os segmentos da sociedade contemporanea.
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Portanto, ¢ este o contexto que vem desafiando os sistemas educacionais a integrarem
o PC de forma eficaz em seus curriculos na educagdo bésica, incluindo o nos processos
educativos como uma habilidade para tornar os estudantes aptos a lidar com este cenario de
transformagdes. Esta integracdo vem sendo entendida como essencial no mundo globalizado,
equiparando-se a importancia das competéncias de leitura e escrita (Brasil, 2022; Brackmann,
2017; Vicari, 2018; Wing, 2006) e isso tem impulsionado a sua adog¢do nos curriculos
escolares em muitos paises, ocorrendo em varias etapas, de diferentes formas e contextos,
refletindo abordagens diversas devido as variagdes nos sistemas educacionais globais
(BRACKMANN et al., 2020).

Essas varia¢des também podem ser observadas na abordagem do termo "Pensamento
Computacional”, na auséncia de consenso sobre sua defini¢ao ¢ fundamentos, resultando em
abordagens e propostas de implementagdo diversificadas. Vicari (2018), argumenta que essa
diversidade decorre das particularidades e interesses de cada nagdo, resultando em diferentes
niveis de integra¢ao com a Ciéncia da Computacao (p. 13).

O termo PC ¢ resgatado por Wing, em 2006, trazendo publicidade ao articular uma
visdo de que todos e ndo apenas cientistas da computagdo podem se beneficiar do PC (Wing,
20006). Para a autora, o PC inclui ferramentas mentais associadas a processos computacionais,
sejam eles executados por maquinas ou por um humano para a resolugdo de problemas, para
projetar sistemas que interagem com o mundo real, mas também para além do mundo fisico e
para a entendimento sobre o comportamento humano. Entao,

O pensamento computacional estd adotando uma abordagem para resolver
problemas, projetar sistemas e compreender o comportamento humano que se baseia
em conceitos fundamentais para a computagdo. [...] ¢ um tipo de pensamento
analitico. Ele compartilha com o pensamento matematico as maneiras gerais pelas
quais podemos abordar a solugdo de um problema. Ele compartilha com o
pensamento da engenharia as formas gerais pelas quais podemos abordar o projeto e
a avalia¢@o de um grande e complexo que opera dentro das restricdes do mundo real.
Partilha com o pensamento cientifico as formas gerais pelas quais podemos abordar

a compreensdo da computabilidade, da inteligéncia, da mente e do comportamento
humano (Wing, 2008, p. 3717, grifos nosso, tradu¢éo nossa).

Para Kurshan (2016, apud Brackmann, 2017) apesar dos esforcos para definir o PC,
ainda nao sabemos seu significado, e a partir de diversas fontes, o autor propde-se a seguinte

defini¢ao

O Pensamento Computacional ¢ uma distinta capacidade criativa, critica e
estratégica humana de saber utilizar os fundamentos da Computagdo, nas mais
diversas areas do conhecimento, com a finalidade de identificar e resolver
problemas, de maneira individual ou colaborativa, através de passos claros, de tal
forma que uma pessoa ou uma maquina possam executa-los eficazmente (p.29).
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Para Raabe, a definicdo construida pela International Society for Technology in
Education (ISTE) em conjunto com a Computer Science TeachersAssociation (CSTA)
possibilita uma discussao pautada em elementos mais objetivos. Nesta definicao,

pensamento computacional ¢ um processo de resolugdo de problemas que inclui
(ndo somente) as seguintes caracteristicas: formulagdo de problemas de forma que
computadores e outras ferramentas possam ajudar a resolvé-los; organizagdo logica
e analise de dados; representagdo de dados por meio de abstragdes como modelos e
simulacdes; automatizacdo de solugdes a partir do pensamento algoritmico;
identificacdo, andlise e implementacdo de solugdes visando a combinagdo mais

eficiente e eficaz de etapas e recursos; generalizacdo e transferéncia de solugdes para
uma ampla gama de problemas (CSTA, 2015 apud Blistein, 2020, p.07).

Embora o termo PC esteja em evidéncia em discussdes sobre processos educativos
mais contemporaneos para atender demandas de aprendizagens no Século XXI, este ainda néo
possui uma defini¢do precisa. Podemos observar algumas das diferentes compreensées sobre
ele, trazendo diferentes tentativas de defini-lo, desde a sua introducéo no artigo por Wing em
2006.

Para Raabe et. al (2020), ndo é apresentada nenhuma argumentacao sobre se estamos
falando de um novo tipo de pensamento ou uma combinacdo de pensamentos existentes, e se
¢ adequado chamaé-lo de “pensamento”. Isso dificulta discutir como desenvolver, mensurar ou
avaliar o PC, e difundi-lo para areas como a educacao (p.07).

Em sintese, no contexto do processo de renovacdo e aprimoramento da educacéo
béasica brasileira, impulsionado pelas propostas para um novo curriculo orientado pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), diversas organizacdes, como a Sociedade Brasileira de
Computacdo (SBC) e o Centro de Inovagdo para a Educacdo Brasileira (CIEB), unidos a
institutos e empresas, estdo ativamente envolvidas na introducdo da Cultura Digital, do PC e
da tecnologia digital nos processos educativos. Neste, o PC é apresentado como tema no
curriculo de Computacdo (Brasil,2022), em uma estrutura sistematizada em progressdes de
aprendizagem determinadas pelo desenvolvimento de habilidades e competéncias, sustentado
por conceitos computacionais.

Neste movimento, ndo é revelado quais elementos do desenvolvimento deste tipo de
pensamento sdo considerados nas “progressdes das aprendizagens”, para transpor uma
perspectiva empirica — discursiva na elaboracdo das acGes pedagdgicas, na aprendizagem e
desenvolvimento dos estudantes, considerando a fungéo social da escola na formag&o humana.

Para a teoria histérico-cultural, o foco da escola como esfera ndo cotidiana, é a

formacdo da consciéncia, da inteligéncia e da personalidade, promovendo essa humanizacao
nas suas maximas potencialidades. Sendo o processo de humanizagcdo uma fungdo da

cacdo, é preciso esclarecer como 0s sujeitos aprendem.
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Neste contexto, aprendizagem precede o desenvolvimento, que ndo ocorre
naturalmente, mas resulta das interagdes do sujeito com produtos culturais através de relagdes
sociais. Assim, é um processo ativo. A cultura é a fonte das qualidades humanas e, ao se
apropriar dos elementos culturais, a crianca ou aluno aprende e se desenvolve. (Mello; Lugle,
2014, p. 266).

Considerando os processos de humanizagdo por meio de apropriacdo do conhecimento
cientifico, as indeterminacdes sobre as formas do desenvolvimento do PC, considerando a
auséncia de seus fundamentos e esséncia, dificulta a compreensao de quais sdo os elementos
tedricos e as relacGes que compbem este tipo de pensamento a ser desenvolvido.

Sendo o conceito cientifico elemento mediador dos processos mentais para a formacao
do pensamento tedrico, compreendemos que ainda faltam as unidades relevantes do todo,
sobre 0o PC, que apoiem este processo de desenvolvimento na organizacdo do ensino pelo
professor na educacdo bésica, haja vista que a definicdo de um conhecimento cientifico ndo se
resume na descricao e classificagdo de fenébmenos do mundo real.

Nesse sentido Panossian, Moretti e Souza (2017) afirmam que uma organizagdo do
ensino que possibilite este movimento compreende a apropriacdo conceitual dos conteudos e a
sua organizagdo no ensino, o que implica na apropriacdo de elementos tedricos “como o
préprio desenvolvimento do pensamento tedrico do professor para a docéncia num
movimento que envolve o processo de reflexdo, analise e planificagdo das acdes™ (p.128).

Desta forma, entendemos a escola como condicdo indispensavel ao processo de
humanizacdo, por meio da apropriagdo do conhecimento mais elaborado, o conhecimento
cientifico, que possibilita o desenvolvimento do pensamento tedrico.

A educacdo escolar contribui para emancipacdo, com estimulos a reflexdo e
criatividade nos processos de modernizagdo, nao se reduz a repeticdo de modelos por se dizer
contextualizados a modernidade e que qualificam o ensino; promove a igualdade e a justica
social, desafiando estruturas de opressdo e a reproducdo de uma sociedade tecnoldgica que
digitalizam suas injusticas; considera 0s processos democraticos e valoriza a construcdo do
conhecimento dos alunos, em oposi¢do ao autoritarismo sob a bandeira das mudangas
globalizadas e da aptidao para lidar com elas.

Diante do exposto, entendemos que o PC se configura uma novidade nos processos de

organizacdo do ensino, e que apenas incorpora-lo aos primeiros anos da educacao béasica no

ensino da matematica ou qualquer outra &rea de conhecimento, ndo representa um avango
para a aprendizagem do aluno e nem o qualifica para lidar com demandas da

contemporaneidade na formacdo cidada na esteira da globalizacéo e da tecnologia digital.
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A menos que a sua integracdo aos curriculos contribua para a geracdo de

oportunidades, favorecendo aos sujeitos se apropriarem das objetiva¢cdes humanas, produzidas
historicamente nos processos de evolucdo tecnoldgica, que corrobore para a sua humanizagéo
e por uma educacdo pelo trabalho e ndo para o trabalho, teremos um ensino utilitarista e
incapaz de se tornar oS conceitos instrumento de acOes mentais direcionados ao
desenvolvimento. Assim, 0 processo de ensino segue esvaziado conceitualmente, ligado a
processos sistémicos e mecanicos de reproducdo, focado no aprendizado para a “adaptagdo do
sujeito a essa sociedade e ndo para a transformagao social”’, em um processo “alienante ao
servir de instrumento para a continuidade de um modelo social desumanizador” (MORETTI,
2007, p.40, grifo da autora) e utilitarista.

Neste sentido, articulando-nos pela concepcdo de uma educacdo voltada ao
desenvolvimento humano, como pressuposto da Teoria Historico-Cultural, e considerando os
encaminhamentos dados pelos espagos politico-pedagdgicos na incorporacdo do Pensamento
Computacional como objeto de estudo na educacdo bésica brasileira - como demanda de
formacéo do individuo para atuar na sociedade do século XXI- propomos reflexdes acerca de:
Qual a relacdo deste Pensamento com o desenvolvimento humano? Quais as contribuices
deste tipo de pensamento para a formacdo mais ampla da crianga no ensino fundamental?
Quais pressupostos da Teoria Historico-Cultural contribuem para este entendimento?

Diante destas questdes, compreendemos que se faz relevante abordar e analisar as
diversas manifestacdes e implicacdes do processo de integracdo do PC a educacdo basica, de
maneira a revelar relagdes e qualifica-las de modo tedrico, no sentido de compreender o
fendmeno e seu impacto nos processos de organizag¢do do ensino no Brasil e seu impacto para

a formacao inicial de professores que ensinam matematica.

As contribuicdes da Teoria Histérico-Cultural (THC) na abordagem do

Pensamento Computacional

Para fins deste texto, apresentamos uma discussdo sobre a relevancia de uma
abordagem de desenvolvimento do PC na matematica de forma abrangente e ndo delimitada
por competéncias e habilidades projetadas pelo curriculo, de modo a abranger sua relacédo

com as politicas educacionais sobre as Tecnologias Digitais e 0 ensino da Computacdo, com

seus impactos na Sociedade, trazendo didlogos com o conhecimento historicamente
produzidos, visando a formag&o critica e emancipadora, valorizando o conhecimento escolar

no desenvolvimento humano com expresséo para além do utilitarismo.
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Subsidiada pela THC, que traz evidéncias conceituais essenciais para a compreensao

sobre o desenvolvimento humano, cuja condicdo é a aprendizagem da experiéncia
culturalmente acumulada, obtemos bases para considerar o PC como elemento constituido da
cultura, como fenébmeno emergente de demandas contemporaneas. Neste contexto, a
aprendizagem impulsiona o desenvolvimento que ndo acontece naturalmente, mas no

processo ativo das relagdes do sujeito com os produtos da cultura.

Nesta direcdo, por meio dos processos de ensino e aprendizagem ocorre a apropriacdo
do pensamento teorico-conceitual, promovendo 0S processos psiquicos superiores e 0
desenvolvimento, sendo fundamental a compreensdo sobre o pensamento humano, tendo-o
como processo permanente de producédo e agdo, que abarca o sujeito na sua relacdo dialética e

complexa com o meio social e cultural, em um movimento constante.

Esta perspectiva assume particularidades diante da organizacao didatico-metodoldgica
no ensino favorecendo o tipo de pensamento do aluno, que ira se diferenciar dependendo das
relagbes que estabelece com aspectos particulares ou gerais da realidade, com a forma
especifica de pensar sobre determinado conceito ou fenémeno (Davidov, 1988): o pensamento
tedrico e 0 pensamento empirico.

Enquanto o pensamento empirico caracteriza-se pelo movimento baseado na logica-
formal, que valoriza relagdes aparentes e externas do objeto captadas pela
observacdo sensorial, classificacdo de atributos semelhantes, operando por meio de
exemplos concretos, temos que o pensamento tedrico € o pensamento que ¢ mediado
por conceitos tedricos, baseado na logica dialética, em que os aspectos externos e 0s

internos do objeto estdo em constante relacdo (Moretti, Virgens, Romeiro, 2021,
p-1463).

Vigotski (2010) postula que o desenvolvimento de conceitos ocorre nas relagdes
socioculturais e na interagdo com problemas concretos da realidade, mediado pela cultura,
linguagem e ferramentas que transformam a funcdo mental, diante das manifestacGes de

sentido a partir da tomada de consciéncia e sistematizacdo da realidade objetiva pelo sujeito.

Neste sentido, compreender a esséncia das necessidades que moveram a humanidade
na busca de solugdes que possibilitaram a construgédo social e historica dos conceitos é parte
do movimento de compreensao do proprio conceito (Moretti, 2007), 0 que nos direciona para
a compreensdo do sentido légico e tedrico dos processos do pensamento, dialogando sobre a

generalizacdo de conceitos, valorizando o pensamento tedrico como essencial para a cognigédo

humana.

Para Davidov (1988) a generalizagdo une aspectos cognitivos da atividade humana

omo “o sensorial e o racional, em imagens e abstrato, concreto e abstrato”. Nesta relagdo, "as
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particularidades da generalizacdo, em unidade com os processos de abstracdo e formacéao de

conceitos, caracterizam [...] o tipo geral de pensamento do homem”. (p.100, traducdo nossa).

Segundo o autor, a escola tradicional cultiva nos alunos “s6 um tipo de pensamento...o
pensamento empirico” (p.5, tradug@o nossa), privilegiando as qualidades aparentes do objeto e
que por uma generalizacdo empirica determina uma forma geral de solucdo de alguns tipos de
situacOes particulares, apresentadas inicialmente por meio de modelos, abordagem o que néo
considera a producdo histérica do objeto, com suas tensdes e contradicdes, observando

somente a sintese de producéo, o que dificulta a sua compreenséo.

Compreendemos que o desenvolvimento do PC pode incorrer na mesma abordagem,
mecanica e utilitarista, baseada em modelos, delimitada por competéncia especifica e
projetada a formacdo de sujeitos aptos a lidar com demandas sobre a eficiéncia e qualidade
dos processos de inovacdo e gerenciamento de informacdes e dados na sociedade

contemporanea.

Diante destes pressupostos, e para buscar a compreensdo sobre a formacéo de
conceitos, buscamos nas contribuicdes de Davidov (1988), subsidios nos processos de
generalizacdo, conhecimento empirico e tedrico, que favorecam o entendimento sobre a
formacdo do conceito do PC, no contexto da educacdo matematica, refletindo a organizagéo
do ensino a partir da esséncia do objeto, buscando superar a generalizacdo empirica, que se

encerra em sua aparéncia, e favorecer o pensamento tedrico. A esséncia para este autor

¢ a conexdo interna que, como fonte Ginica, como base genética, determina todas as
outras especificidades particulares do todo. Trata-se de conexdes objetivas, as que
em sua dissociag@o e manifestacdo asseguram a unidade dos aspectos do todo, isto €,
dao ao objeto um carater concreto (p. 147).

As abordagens teoricas aqui elencadas, busca contribuir para a emergente abertura de
didlogos que esclarecam a proposta dos documentos norteadores, dentre outras possiveis
demandas, na inclusdo da computacdo e sua abordagem para o desenvolvimento do
Pensamento Computacional nos primeiros anos da educagéo bésica, elucidando os conceitos e
a esséncia destes saberes para apoiar 0s processos de organizagdo do ensino pelos futuros
professores que ensinardo matematica, evitando um processo de esvaziamento conceitual

focado no aprendizado para a ‘“adaptagdo do sujeito a essa sociedade e ndo para a

transformagdo social”’, em um processo “alienante ao servir de instrumento para a
continuidade de um modelo social desumanizador” (Moretti, 2007, p.40, grifo da autora) e
utilitarista. Buscando apoiar a compreensdo do papel humanizador da educagdo comprometida

a aprendizagem e o desenvolvimento humano na escola.
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METODOLOGIA

A metodologia do pesquisa adota as conttribuicbes do enfoque histérico-cultural a
partir dos principios metodoldgicos fundamentados no materialismo historico-dialético, em
uma perspectiva semiodtica multimodal da atividade humana, considerando a abordagem
dialética dos processos de aprendizagem e desenvolvimento humano nos espagos de formacéao
inicial.

Assim, tal escolha considera a relacédo intrinsica com a natureza social e historica dos
processos psiquicos de futuros (as) professores (as) em movimento formativo, no curso de
pedagogia, na disciplina de Prética Pedagdgica, buscando compreender o pensamento e as
relagdes humanas, no movimento, na atividade, na coletividade, nas diversas formas de
manifestacdo semidticas, buscando pela compreensdo dos fenébmenos em sua dindmica de
producéo.

A partir da proposta do estudo do Pensamento Computacional (PC) na aprendizagem
de matemaética, considerando a origem cultural das fungdes psiquicas, seu carater mediador
nas relacdes e os sujeitos em atividade, é proposto um didlogo sobre as abordagens sendo
elaboradas para o desenvolvimento do PC nos primeiros anos da educacdo basica, tecendo
reflexdes acerca da sua relacdo com o desenvolvimento humano e com fundamentos da
matematica que podem ser desenvolvidas como atividade de ensino, objetivando apoiar a
formacéo inicial dos sujeitos.

Neste contexto, tomamos a Atividade Orientadora de Ensino - AOE como fundamento
tedrico-metodoldgico, por se tratar de uma pesquisa com foco na praxis docente, buscando
apreender o movimento do pensamento empirico e pensamento tedrico do futuro professor,
quando em atividade de ensino de conceitos matematicos que “guardam proximidade” com o
desenvolvimento do Pensamento Computacional.

Tal acdo implica na investigagdo de maneiras de compreender estas relacbes em
movimento, objetivando o entendimento acerca de possibilidades de organizacdo do trabalho
docente, com foco em uma educagdo humanizadora.

Para esta investigacdo experimental na producdo e captacdo de dados, consideramos o

desenvolvimento de um experimento formativo, em que a partir do planejamento de acGes

intencionais e intervencdo ativa do pesquisador sobre os processos do desenvolvimento do
PC, se possa perceber as relagdes internas do desenvolvimento psiquico de futuros (as)
professores(as) em formagdo inicial, considerando a pesquisa em movimento. Este

vimento, “¢ um método de pesquisa necessario para investigar a formulagdo e o
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desenvolvimento dos aspectos conscientes dos seres humanos com o mundo” (Cedro, 2008, p.

97). No campo da formacéo de professores,
a utilizacdo do experimento formativo permite ao pesquisador propor acdes no
sentido de provocar a emergéncia do fendmeno a ser investigado e intervir de modo
a acompanhar o movimento de formacdo desencadeado no espago coletivo. Além
disso, a0 acompanhar o movimento de formag¢do em experimentos formativos por
meio de intervengdes intencionais, o pesquisador atua sobre o carater fossilizado de
certos comportamentos (Vygotsky 1934 [2008]), criando condigdes para que esses

regressem as suas formas originarias, o que permite o estudo genético proposto por
Vigotski. (Moretti, Martins e Souza, 2017, p.42).

Por estar inserida no contexto da formacdo inicial de professores, no curso de
pedagogia, a concepcdo adotada pressupde um ambiente de aprendizagem tendo a atividade
pedagogica como unidade entre a atividade do professor e a atividade do aluno. Conforme
Moura (2017)

A objetivagdo da atividade pedagdgica, tal como a entendemos, é a apropriacdo de
um conceito que carrega necessariamente a historia de sua produgio, [...] envolve o
planejamento intencional e o desenvolvimento de situacdes de aprendizagem com
estudantes. [...]A outra dimensdo da atividade pedagodgica, como dissemos, ¢ a
atividade de aprendizagem. O aluno como sujeito em atividade também deve ter
dimensionado o conceito como sendo uma necessidade sua para a apropriagdo do
que ha de relevante para a sua vivéncia em praticas sociais das quais pretende
participar. (p.115)

As situacdes produzidas tem como foco a relacdo entre conhecimentos matematicos e
0 desenvolvimento do PC, orientadas ao trabalho coletivo entre futuros professores dos
primeiros anos do ensino fundamental (ano 1 ao ano 5), na investigacdo sobre a producao de
sentidos quanto ao desenvolvimento do PC na/com matematica aplicada a resolucdo de
problemas.

O acompanhamento do desenvolvimento e elaboracéo das situagdes de aprendizagem
pelos futuros professores, bem como o0s registros produzidos por eles nesse processo,
constituem o conjunto de dados da pesquisa.

Para a andlise desses dados, tendo como objetivo a explicacdo e a interpretacdo da
realidade, nos apoiamos nas contribui¢es da Teoria da Objetivacdo (TO), que considera as
diversas formas de manifestacdo semiotica durante o processo de objetivacdo do saber
historico cultural, por meio de uma analise multimodal,que com o apoio de diversos meios
semioticos revelados pelos sujeitos da pesquisa, buscaremos responder as indagacGes desta

pesquisa.

O reconhecimento de diferentes sistemas semioticos utilizados ou produzidos pelos
sujeitos no trato com situacdes matematicas permite acompanhar o desenvolvimento
de uma forma de pensar matematicamente dos sujeitos uma vez que cada sistema
semidtico revela potencialidades e limites no trato com os conhecimentos em geral
e, em particular, com os conhecimentos matematicos (Moretti; Radford, 2021, p. 6).
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Portanto, sdo consideradas varias modalidades sensoriais de diferentes signos “como
dados relevantes dos processos de objetivacdo e subjetivacédo, tanto a linguagem oral e escrita,
quanto gestos, expressdes faciais, hesitagdes etc” (Moretti, Radford ,2021, p.1447). Esta
forma de anélise, fundamentada na TO, orienta a identificacdo e a analise em unidade
dialética compreendendo o sujeito como um todo e em atividade, dando indicios de como os
futuros professores, na atividade coletiva, produzem e tomam consciéncia do objeto em
estudo.

Este movimento, traz evidéncias dos impactos nas producbes de sentidos dos
professores promovidas pela atividade em formacéo inicial, sobre o desenvolvimento do
Pensamento Computacional a partir de conceitos matematicos ao longo da pesquisa,
acompanhando o movimento de formag&o em espago coletivo.

Esta acdo é mediada pela analise das adequacbGes curriculares orientada por
documentos oficiais, considerando os pressupostos da Teoria da Objetivacdo (TO), em
formacdo inicial, com o propdsito de criar espago para organizagao coletiva de Atividades
Orientadoras de Ensino (AOE), perpassando as formas de producdo de saberes e formas de
colaboracdo humana.

Como forma de organizacdo da atividade pedagogica pelo futuro professor,
propiciando condigBes necesséarias para a realizacdo do trabalho coletivo e andlise das
condigdes objetivas de desenvolvimento do PC nas aulas de matemaética, sdo desenvolvidas e
apresentadas, (pelo pesquisador /formador e pelos futuros docentes), Situacdo
Desencadeadora de Aprendizagem, a partir do conceito de Atividade Orientadora de Ensino
(AQE).

Considerando a necessidade de apreensdo do fendmeno investigado no experimento
formativo, de maneira profunda e no sentido da sua totalidade, tendo o método como
processo, propde-se a seguinte sistematizacdo na captacdo do fenémeno: utilizacdo de
filmadora e gravador de voz, disponibilidade de folhas para registros (hipéteses, analises,
conclusbes e sinteses — coletivas e/ou individuais), diario de campo do pesquisador,
(associado a captacdo de dados por meio de registros de observagoes), portfolio com registro
do desenvolvimento do grupo, registros Reflexivos dos professores em formagéo continuada.

Vale ressaltar que tais instrumentos sdo organizados de modo a favorecer a exposi¢do do

movimento do fendbmeno em estudo.
CONSIDERA(;()ES FINAIS
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O desenvolvimento do PC no espaco escolar deve apoiar a educagdo na sua pratica

emancipadora do homem como “um ser de relagdes e ndo s6 de contatos, que ndo apenas esta
no mundo, mas com o mundo” (Freire, 2001, p.39). A énfase da formacéo do sujeito com esta
motivacdo confere uma formacdo mais critica e ampla para a cidadania participativa e
consciente, em detrimento de um processo de adaptacdo passiva para ajuste as demandas do
mercado de trabalho, portanto, destacando processos educacionais para a integracao e ndo de

adaptacéo.
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CONTRIBUICOES DA ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO
PARA A FORMACAO DE PROFESSORES NO CONTEXTO DA
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Crislaine Pereira Ponciano Trindad- UNIFESP
Vanessa Dias Moretti- UNIFESP

RESUMO

Este artigo apresenta alguns resultados de uma pesquisa sobre o desenvolvimento do pensamento
tedrico dos professores que ensinam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, no contexto
da Probabilidade e Estatistica, no formato de formagdo continuada de professores. A Atividade
Orientadora de Ensino, desenvolvida por Moura, é tomada como base tedrico-metodolégica para a
elaboracgdo de situacBes desencadeadoras de aprendizagem (SDA) e, no recorte proposto neste texto,
destacamos as contribuicbes dessa metodologia na formacdo continuada com vistas ao
desenvolvimento do pensamento te6rico dos professores. As Situacbes Desencadeadoras de
Aprendizagem (SDA) elaboradas com base na AOE promovem a integragdo entre o desenvolvimento
histdrico e l6gico dos conceitos e a pratica, motivando os professores a se envolverem coletivamente
na busca pela resolucdo de problemas, permitindo a apropriagdo dos conceitos desenvolvidos
historicamente pela humanidade, favorecendo a compreensdo tedrica dos mesmos. Essas SDA, ao
utilizarem recursos como jogos, historias virtuais e situagbes emergentes do cotidiano, tém potencial
para incentivar a reflexdo sobre as praticas de ensino e o desenvolvimento do pensamento teérico dos
professores.
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INTRODUCAO

Considerando que o ensino da matematica ainda pode ser bastante desafiador para
alguns professores, sobretudo no tocante aos conceitos de Probabilidade e Estatistica nos
primeiros anos do Ensino Fundamental, é importante refletir sobre a formacdo continuada
desses docentes, conforme apontado por Conti et al (2019), desenvolvendo préaticas e
propostas de formacéo de professores que contribua para superar tal desafio. Nesse sentido,
apresentamos nesse texto alguns resultados de uma pesquisa de mestrado sobre o
desenvolvimento do pensamento tedrico dos professores que ensinam matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental, no contexto da Probabilidade e Estatistica, no formato de
formacéo continuada de professores.

Tomando como base teodrica a Teoria Historico-Cultural de Vigotski e a Atividade

Orientadora de Ensino, de Moura (1996, 2010), o recorte apresentado nesse texto discute as
contribuigdes da Atividade Orientadora de Ensino para a fundamentacdo e elaboracdo de

Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem que contribuam para o desenvolvimento do
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pensamento tedrico dos professores a partir da apropriagdo de nexos conceituais da

Probabilidade e Estatistica.

O texto esta organizado partindo de uma discussdo dos fundamentos teoricos da
Atividade Orientadora de Ensino, baseada na Teoria Historico-Cultural. Na sequéncia,
discutimos alguns elementos do movimento l6gico-historico de conceitos da probabilidade e
da estatistica e, finalizamos trazendo as contribui¢des a AOE para a elaboragdo de situacbes
desencadeadoras de aprendizagem para a formacdo de professores no contexto dos conceitos

matematicos abordados.

REFERENCIAL TEORICO e METODOLOGICO

A fundamentacdo da perspectiva historico-cultural (Vigotski, 1998) destaca que a
natureza humana é moldada pela interagdo entre aspectos sociais e culturais, reconhecendo a
mediacdo entre o individuo e a sociedade. Nesse sentido, as experiéncias humanas contribuem
para o desenvolvimento das fungbes psicologicas superiores por meio da apropriacdo do
conhecimento, resultando em mudancas das funcdes mentais superiores, o que pode resultar
na superacdo do pensamento empirico e na promocao do desenvolvimento do pensamento
tedrico (Davidov, 1987). Para Vigotski (1998) o homem é um ser social que se forma na
interacdo com 0s outros e com 0 ambiente, cria e transforma a realidade e a si mesmo por
meio do trabalho, utilizando instrumentos e signos como mediadores.

E nesse contexto tedrico que Moura (2010) propde o conceito de Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) como o conjunto planejado da intencdo pedagdgica que
oportuniza um ambiente educativo, onde utiliza de instrumentos e estratégias para aproximar

0s sujeitos e o objeto de conhecimento visando a formacgdo humana.

Os fundamentos tedrico-metodolégicos da Atividade Orientadora de Ensino, cujos
pressupostos estdo ancorados na Teoria Historico-Cultural e na Teoria da Atividade,
revelam um modo de organizacdo do ensino para que a escola se ocupe da educacdo
escolar, a qual se entende como espaco adequado para a apropriacdo dos
conhecimentos tedricos pelos estudantes, patriménio cultural da humanidade e que,
por conseguinte, conduzem a humanizagao (Souza et al., 2021, p.5).

Nessa perspectiva, Moura (1996) propde a Atividade Orientadora de Ensino (AOE)
como base tedrica e metodoldgica para a organizacdo e investigacdo sobre a relagédo entre o

ensino e aprendizagem, bem como sobre os processos de formagdo docente. Na AOE, busca-

se criar condigdes para que os individuos se apropriem dos conhecimentos tedricos e dos
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nexos conceituais durante o processo de resolucdo das Situacbes Desencadeadoras de

Aprendizagem (SDA) e nas sinteses inerentes as estratégias de solugdo (Moura, 1996).

Assim, “a atividade que leva a resolugao de problemas ¢ do sujeito, ¢ problema,
desencadeia uma busca de solucdo, permite um avanco do conhecimento desse sujeito por
meio do processo de andlise e sintese e Ihe permite desenvolver a capacidade de lidar com
outros conhecimentos” (Moura, 2000, p.35). Portanto, as SDA devem criar condi¢bes que
motivam os individuos a se envolverem ativamente na busca da resolucdo dos problemas
desencadeadores, permitindo a apropriacdo dos conceitos desenvolvidos historicamente pela
humanidade (Moura; Sforni e Lopes, 2017).

De acordo com a proposta tedrico-metodoldgica da AOE, enfatiza-se a necessidade de
uma intencdo pedagdgica na criacdo das SituacGes Desencadeadoras de Aprendizagem
(SDA), através das historias virtuais, dos jogos e das situacGes emergentes do cotidiano. Isso
significa que as atividades devem ser planejadas com o propdsito de promover o
desenvolvimento do pensamento tedrico nos sujeitos de forma intencional (Moura, 1996).

Além disso, a estrutura das SDA deve incluir um problema desencadeador que desafia
0s sujeitos, servindo como ponto de partida para o desenvolvimento do conceito, incentivando
na busca de solugdes e na compreensdo do conceito abordado (Moura, 1992). Contudo, “[...] a
estrutura da atividade orientadora é a propria génese do conceito: o problema desencadeador,
a busca de ferramentas intelectuais para soluciona-lo, o surgimento das primeiras soluces e a
busca de otimizagdo destas solugdes” (MOURA, 1992, p. 68).

A elaboracdo da SDA deve promover a integracao entre o desenvolvimento historico e
I6gico dos conceitos, no qual colabora com os sujeitos para que compreendam nao apenas o
gue um conceito significa, mas também como ele se constitui e evoluiu ao longo do tempo,
compreendendo sua génese. Desse modo “compreender a génese do conceito significa
perceber que ela faz parte da histéria, na qual os homens e as mulheres, perante as
necessidades objetivas, buscaram e elaboram solugdes para determinados problemas” (Cedro
(2008, p. 60).

No tocante a organizacdo do espaco de formacdo, a AOE destaca a relevancia da
atividade coletiva entre os sujeitos em aprendizagem. Esse movimento é muito importante
para a apropriagdo do conhecimento, permitindo que colaborem, discutam e reflitam sobre os
conceitos aprendidos (Moura, 1996). Assim, “a qualidade de mediacdo da Atividade

Orientadora de Ensino se evidencia ao possibilitar que o sujeito singular se aproprie da

experiéncia humana genérica na direcdo do pensamento teérico” (Moura et al.,2010, p.206).
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Neste contexto, assegurar que a aprendizagem dos sujeitos acontega principalmente de

maneira coletiva, coloca em pratica o principio de desenvolvimento das fun¢Ges mentais
superiores proposto pela abordagem histérico-cultural (Moura 2010). Assegurar que a
aprendizagem dos sujeitos aconteca principalmente de maneira coletiva busca colocar em
pratica o principio de desenvolvimento das fung¢bes mentais superiores proposto pela
abordagem histérico-cultural (Moura 2010).

Do exposto, fica evidente a importancia de que o formador conheca elementos
historicos e l6gicos da producdo do conceito que pretende abordar, isso é condicéo essencial
para a elaboragdo de boas SDAs no contexto do conceito abordado. Sendo assim, no proximo
item, abordaremos aspectos do movimento légico-histérico da probabilidade e da estatistica.

MOVIMENTO LOGICO E HISTORICO DA PROBALIDADE E ESTATISTICA

Um primeiro ponto a se ressaltar € que o histérico que envolve as situacoes
desencadeadoras “ndo ¢ a historia factual, mas sim aquela que esta impregnada no conceito ao
considerar que esse conceito objetiva uma necessidade humana colocada historicamente”
(Moretti; Moura, 2011, p. 443). Assim, de acordo com Moura (2019), na éarea de
probabilidade e estatistica, existem varias conexdes e relacdes entre os objetos e fendmenos
do mundo real. Essas relacbes podem ser causais, temporais, espaciais, condicionais,
funcionais, correlativas, diretas ou indiretas, de unidade, igualdade, entre outras.

Compreender e generalizar essas conexdes e relacbes é uma das funcbes fundamentais
do pensamento. Através dos processos de analise, comparacdo e sintese do pensamento, é
possivel conhecer e generalizar as caracteristicas e propriedades comuns e essenciais dos
objetos individuais de diferentes géneros. Isso significa buscarmos 0s nexos conceituais
entendidos como 0s aspectos essenciais do conceito e seus determinantes e que, neste caso,
sdo histdricos, pois estdo penetrados na histdria (Sousa; Moura, 2016).

No caso dos conceitos matematicos em questdo, desde a antiguidade, civilizagdes
como a Babildnia, Egito e China, tém utilizado métodos estatisticos e probabilisticos para
obter informacGes sobre riqueza, impostos, colheitas recordes e crescimento populacional.
Segundo Moura et al. (2018) a procura por compreender a realidade da gestdo das quantidades

de nascimentos, mortes, rebanhos, ciclos lunares, condi¢des climaticas etc., ou mesmo

registrar outras atividades e servigcos que penetram na vida da maioria dos homens, sempre
estiveram presentes nas relacbes humanas. Mesmo antes do desenvolvimento do sistema

numerico, o homem j& buscava formas de registrar os fendmenos coletivos.



-

\
Y it

XXII ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO

No entanto, tais ideias s6 levaram a producdo de teorias, como um ramo da

matematica, em meados do século XV, embora a probabilidade e a estatistica tenham
comecado como ciéncia empirica ha milhares de anos. Na Serra da Capivara no Piaui, por
exemplo, podem ser vistos vestigios da representacdo pictografica de quantidade, considera-se
que os homens antigamente usavam seu conhecimento para fazer registros e pensar sobre eles.

Outra curiosidade interessante é sobre os registros encontrados por volta de 3500 a.C.
no Egito, indicando a pratica de jogos de azar com ossinhos. Ja em torno de 1200 a.C., um
novo jogo de azar surgiu, envolvendo um pedaco de osso do calcanhar chamado astragalos,
que possuia faces semelhantes as de um dado. Estudos indicam que tais praticas contribuiram
para o surgimento do pensamento probabilistico. Nesse periodo, esses jogos eram utilizados
em rituais religiosos e para adivinhacdes, além de servirem como forma de entretenimento,
evoluindo para uma forma de recreacdo na sociedade romana. (David, 1962)

Para Moura (2019), o movimento l6gico e histdrico desses conceitos revela aspectos
importantes do seu desenvolvimento: a transformacgéo de dados originais (natureza) em dados
de pensamento, que ja passariam por alguma andlise ou processamento ao criar meios de
apresentar informacGes com o seu coletivo. No caso da nossa probabilidade, é possivel
reconhecer nexos conceituais iniciais como a frequéncia de um fendmeno, estimativa,
predicdo. Ja na estatistica, podemos destacar a captacdo, organizacgdo e representacdo grafica
dos dados.

De acordo com Sousa e Moura (2016), 0 movimento histérico-l6gico nas préaticas de
ensino de matematica procura estabelecer uma conexdo dindmica entre ensino e
aprendizagem, combinando a dimenséo histdrica dos conceitos matematicos com a légica
deles. Essa abordagem envolve o reconhecimento de que os conceitos matematicos ndo sao
fixos, mas sim desenvolvidos e redefinidos ao longo do tempo, acompanhando a progressao
do pensamento humano.

Desse modo, € essencial considerar a organizacdo do ensino de uma forma que leve
em conta as conexdes conceituais, seguindo 0 movimento l6gico e histérico dos conceitos, 0
ensino deve ser visto como uma abstracdo do resultado das acGes, mesmo antes de sua
realizacdo, impulsionado por necessidades concretas e pela interacdo do individuo com seu
ambiente, levando em conta sua realidade (Lanner De Moura et al, 2003).

No item a seguir, discutiremos como esses elementos sustentaram a elaboragédo de

SDA para a formacéo de professores.
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CONTRIBUICAO DA AOE PARA A ELABORACAO DE SITUACOES
DESENCADEADORAS DE APRENDIZAGEM PARA A FORMACAO DOCENTE

Para Moura et al (2010) o pensamento tedrico é elemento essencial no processo de
ensino e aprendizagem, o que traz implicacdes para pensarmos a formagédo docente. O autor
enfatiza a importancia de estruturar as operagdes do pensamento teérico durante a apropriacao
do conhecimento, possibilitada pela atividade de ensino. Para ele:

Num processo de apropriacdo do conhecimento tedrico, entendido como objeto da
aprendizagem, estruturam-se as operagdes do pensamento tedrico. Tais operacGes
devem ser também o objeto da aprendizagem, tornado possivel pela atividade de
ensino, num movimento de andlise e sintese que vai do geral ao particular, do
abstrato ao concreto. Esta, ao desencadear a apropriacdo do conhecimento tedrico,

favorece a estruturacdo de um tipo particular de pensamento, o tedrico (Moura et.
al., 2010, p.215).

Desse modo, a AOE também contribui para a formacéo do professor, permitindo que
ele se desenvolva e compreenda a importancia da atividade pedagdgica como um meio de
alcancar objetivos sociais, em um processo de apropriacdo dos conhecimentos tedricos, no
desenvolvimento de suas funcdes psiquicas superiores e na transformacdo e humanizacédo de
Ssi mesmos.

No processo de formacdo docente, a AOE destaca a importancia de se considerar
elementos como a intencionalidade pedagdgica, o problema desencadeador, a unidade entre o
l6gico e o histdrico, a atividade coletiva e o desenvolvimento do pensamento tedrico. Desse
modo, analisando a importancia do ensino da probabilidade e da estatistica, destaca-se a
necessidade de se proporcionar aos professores a apropriacdo dos nexos conceituais por meio
de Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem.

Uma situacdo interessante de ser trabalhada na formacdo docente é o Jogo da Velha
adaptado, com o objetivo de explorar conhecimentos iniciais em Probabilidade e Estatistica.
Elaborado de forma coletiva e visando o desenvolvimento dos nexos conceituais e do
Pensamento Tedrico, os participantes sdo desafiados com um problema desencadeador de
aprendizagem por meio de um jogo, com a proposta de analise critica e reflexdo sobre
estratégias utilizadas e da discussdo sobre conceitos historico l6gico da Probabilidade e da
Estatistica.

Em outra proposta, desenvolvemos o tema das Queimadas do Amazonia, tendo como

mote organizar e analisar dados sobre o aumento das queimadas na Amaz6nia nos Ultimos

anos, promovendo a analise critica e apropriacdo da aprendizagem através da reflexdo sobre
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estratégias utilizadas e da discussdo das sinteses das estratégias de resolucdo do problema e

das sinteses historicas do conceito.

Nesse caso, 0s nexos conceituais da Probabilidade abordados foram a demonstracéo
de regularidades, a percepcdo e observacdo da frequéncia de um fenébmeno (aumento e
diminuicdo das queimadas). Também a é possivel explorar a Estimativa e Predi¢do por meio
da realizacdo de previsdes e possibilidades de ocorréncia de um fendbmeno, no caso dessa
SDA, 0s meses com mais focos de incéndio e previsdo de que ocorram eventos nos proximos
anos.

No caso dos nexos da Estatistica, focamos a variabilidade de um fendmeno,
trabalhando com a captacdo de dados, sua organizacdo e representacdo grafica. Além disso, a
SDA permite que o formador desenvolva um movimento de sintese informacional, no qual
busca-se atribuir significado aos dados que sdo coletados e organizados. Entendemos, nessa
perspectiva tedrica, que a forma como os dados sdo coletados e organizados ja representa uma
sintese, pois implica uma selecdo e uma interpretacdo do que é importante a partir da

necessidade reconhecida pelos professores em formacao.

CONSIDERACOES FINAIS

As contribuicbes da Atividade Orientadora de Ensino (AOE) para a elaboracdo da
Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem, seu desenvolvimento e andlise, partem
principalmente de sua intencionalidade em colocar o ensino e a aprendizagem em movimento,
com a finalidade de desenvolver um motivo consciente no sujeito durante o processo de
organizacdo das acdes. Assim, “nesse processo de organizar a atividade pedagodgica com
vistas a articulacdo dialética sujeito-contetdo-forma, as acdes de ensino envolvem: estudos
dos pressupostos tedricos a organizacao dos materiais didaticos” (Moura e Souza, 2020).

Desse modo, ao escolhermos a abordagem tedrico-metodologica da Atividade
Orientadora de Ensino, especialmente voltada para a formagdo continuada dos docentes,
estamos promovendo uma formacéo que valoriza a apropriacdo dos conceitos em um processo
de tomada de consciéncia dos elementos que constituem o0s nexos conceituais. Ao colocar os
conhecimentos singulares de cada individuo em movimento na busca da apropriacdo do

conceito cientifico, promovemos o compartilhamento de sentidos e o desenvolvimento do

pensamento teorico, visando uma formacdo humana que possibilite a producdo de praticas
docentes criticas, criativas e autbnomas. Esse processo busca ir alem da dimenséo técnica do

ensino, constituindo-se como praxis pedagdgica, pois, de acordo com a perspectiva historico-
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cultural, s6 assim se alcanga o conhecimento e o entendimento do professor sobre seu trabalho
(Moretti, 2007).

Nesse contexto, as SDAs elaboradas a partir dos pressupostos da AOE podem
contribuir com o desenvolvimento do pensamento teorico, constituindo-se como importantes
ferramentas mediadas para a formagdo continuada de professores que ensinam matematica
nos anos iniciais, particularmente, no contexto dos conceitos envolvidos na Probabilidade e
Estatistica.

As SDAs, elaboradas com base na AOE, promovem a integracdo entre o
desenvolvimento histérico e ldgico dos conceitos e a pratica docente, motivando 0s
professores a se envolverem coletivamente na busca pela resolugdo dos problemas
desencadeadores. Isso permite a apropriacdo dos conceitos desenvolvidos historicamente pela
humanidade e favorece a compreensdo tedrica deles. Por meio de recursos como jogos,
historias virtuais e situacbes emergentes do cotidiano, as SDAs tém potencial para incentivar
a reflexdo sobre as préticas de ensino e o desenvolvimento do pensamento tedrico dos
professores a partir da apropriacdo dos nexos conceituais dos sujeitos em atividade.
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