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DESENVOLVIMENTO DE SEQUENCIAS DIDATICAS VISANDO A
FORMAGCAO CRITICA: ENTRE AS NUANCES PANDEMICAS E POS-
PANDEMICAS NO ENSINO DE CIENCIAS

RESUMO

Os trabalhos delineados em tela versam sobre as possibilidades e os desafios de
desenvolvimentos de Sequéncias Didaticas (SD) com vistas a formac&o critica voltadas para o
Ensino de Ciéncias. Primeiramente sublinhamos a elaboracéo de uma SD para no contexto do
Ensino Médio de questdes relacionadas as cartelas de medicamentos e os maleficios causados
por sua destinacdo errdnea, podendo ocasionar danos a salude e ao meio ambiente. Nesse
contexto, tal estudo pode contribuir com a construcdo do conhecimento cientifico e social a
respeito de uma tematica importante para a sociedade, buscando minimizar 0s riscos
provocados pelo descarte incorreto desse residuo. Também destacamos as contribui¢des de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) deslindada nesse manuscrito, a saber: 1) saberes
ambientais; 1) ampliacdo de conceitos cientificos; I11) desenvolvimento de competéncia critica
e reflexiva. Por dltimo, abordamos os desafios inerentes para elaboracdo de préticas
pedagogicas no periodo pandémico para desenvolvimento de atividades ancoradas nesses
preceitos critico, reflexivo, cientifico, social, sobretudo de/para a formacdo humana. Por meio
dessas trés propostas inferimos a importancia no desenvolvimento de acdes didaticas na
educacao basica neste cenario desenhado pela COVID-19 e para os desafios concernentes pos-
pandemia.

Palavras-chave: Pratica Pedagdgica, Formacdo Cientifica, Ensino de Ciéncias.
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PROPOSTA DE SEQUENClA DIDATICA PARA O ENSINO DE

QUIMICA: COMPOSICAO E DESCARTE DE CARTELAS DE
MEDICAMENTOS

Taline Mayana Bezerra Alves - UFAL Campus Arapiraca
lara Terra de Oliveira — UFAL Campus Arapiraca
RESUMO

Este trabalho consistiu na elaboracdo de uma sequéncia didatica (SD) para o ensino de questdes
relacionadas as cartelas de medicamentos e 0s maleficios causados por sua destinacéo errénea, podendo
ocasionar danos a salde e ao meio ambiente. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi propor uma
sequéncia de atividades com foco no Ensino de Quimica e destacar aspectos acerca da composi¢éo e
descarte adequado de cartelas de medicamentos, evidenciando fatores importantes que promovam a
cidadania ambiental dos educandos. A SD é uma atividade planejada para o ensino de conteldos e
ocorrem em etapas. Na proposta em questdo, o contetdo foi organizado para ser contemplado em duas
etapas, tendo como publico-alvo a 32 Série do Ensino Médio. Esse material pode auxiliar na construcdo
e aperfeicoamento do conhecimento dos alunos no que tange ao contexto histérico, composic¢éo quimica,
reciclagem e descarte correto de cartelas de medicamentos. Dessa maneira, 0 presente estudo pode
contribuir na construcdo do conhecimento cientifico e social a respeito de uma teméatica importante para
a sociedade, buscando minimizar os riscos provocados pelo descarte incorreto desse residuo.

Palavras-chave: SD, descarte, cartelas de medicamentos.
INTRODUCAO

A utilizacdo de cartelas como embalagem para acondicionar medicamentos foi uma
inovacdo para a industria farmacéutica, sua producéo teve inicio em 1960, no entanto, somente
com a formulagéo do anticoncepcional ocorreu um aumento de sua comercializagdo. 1sso, em
raz&o dos beneficios apresentados que de acordo com Nieminen et al., (2020) compreende em
uma elevada capacidade de vedacdo comparada com os demais tipos de recipientes (vidro e
plastico) permitindo assim um aumento no prazo de validade e a diminuicdo de riscos de
violacao.

Em virtude dos beneficios, a utilizacao de cartelas tornou-se uma alternativa viavel, mas
seu uso coloca em destaque um fator importante, a questdo do descarte. Levando em
consideracdo que essa embalagem entra em contato direto com medicamentos, que por sua vez
sd0 compostos por substancias quimicas, ao serem destinados de maneira inadequada podem
trazer riscos a saude e ao meio ambiente. Logo, esse residuo necessita de uma atencédo especial,
visto que, ndo pode ser descartado no lixo comum. Para Santos (2023) essa consciéncia excede

o ato de apenas “jogar o lixo na lixeira”, mas compreender os danos causados a0 meio ambiente

e a salde através do descarte inadequado dos residuos.
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Assim sendo, 0 ambiente escolar é considerado um espa¢o importante para o ensino de

questdes ambientais e oportuniza meios para a constru¢cdo de conhecimento. Partindo da
perspectiva do ensino, estudar aspectos relacionados a cartelas de medicamentos,
contextualizando com os conceitos quimicos é uma maneira de contribuir para uma melhor
compreensdo do contetdo, por proporcionar uma proximidade do aluno com o material em
estudo. Para tanto, esse trabalho traz uma proposta de SD, que é uma ferramenta de ensino que
permite que o professor tenha autonomia durante a aplicacdo, bem como, dispor de diferentes
maneiras de apresentar o contetdo.

A SD consiste em uma maneira de ministrar o contetdo por etapas, sendo planejada e
organizada pelo professor de acordo com a finalidade de cada aula (Maroquio, 2021). Vale
ressaltar, que podera sofrer adequac6es para melhor atender a especificidade de cada turma. A
proposta de SD apresentada no trabalho abordara em suas duas etapas aspectos relacionados a
contextualizacdo histdrica, composicdo quimica, reciclagem e descarte correto de cartelas de
medicamentos.

De tal modo, o trabalho contempla uma SD ao Ensino de Quimica com o objetivo de
contribuir acerca da composicao e descarte correto de cartelas de medicamentos, ressaltando

fatores relevantes que proporcionem a consciéncia ambiental dos educandos.

METODOLOGIA

Foi realizada a construcdo de uma SD relacionada ao uso das cartelas de medicamentos
no setor farmacéutico e areas afins, enfatizando os aspectos relacionados a histéria, composicéo
quimica, descarte e reciclagem desse tipo de embalagem trazendo assim para uma perspectiva
de ensino.

Para tanto, foram elaboradas propostas divididas em duas etapas, tendo como publico-
alvo turmas da 32 Série do Ensino Médio.

Na 12 etapa foi realizada uma abordagem histdrica acerca da utilizacdo das cartelas de
medicamentos, assim como a discussao de aspectos relacionados aos polimeros, tendo em vista
gue sdo um dos componentes das cartelas de medicamentos, bem como, suas estruturas
quimicas. Apds isso, foi apresentada uma pergunta problema para que os alunos pudessem

refletir ao longo das aulas. Assim, ao final da 22 etapa, disponham de condi¢des para respondé-

la.
Na 22 etapa foi exemplificado os tipos de reciclagem de polimeros de acordo com

Spinacé e Paoli (2005), que preconizam os desafios em torno da reciclagem das cartelas de




-

\
i cillies

XXII ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO

medicamentos e discutido acerca do descarte consciente, 0s riscos causados pela destinagdo

errbnea. Em seguida, abordou-se os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
enfatizando aqueles que sejam possiveis de contribuir ao realizar a¢fes voltadas ao descarte de
cartelas de medicamentos. Por fim, através da pergunta problema, foram discutidas medidas
capazes de minimizar os impactos gerados.

Em cada etapa da SD é apresentado tema, objetivo, justificativa, publico-alvo, tempo
estimado, desenvolvimento e uma forma de avaliacédo. Foi utilizado durante a constru¢édo da SD
questionamentos para identificar quais conhecimentos prévios os alunos trazem a respeito do
tema, para assim prosseguir com a discussédo. Como ferramentas de avaliagdo foram propostas
perguntas e respostas, caga-palavras e com o intuito de estimular a autonomia e a capacidade

critica e reflexiva dos alunos foi realizada a pergunta problema.

REFERENCIAL TEORICO

Na década de 1960, Karl Klein prop6s a primeira maquinaria para a producdo de
embalagens de cartelas de medicamentos, conhecidas também como blister push-through, seu
projeto ndo obteve uma patente pois a industria farmacéutica europeia ndo mostrou interesse.
Anos depois, com a formulacdo da pilula anticoncepcional a embalagem escolhida para
acondicionar esse tipo de medicamento foi a tipo blister, 0 que proporcionou 0 aumento de sua
utilizacdo (Pilchik, 2000).

Blister é uma palavra de origem inglesa e significa bolha, que de acordo com a ANVISA
(2011) € um “recipiente que consiste em uma bandeja moldada com cavidades dentro das quais
as formas farmacéuticas sdao armazenadas, normalmente com uma cobertura de material
laminado selada & parte moldada, que deve ser aberta ou rompida para acessar o conteido”.

O blister comecou a ser comercializado para acondicionar medicamentos e sua
utilizacdo se deu devido a elevada capacidade de vedacdo, sendo considerada mais eficiente
que os recipientes de vidro e plastico, o que proporciona um melhor prazo de validade e menor
risco de violagdo da embalagem (Nieminen et al., 2020).

Na composi¢do de cartelas de medicamentos estdo presentes materiais constituidos de
polimeros. Os polimeros sdo macromoléculas caracterizadas por seu tamanho, sua estrutura

quimica e interacgdes intra e intermoleculares, possuem unidades quimicas que sdo unidas por

ligagcdes covalentes, que se repetem ao longo da cadeia (Spinacé; Paoli, 2005).
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As cartelas de medicamentos, geralmente, consistem em um filme formador polimérico

e um material que sela as embalagens, para sua fabricacdo sdo utilizados dois métodos de
producdo: termoformagem e moldagem a frio (Oliveira; Costa; Nascimento, 2021).

Comumente, estdo presentes na composicao das cartelas de medicamentos o0s seguintes
polimeros: Cloreto de Polivinila (PVC), Cloreto de polivinilideno (PVDC), PCTFE -
Policlorotrifluoretileno (ACLAR®), Polipropileno (PP), Polietileno Tereftalato (PET),
Polietileno (PE), Copolimeros de Olefinas Ciclicas (COC) e Aluminio.

Os residuos de medicamentos apresentam em sua composic¢ao substancias quimicas que
podem trazer riscos a salde publica e ao meio ambiente, tendo em vista que as cartelas entram
em contato direto com os medicamentos isso as torna um residuo de dificil reciclagem, logo,
nem toda empresa realiza a sua reciclagem.

O que sobra da producéo das cartelas de medicamentos e que ndo entra em contato com
medicamentos podem ser recicladas com segurancga. A maioria das cartelas contém plastico e
aluminio, por esta razdo é necessario um processo quimico e/ou fisico para separar as camadas
e assim reciclar, no entanto, essa etapa ndo é realizada por empresas de reciclagem comuns
(Nieminen et al., 2020; Oliveira; Costa; Nascimento, 2021).

Para que seja realizada a reciclagem do material polimérico que compde a cartela de
medicamento, Spinacé e Paoli (2005) destacam quatro categorias, sdo elas: primaria,
secundaria, terciaria e quaternaria. A reciclagem primaria, consiste na conversdo de residuos
poliméricos industriais em produtos que apresentam caracteristicas similares a dos produtos
originais. A secundaria, € a conversdo de residuos poliméricos oriundos dos residuos sélidos
urbanos por um processo ou combinacdo de processos em produtos que possuem uma menor
exigéncia do que os produtos obtidos com polimeros virgens. A tercidria compreende um
processo tecnoldgico de producdo de materiais quimicos ou combustiveis a partir de residuos
poliméricos. A reciclagem quaternaria € um processo tecnoldgico que recupera a energia de
residuos poliméricos por incineracéo controlada (Spinacé; Paoli, 2005).

Para Zabala (1998), a SD € um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para que seja realizado certos objetivos educacionais, que apresentem inicio e fim,
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos. Nesta mesma perspectiva, Cruz e
Simodes Neto (2018) destacam que uma SD, também conhecida por sequéncia de ensino e
aprendizagem, € um conjunto de atividades escolares organizadas para planejar o ensino de um

contedo, maximizando as potencialidades de diferentes metodologias, dentro de um conjunto

de acbes em busca da aprendizagem.
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A SD é uma estratégia didatica utilizada por professores que permite que este tenha

autonomia durante a mediacdo das atividades propostas. De acordo com Maroquio (2021), a
SD é planejada para ensinar um conteido e organizar as etapas conforme os objetivos que o
professor quer alcancar, incluindo atividades de aprendizagem e avaliacdo, possibilitando que
0 professor possa intervir nas atividades elaboradas para aperfeicoar sua aula.

A SD pode ser uma grande aliada para o ensino de quimica levando em consideracdo
que os alunos apresentam uma resisténcia para este estudo, o que pode ser causado segundo
Santos et al., (2013) pela dificuldade de abstracéo de conceitos, a elaboracdo e compreenséo de
modelos cientificos. Sendo assim, com a SD o professor utilizara estratégias para trabalhar essa
dificuldade, mediando de forma que os alunos compreendam a importancia de estudar quimica
e de sua contextualizacdo, assim como, as rupturas que estdo em torno desse conhecimento.

Méheut (2005) ressalta componentes a serem considerados na estrutura de uma
sequéncia de ensino-aprendizagem, séo eles: professor, aluno, mundo material e conhecimento
cientifico. Duas dimensbes irdo ser apresentadas de acordo com a relagdo entre esses

componentes, a epistemologica e a pedagdgica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

SD relacionada a aspectos relacionados a histdria, composicdo quimica, descarte e

reciclagem de cartelas de medicamentos vazias.

12 ETAPA: Abordagem histérica acerca da utilizagdo das cartelas de medicamentos no setor
farmacéutico e composi¢do quimica dessas embalagens.

OBJETIVO: Abordar historicamente a utilizacdo das cartelas de medicamentos no setor
farmacéutico, seus beneficios de seu uso em relacao a outros tipos de embalagens, assim como
discutir a composigdo quimica das cartelas de medicamento, evidenciando a estrutura quimica
dos polimeros.

JUSTIFICATIVA: E comum utilizar materiais sem conhecer sua origem e o motivo de sua
escolha em determinadas circunstancias. Portanto, é importante incorporar aspectos histéricos
para que os estudantes compreendam melhor as caracteristicas do material de estudo. Na

composicao das cartelas de medicamentos sdo encontrados alguns polimeros. Logo, nessa etapa

da SD o professor podera também trabalhar aspectos relacionados a esses materiais, bem como,
suas estruturas quimicas.
PUBLICO-ALVO: Alunos da 32 série do Ensino Médio.
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TEMPO ESTIMADO: 2 aulas de 50 minutos.
DESENVOLVIMENTO

O professor inicia explicando para a turma que o tema da aula é relacionado a cartelas de

medicamentos. Posteriormente, € realizada a abordagem do contetdo, partindo de uma pergunta
problema que sera apresentada em slide, na qual os alunos terdo a possibilidade de refletir ao longo
das aulas e disponham de condicdes de respondé-la ao final da 22 Etapa.

Pergunta problema:

e Levando em consideragdo a dificil reciclagem de cartelas de medicamentos, quais
acoes podem ser tomadas para amenizar os impactos causados pelo descarte

incorreto desse tipo de residuo?

Apds a pergunta problema € iniciada a abordagem do contetido (em slides), relatando como
se deu inicio a comercializacdo das cartelas de medicamentos e os desafios encontrados até obter
sucesso em sua comercializacdo. Importante mencionar gque esse tipo de embalagem é conhecido
também por “blister”, se porventura o aluno escutar esse termo, compreender que esta se referindo
ao mesmo material. Para apresentar essa questdo histérica, o professor podera ter como base o
trabalho intitulado como Pharmaceutical Blister Packaging (Pilchik, 2000).

Em seguida, o professor mostrara diferentes embalagens de medicamentos levadas por ele,
como: cartelas de medicamentos, frascos plasticos e de vidro, sachés, entre outras.

Logo apos, sera perguntado aos alunos:

¢ E mais vantajoso utilizar qual tipo de embalagem para acondicionar medicamentos?

(Sera solicitado que deem exemplos para qualquer que seja a resposta).

Apds a turma expor suas ideias, o professor traz as vantagens, segundo a literatura,
acerca da utilizacdo desse tipo de embalagem em comparacdo com as demais. Para isso, podera
ter como apoio o artigo “Green Solvents In Recovery Of Aluminium And Plastic From Waste
Pharmaceutical Blister Packaging” (Nieminen et al., 2020).

Apds essa discussdo inicial, serd realizada a abordagem relacionada a composicédo
quimica das cartelas. PropGe-se que o professor enfatize que para que um novo produto seja um
sucesso de comercializacdo € necessario obter caracteristicas que se sobressaiam aquelas ja
existentes, e que essas caracteristicas podem estar associadas com aspectos relacionados a

composi¢do quimica do produto.

A fim de perceber quais conhecimentos o aluno traz a respeito do tema, a discussao
acerca da composicao quimica das cartelas de medicamentos inicia-se com um questionamento

norteador:
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¢ Quais sdo os materiais que compodem as cartelas de medicamentos?

Ap0s as respostas dos alunos, o professor inicia a abordagem acerca dos polimeros,
evidenciando os materiais constituintes das cartelas de medicamentos. Sera conceituado
"polimeros", assim como suas classes e tipos. Posteriormente, serdo explicados os materiais que
compdem as cartelas e quais caracteristicas os tornam adequados para esse tipo de residuo.
Como material de apoio ¢ sugerido o artigo “Sustainability of blisters for medicines in tablet

form”! e o Manual “Pharmaceutical packaging handbook’2.

AVALIACAO:
Sera formado duplas e entregue alguns questionamentos. Apds a resolucao, sera feita
uma roda de conversa para discutir as questoes.

Questdes:

1. Quais vantagens as cartelas de medicamentos apresentam em relacdo aos outros tipos
de embalagens?

2. O que torna o aluminio um bom material para essas embalagens?

3. O que ¢ liberado durante a queima do PVC?

4. Escolha uma substancia presente na composicao de cartelas de medicamentos, escreva

sua formula e estrutura quimica.

22 ETAPA: Reciclagem das cartelas de medicamentos e descarte consciente.

OBJETIVO: Apresentar os tipos de reciclagem de polimeros destacados por Spinacé e Paoli
(2005), evidenciando os desafios em torno da reciclagem das cartelas de medicamentos, além
de discutir solucdes sustentaveis que podem ser realizadas para minimizar os impactos gerados
pelo descarte incorreto das cartelas de medicamentos.

JUSTIFICATIVA: Ao falar de residuos é importante trazer aspectos relacionados ao seu
processo de reciclagem. Logo, nessa aula os alunos conhecerdo alguns aspectos associados a
reciclagem das cartelas de medicamentos. Tendo em vista os riscos provocados pela destinacéo
inadequada das cartelas de medicamentos e considerando a escassez de empresas dedicadas a
reciclagem desse material, o intuito é promover a discussdo de medidas capazes de minimizar

0s impactos gerados pelo descarte incorreto.

! Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.scp.2021.100423.
2 Disponivel em: https://doi.org/10.3109/9781420012736.
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PUBLICO-ALVO: Alunos da 32 série do Ensino Médio.
TEMPO ESTIMADO: 2 aulas de 50 minutos.
DESENVOLVIMENTO

A aula serd iniciada relembrando os principais pontos das aulas anteriores, como 0
contexto historico da utilizacdo das cartelas de medicamentos, sua composi¢cdo. Logo apds,
entrara a explicacdo acerca da reciclagem desse material, dos polimeros que os constituem.
Destacando que o processo de reciclagem reduz o gasto de energia, o tornando uma boa
alternativa.

Ap0s isso, iniciard a abordagem acerca dos métodos utilizados para separar as
multicamadas presentes nas cartelas de medicamentos, bem como, as categorias de reciclagem
dos materiais poliméricos em destaque. Para tanto, pode ser utilizado como material norteador
os artigos “A review on the characterization and recyclability of pharmaceutical blisters® e
“A tecnologia da reciclagem de polimeros™.

Sera realizada uma pergunta norteadora para a discussdo, que podera ser escrita em

lousa, ou ser apresentada em slides, fica a critério do professor.

e Quais riscos o descarte incorreto de cartelas de medicamentos pode causar?

Ap0s as respostas dos alunos, o professor inicia a explicacdo acerca da importancia da
destinacdo adequada, destacando os riscos a salde e ao meio ambiente associados ao descarte
incorreto. Para isso, podera ser mostrado em slides imagens desses residuos descartados de
forma irregular, com informacdes relacionadas aos riscos provocados.

Posteriormente, pode ser apresentado aos alunos os 17 ODS e solicitado que destaquem
aqueles que é possivel contribuir ao realizar acdes voltadas ao descarte de cartelas de
medicamentos, o professor mediara a discussao.

Em seguida, de forma rapida sera realizada uma abordagem geral do tema, levantando
0s principais pontos desse residuo destacados durante as etapas anteriores. Por fim, conclui-se

a aula com a discussé@o da pergunta problema.

AVALIACAO:
Na 1?2 Etapa, foi trazida uma pergunta problema para que os alunos pudessem refletir ao
longo das aulas e ao fim da 22 e Ultima etapa dispusessem de condi¢des para respondé-la. Neste

3 Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.clwas.2023.100082.
4 Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0100-40422005000100014.



https://doi.org/10.1016/j.clwas.2023.100082
https://doi.org/10.1590/S0100-40422005000100014

-

\
i cillies

XXII ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO

momento de avaliagdo, o professor solicitarda que formem grupos de quatro integrantes. E,

posteriormente, serd entregue a pergunta problema impressa para que os alunos deem suas
contribuicdes de acordo com o que compreenderam durante a abordagem do tema. Apos a
resolucdo das questfes, um aluno por grupo escrevera na lousa as ideias de sua equipe.

Pergunta problema:

e Levando em consideragdo a dificil reciclagem de cartelas de medicamentos, quais
acdes podem ser tomadas para amenizar os impactos causados pelo descarte

incorreto desse tipo de residuo?

CONSIDERACOES FINAIS

A SD apresentada pode ser uma alternativa para trabalhar conceitos quimicos, bem
como, levar conhecimento acerca de acfes a respeito da composicdo e descarte incorreto de
cartelas de medicamentos que trazem riscos a saude e a0 meio ambiente nas aulas, em especial,
das turmas de 32 série do Ensino Médio. Vale salientar, que a contextualizacdo em torno dos
conceitos quimicos trabalhados durante a aula pode favorecer a compreensdo acerca do
conteddo, tendo em vista que os alunos terdo exemplos préaticos de suas aplicacOes.

O desenvolvimento das etapas da SD foi articulado com a finalidade em contribuir com
a construgdo de conhecimento e estimular a reflexdo critica sobre um tema relevante para a
sociedade. O professor pode ndo seguir exatamente a proposta de SD descrita neste trabalho,
levando em consideracédo as diferentes realidades encontradas em escolas e salas de aula. No
entanto, pode utiliza-la como base para explicar alguns conteidos quimicos, como os polimeros
e explorar representacfes de suas estruturas quimicas. Além de trazer aspectos relacionados a
reciclagem e sustentabilidade. Este ultimo, refere-se a questdo de estimular os alunos a propor
medidas capazes de minimizar os impactos gerados pelo descarte incorreto desse residuo.

Diante do exposto, espera-se que este trabalho se torne uma ferramenta de ensino util
para professores da Educagéo Bésica, especificamente em turmas do Ensino Médio. Com esta
proposta de SD, o professor terd a autonomia para fazer modificagGes que considere oportunas,
visando melhor atender as necessidades da turma. Isso deve-se ao fato dessa ferramenta

proporcionar uma abordagem flexivel, adaptavel as diferentes demandas de aprendizagem de

diversos publicos.
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SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVO (SEIS) - PROPOSTAS
PARA AULAS DE CIENCIAS E BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO COM
FOCO NA COMPLEXIDADE E SUSTENTABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL

Alison Wagner dos Santos - UFAL Campus Arapiraca
Orlane Fernandes Silva - UFAL Campus Arapiraca
RESUMO

O presente artigo objetiva compreender quais contribui¢cBes as Sequéncias de Ensino Investigativo
(SEls) destinadas a alunos do ensino médio, podem oferecer para os processos de ensino e aprendizagem
de aulas de Ciéncias e Biologia, a luz da complexidade e da sustentabilidade socioambiental. Em virtude
disso, a coleta de informacdes se deu no contexto da disciplina de Didatica do Ensino de Ciéncias e
Biologia, componente curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica de
Alagoas, em que os licenciandos elaboraram SEIs ancorados na temaética socioambiental. Através da
analise do material e interlocucbes e discussdes com referéncias teodricos ligados ao ensino por
investigacdo, os saberes ambientais e a complexidade, os resultados indicaram que as SEIs sdo
instrumentos pedagdgicos relevantes para a ampliagdo de conceitos cientificos e no desenvolvimento de
competéncias criticas e reflexivas dos alunos, bem como, esse instrumento possibilita a estruturacéo de
saberes pautados no Pensamento Complexo de Edgar Morin e na construgdo de saberes
interdisciplinares, que preconizam a teméatica ambiental.

Palavras-chave: Complexidade, Sustentabilidade Socioambiental, Sequéncia de Ensino Investigativo
(SED).

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias e Biologia na educacdo basica requer uma preparacao que supere
0 modelo de sociedade vigente, cartesiano, envolvendo o desenvolvimento de competéncias
criticas e investigativas. Os principios da complexidade e da sustentabilidade socioambiental,
aliados a abordagem de Sequéncias de Ensino Investigativo (SEIS), apresentam-se como
abordagens promissoras para a formacdo de professores aptos a enfrentar os desafios
contemporaneos da educacao.

A disciplina de Didatica do Ensino de Ciéncias e Biologia, ofertada para licenciandos
em Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica alagoana, foi estruturada com o objetivo
de proporcionar estudos tedricos e metodoldgicos sobre a complexidade, a sustentabilidade
socioambiental e a construcdo de SEls. A integracdo desses elementos na formacéo inicial

pretende preparar os futuros professores para a pratica pedagogica, alem de, refletir sobre os

contetdos e métodos de ensino.
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Esta abordagem busca romper com a fragmentacdo do conhecimento, incentivando a

interdisciplinaridade e a aplicacdo pratica dos conceitos cientificos em questBes reais,
pertinentes a vida dos estudantes.

O problema de pesquisa que orientou este estudo pode ser formulado da seguinte forma:
"Quais as contribui¢fes das Sequéncias de Ensino Investigativo (SEIS) para 0s processos de
ensino e aprendizagem de aulas de Ciéncias e Biologia, a luz da complexidade e da
sustentabilidade socioambiental?”.

Para responder a essa questdo, este estudo teve como objetivos gerais investigar como
as SEls contribuem para a promocéo de praticas pedagogicas mais alinhadas com os principios
da complexidade e da sustentabilidade socioambiental no ensino de Ciéncias e Biologia e, como
objetivos especificos, explorar de que maneira a integracdo desses elementos pode influenciar
o0 desenvolvimento de competéncias criticas, investigativas e interdisciplinares nos

licenciandos.

METODOLOGIA

Para a metodologia do estudo, foi realizado um recorte de quatro SEIs desenvolvidas
por licenciandos, identificadas como S1, S2, S3 e S4. Estas SEls foram selecionadas por
abordarem a tematica relacionada a complexidade e sustentabilidade socioambiental no ensino
de Ciéncias e Biologia. A escolha dessas SEIls permitiu explorar como o0s licenciandos
integraram esses principios nas atividades pedagdgicas propostas, para preservar o anonimato
dos licenciandos e focar na anélise das préaticas educativas, 0s nomes dos autores ndo foram
mencionados.

A abordagem metodolégica envolveu a andlise das SEIs, cada SEI foi examinada quanto
as atividades propostas, situacdo problema, assuntos trabalhados, etapas do ensino
investigativo, justificativas propostas aos estudantes, e como esses aspectos contribuiram para
a reflexéo da realidade.

Essa metodologia proporcionou uma compreensdo mais abrangente sobre como as
propostas metodoldgicas das SEls podem promover praticas pedagdgicas alinhadas com os
principios da complexidade e da sustentabilidade socioambiental, além de explorar sua

relevancia para a formacéo de professores.

REFERENCIAL TEORICO




LV
XXl ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO

Inicialmente, as escolas tém sido historicamente fundamentadas no modelo cartesiano

de ensino e aprendizagem, caracterizado por uma abordagem disciplinar, linear, propedéutica,
livresca, descontextualizada, individualista e elitista (Pozo e Crespo, 2009). Este modelo
escolar tem sido criticado por ndo atender adequadamente as necessidades educacionais
contemporaneas, resultando em desinteresse e entraves nas relagdes de ensino e de
aprendizagem por parte dos alunos.

A pedagogia histdrico-critica de Saviani (2012) nos leva a pensar em uma educacao
voltada para a transformacéo social, dentro de um contexto de producao de trabalho. Ela sugere
que a organizacdo e estrutura da gestdo educacional atual é fruto de um processo histérico que
envolve a formacéo da classe trabalhadora e a luta pelo poder da burguesia. Esta perspectiva
critica aponta a necessidade de repensar as praticas educacionais para promover uma maior
equidade e relevancia social.

A critica ao ensino cartesiano corrobora os estudos que destacam a desconexao entre 0s
conteidos escolares e a realidade dos estudantes, além das dificuldades conceituais e
estratégicas enfrentadas pelos alunos em disciplinas cientificas (Pozo e Crespo, 2009). Essa
realidade evidencia a urgéncia de reformulacdes no ensino, especialmente no que diz respeito
a abordagem dos conteudos cientificos de forma mais contextualizada e significativa.

Desenvolver atividades que permitam conhecer, analisar e refletir sobre o trabalho e as
acOes dos professores, com o objetivo de compreendé-las em seu contexto histérico, identificar
seus resultados, os desafios e as dificuldades enfrentadas. A partir dessa analise critica,
fundamentada nos conhecimentos disciplinares, é possivel indicar as mudancas necessarias no
trabalho docente (Pimenta e Lima, 2011).

Além da critica ao modelo cartesiano, hd uma crescente demanda pela integracdo da
sustentabilidade socioambiental ao curriculo escolar. Este aspecto ressalta a necessidade de
formar individuos capazes de compreender e enfrentar os desafios ambientais da atualidade.
Evidenciando superar a fragmentacdo do ensino, transcender o paradigma simplificador e
proporcionar uma visdo mais complexa e global do mundo (Morin, 2007).

O saber ambiental possui uma natureza integradora que confronta a fragmentacao do
conhecimento disciplinar, buscando desenvolver teorias e praticas que possam reestruturar as
relacGes entre sociedade e natureza diante da complexidade das questfes ambientais (Leff,
2012).

Essa integracdo dos conhecimentos ambientais rompe de forma decisiva com a

fragmentacéo do saber e, consequentemente, com sua estrutura disciplinar. Hissa (2008, p. 5)
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observa que "Os saberes ambientais sdo intrinsecamente transdisciplinares, indo além das

fronteiras das disciplinas cientificas".

O Ensino por Investigacao (EI) é uma abordagem educacional que utiliza principios da
investigacao cientifica para aprimorar a compreensao dos fenémenos naturais pelos estudantes
(Sasseron e Carvalho, 2011). Enquanto instrumento pedagdgico, as SEls possibilitam a
participacdo e o engajamento dos alunos na construcdo e desconstrucdo do conhecimento;
estimulando processos reflexivos, discussdes, argumentacdes e orientacdo voltada para a
resolucéo de problemas (Carvalho, 2013).

Essa metodologia de ensino possibilita o exercicio de uma prética educativa huma
dimensdo integral, interconexa em que se transcende a transmissibilidade de conceitos
cientificos de modo linear, conteudista, similares a educacéo dita bancéaria por Freire (1996).
Para um modelo que fomente uma compreensdo da complexidade do mundo e das relagdes
sociais por meio da praxis e da contextualizacdo da vida, aspectos fundamentais a formacao do
professorado e a a¢do educativa (Morin, 2000).

Assim, essa abordagem educacional reconhece e explora a complexidade do mundo
atual, capacitando os estudantes a compreenderem as inter-relaces entre os fenbmenos e a

integrarem conhecimentos de diferentes areas (Morin, 2000).
RESULTADOS E DISCUSSAO
Fundamentados na tematica socioambiental, os licenciandos produziram as SEIs

destinadas aos alunos do Ensino Médio que estdo sintetizadas no quadro 1.
Quadro 1 — Sequéncias de Ensino Investigativo elaboradas pelos licenciandos

Sequéncia de Titulo
Ensino
Investigativo

S1 Saude e Meio Ambiente

S2 Saude Ambiental

S3 Mudancas Climaticas

S4 Importancia dos biomas brasileiros e 0s principais impactos atuais

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Categorizamos as SEIs a partir de seus elementos pedagdgicos (situacdo problema,

justificativa, atividades propostas, assuntos trabalhados) em dimensdo com 0s aspectos
tedricos-metodologicos da Complexidade e Sustentabilidade Socioambiental a partir dos
trabalhos de Morin (2000, 2007) e Leff (2012) com vistas a perceber alinhamentos com esses
principios epistemoldgicos para a promocao de praticas pedagdgicas junto a educacao bésica,
que possibilitem o desenvolvimento de competéncias interdisciplinares, contextualizadas e
criticas da realidade tendo como instrumento potencializador as SEls.

As SEIls foram estruturadas em trés ciclos e um ultimo ciclo de avaliagéo,
proporcionando uma visao abrangente de como podem ser implementadas. No quadro abaixo
destacamos a categoria situagéo-problema.

Quadro 2- Elemento pedagdgico - situacdo problema

S1  Qual a problematica do lixo e da falta de tratamento de agua e do esgoto?
S2  Como a poluicdo do ar afeta a nossa saude e 0 meio ambiente local?
S3  Como as mudangas climaticas interferem na vida e nas adaptacdes dos organismos?

S4  Qual a relagdo dos biomas no ecossistema? E sua preservacdo para 0 meio
ambiente.
Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

As problematizacgdes dispostas nas quatro SEls possibilitam o levantamento prévio de
hipoteses e argumentacBes por parte dos estudantes e estdo em consonancia com o que
preconizam Sasseron (2015) e Carvalho (2013) ao descreverem que as situacdes problemas
devem possibilitar aos alunos a liberdade e autonomia intelectual.

As problematicas evidenciam as relacfes intrinsecas e de interdependéncia humana ao
ambiente e a necessidade de equilibrio dindmico nessas relacfes. Todas as temaéticas estdo
estruturadas e incorporam principios socioambientais, que por si, integram saberes de diversas
areas do conhecimento como Biologia, Geografia, Quimica e Sociologia, proporcionando uma
visdo mais contextualizada, interdisciplinar e complexa dos temas abordados.

Essa integracdo de saberes, produz o conhecimento interdisciplinar, que possibilita
contextualizar, articular e compreender as coisas de modo complexo, ao olhar para uma
problematica proxima e real ao estudante, nas suas partes e composicdes, e situa-la no todo

global e vice-versa, ampliando o repertério de conhecimentos com saberes que religam, juntam

e dialogam entre si, pressupostos do Pensamento Complexo de Morin (2000).
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As situacOes-problemas possibilitaram a dimensionalidade e amplitude de

conhecimentos que ndo se detiveram apenas aos aspectos bioldgicos ou naturais dos temas, mas
consideraram elementos como 0s impactos socioeconémicos e culturais, convergindo com as
conceitualizacbes de sustentabilidade socioambiental e da propria educacdo ambiental, que
preconizam que o saber ambiental e a suas relagdes sociais imprescindem de perspectivas
criticas e integradoras que envolvam todos os aspectos estruturais da vida, como os problemas
sociais, politicos e econdmicos e suas relacdes entre os seres humanos (Reigota, 2016; Leff,
2014).
No quadro 3, evidenciamos a categoria assuntos trabalhados.
Quadro 3 - Elemento pedagdgico - assuntos trabalhados

S1  Poluicdo do meio ambiente, tratamento de dgua, coleta e tratamento de esgoto,
drenagem da agua da chuva, gestdo de residuos solidos gerados, limpeza urbana,
Importancia do descarte de lixo e do tratamento da agua. Tipos de doengas
relacionadas a agua e/ou solo contaminado. Vetores existentes em aguas nao
tratadas ou acumuladas em objetos que possam armazenar agua de chuva.

S2  Mudancas climéaticas causadas pelo aumento das emissdes de gases de efeito
estufa, poluicdo atmosférica e da agua, industrializacdo e urbanizagdo. Tipos de
poluentes do ar. Efeitos na satide. Monitoramento da qualidade do ar. Importancia
da biodiversidade. Extincdo de espécies. Interacdo entre seres vivos. Agricultura
convencional vs. Sustentavel Agrotoxicos, praticas agricolas sustentaveis.

S3  Clima, condicBes essenciais para a vida, ciclo da agua, efeito estufa, aquecimento
global, influéncia da poluigdo atmosférica no efeito estufa.

S4  Principais biomas brasileiros, tipos de vegetacdo, clima, fauna e flora de uma
regido, areas de conservacdo, ecossistemas brasileiros, adaptacGes e suas
caracteristicas, desmatamento, agropecuaria, biodiversidade ambientais, clima e
seus impactos, preservacéo, desertificacdo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Os assuntos abordados nas SEIs incentivaram o desenvolvimento de competéncias
criticas e investigativas nos estudantes a respeito de tematicas relacionadas ao mundo da vida,
ao cotidiano das relagcbes humanas e ambientais. Os assuntos promoveram reflexdes sobre a
realidade socioambiental e estdo fundamentados em principios que colaboram com o

desenvolvimento de saberes interdisciplinares e do pensamento complexo, pois a natureza das

tematicas, envolvendo mdltiplas disciplinas em torno da centralidade de um assunto: as relagdes
socioambientais, possibilita aos alunos perceberem conexdes entre as diferentes areas de

conhecimento e de que os contedos investigados tem aplicabilidade pratica e permeiam a
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realidade concreta dos estudantes. Envolvendo multiplicidade de fatores (sociais, econdmicos,

ecoldgicos), contribuindo para que os alunos compreendam a complexidade das situacGes do
mundo real. A dialogicidade das propostas e etapas das SEIs, permitem que os alunos em cada
conteddo investigado elaborem uma compreensdo abrangente de como os fendmenos ou
situacOes cotidianas, ou seja as partes, refletem no todo globalizado. Esses elementos
incorporam a visdo mais integrada e critica do mundo, que enriquecem 0 processo de ensino-
aprendizagem e colaboram com uma formacao humana que lida melhor com a complexidade
da vida.

Outros aspectos estdo na construcdo de conhecimentos, valores e atitudes que se
direcionam a protecdo da vida e do meio ambiente, como um lugar em que seu equilibrio,
preservacao, valor e defesa sdo edificados sob a participacéo coletiva e individual, revelando-
se um aspecto da educacao humana, que promove a consciéncia ética do género humano e de
identidade terrena (Morin, 2000).

Essas concepcdes séo balizadoras para a formagdo humana comum, de que todos sdo
habitantes de um mesmo planeta e que possuem um destino compartilhado, o que implica a
concepcao de responsabilidade ecoldgica global (Morin, 2011). As SEIs buscaram conectar 0s
contetdos cientificos a realidade dos estudantes, tornando o aprendizado mais significativo e
relevante, tais aspectos convergem com referéncias formativas educacionais defendidas por
Saviani (2012) e Morin (2011) em que todo conhecimento deve ter pertinéncia, ou seja, que
para produzir de fato um saber, se faz necessario, situar o conhecimento no mundo, partindo da
realidade concreta dos alunos, considerando 0s contextos sociais, culturais e as experiéncias de
vida, pois isso rompe com o isolamento dos saberes e com conhecimentos parciais, que ndo sao
aplicaveis.

As SElIs trataram dos aspectos cientificos, mas também engajaram os alunos em debates
sobre politicas publicas e préaticas sustentaveis, dimensionando os saberes prévios dos alunos,
contextualizando-os e os situando na construgdo de saberes interdisciplinares. No quadro
abaixo destacamos a categoria atividades propostas.

Quadro 4 - Elemento pedagogico - atividades propostas

S1 Descobrir a problematica central da poluicdo devido a descartes na natureza. Os
alunos devem compreender as problematicas existentes sobre descarte incorreto de
lixo e da falta de tratamento da adgua. Falar como € realizado o descarte do lixo na
sua casa ou comunidade e indicar métodos para um cuidado com a natureza e
salde. Depois dar uma explicagdo sobre as formas existentes de descarte. O que 0s
alunos entendem por mosquitos vetores e quais eles conhecem. Os alunos véo se
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juntar em grupo e discutir com o auxilio de material didatico sobre os tipos de
doencas relacionadas com a dgua e/ou solo.

S2 Coleta de dados sobre a qualidade do ar na regido. Observar as espécies locais,
fauna e flora. Visitar uma fazenda orgénica ou horta comunitéria.

S3 Atividade experimental investigativa- Efeito estufa

S4 Atividade demonstrativa dos Biomas e seus efeitos. Seminario em grupo e
avaliacao.
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

As atividades propostas nas SEIs possibilitam o envolvimento dos estudantes ndo s6 na
manipulacdo de possiveis materiais ou na simples observacdo de fenémenos, mas também no
fornecimento de explicac@es, hipdteses e reflexdes, elementos importantes na construgdo de
conhecimentos cientificos (Carvalho,2013).

O modo como as SEls foram estruturadas, em suas propostas, guarda relacbes com a
perspectiva dialégica educativa freireana, pois valoriza a comunicacdo, a participacdo, o
compartilhamento de experiéncias, entendimentos e questionamentos sobre o processo de
ensino e aprendizagem. Esse processo colaborativo entre professores e alunos promove
consciéncia, levando os educandos a compreenderem a dindmica das realidades de maneira
ativa e critica (Freire, 1996).

Esse método, também contribui para a diminuicdo das distor¢fes de percepcdes da
realidade, pois ao construir dialeticamente o conhecimento sobre o saber ambiental na dindmica
das relacdes humanas, a partir dos discursos, hipéteses e reflexdes compartilhadas pelos alunos,
em dimensdo com o saber cientifico sistematizado, é possivel a reducdo da simplificacdo da
compreensdo do mundo, que na verdade, € complexo em sua existéncia. Esse saber é
interdisciplinar e estd alinhado em perspectiva com a complexidade defendida por Morin

(2000). No quadro abaixo destacamos a Ultima categoria intitulada Justificativa.
Quadro 5 - Elemento pedagdgico - justificativa

S1 Para os alunos estarem cientes que saneamento basico ndo e apenas uma questao
de informag&o, mas também de responsabilidade individual e coletiva. E um
elemento crucial para a satde, 0 bem-estar e o desenvolvimento sustentavel de uma
sociedade.

S2 Promover a reflexdo critica sobre o tema. O enfoque na promog¢édo da saude
ambiental
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S3 A sustentabilidade envolve a existéncia do ser humano no mundo, existéncia essa
que muda a qualidade com relacdo a vida animal e humana coexistindo num espacgo
delimitado pela prépria natureza.

S4 A partir da importancia dos biomas desperta o aluno um conhecimento de como se
atua esses aspectos na natureza trazendo estratégias de aulas expositivas e

dialogadas com participacdo ativa.
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

As justificativas apresentadas desafiam os alunos a formularem hipoteses, planejar e
executar experimentos, além de analisar e interpretar dados, elementos que apoiam a construgédo
do conhecimento a partir da acdo dos alunos. Os aspectos de transcender a mera transmisséo de
conceitos cientificos ou conteidos, sem conexdo com a realidade do educando, também séo
visiveis nas SEls.

Ha um ideario que acompanha esse método, que consiste em formular saberes de modo
transversal e interdisciplinar. O que também exige a criacdo de teorias e praticas educacionais
que sustentem essa acdo educativa e epistemoldgica de compreender que se pauta na

contextualizacdo e na reflexdo da complexidade do mundo e das relacdes humanas.

CONSIDERACOES FINAIS

As SEls demonstraram um impacto significativo no desenvolvimento de competéncias
criticas e investigativas nos alunos. Essas sequéncias incentivaram a integracao de diferentes
disciplinas, permitindo que os estudantes percebessem as interconexdes entre diversos campos
do conhecimento, o que é fundamental para uma compreensdo holistica dos fenémenos.

No entanto, para que essas praticas pedagogicas sejam verdadeiramente eficazes, €
crucial investir na formacdo continuada dos professores. A atualizacdo constante dos
educadores em relacdo a novas metodologias e abordagens pedagdgicas é essencial para que
eles possam implementar as SEls de forma competente e inovadora. Além disso, a melhoria da
infraestrutura escolar, incluindo a disponibilizacdo de recursos adequados e ambientes de
aprendizagem estimulantes, é necessaria para apoiar essas praticas de ensino.

Promover uma educacdo que prepare os alunos para enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo exige um compromisso com uma formacédo docente solida e com a criacdo de

condigdes adequadas para o ensino e a aprendizagem. Isso inclui a formagao de professores

capacitados para aplicar os principios da complexidade e da sustentabilidade socioambiental,
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bem como a oferta de um ambiente escolar que favoreca o desenvolvimento integral dos

estudantes, permitindo-lhes abordar questdes complexas de maneira critica e reflexiva.
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NORMATIVAS, PANDEMIA, ESCOLA E ESTAGIO: E AGORA COMO
ENSINAR A QUIMICA?

Loan Sumini Ferreira— UFGD
Adriana Marques de Oliveira - UFGD
RESUMO

A educacdo passou por multiplas mudancas com a pandemia da COVID-19, tanto no Ensino Superior
guanto na Educacdo Basica. Nesse contexto, os/as professores/as foram obrigados/as a desenvolver
praticas pedagogicas diante de tal cenario. Posto isso, o presente trabalho buscou mapear os documentos
publicizados pela Secretaria de Educagdo de Mato Grosso do Sul (SED) e como essas normativas
impactou no processo de operacionalizagdo dos componentes curriculares de Estadgio Supervisionado
Il e IV do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD)
no espectro temporal de 2020 e 2021. A pesquisa foi de abordagem qualitativa, com base nos
pressupostos da Analise de Contetudo (AC). Os resultados apontaram para a importancia do dialogo
colaborativo fundamentado no conceito de praxis para a operacionalizacdo dos Estagios no contexto
vivenciado. Sinalizou também que os trabalhos dessas escolas publicas serdo de tentar recuperar os
estudantes ante a evasdo nos préximos anos.

Palavras-chave: Estagio; Pratica pedagogica; Ensino Remoto.

INTRODUCAO

Este trabalho versa sobre um estudo das normativas publicizadas sobre a modalidade de
ensino no ano de 2020 e 2021 concernentes as Escolas publicas do Estado de Mato Grosso do
Sul (MS), no intento de/para compreender tal cenario e 0s possiveis impactos ocasionados na
operacionalizacdo dos Estagios, especificamente nos componentes curriculares de Estagio
Supervisionado Il e IV do Curso de Licenciatura em Quimica.

Sublinhamos que o efeito catastrofico vivenciado diante da pandemia de COVID-19,
obrigou os/as professores/as a se adequarem com o formato remoto e emergencial - Ensino
Remoto e Emergencial (ERE). Entretanto, tal continuidade foi possivel devido as ferramentas
de comunicacdo veiculadas pelos aparatos tecnoldgicos. Nesse cendrio, os/as professores/as
foram obrigados/as a lidar com as ferramentas tecnoldgicas, a citar: Youtube, Google Classrom,
Moodle e 0 Google Meet.

Vale ressaltar que os/as professores/as foram os/as principais atuantes na pandemia,
visto que, repentinamente, se depararam com as aulas neste novo formato. Observamos que
além das plataformas digitais as escolas do estado do MS utilizaram as Atividades Pedagodgicas

Complementares (APC), em que o conteldo era centrado em uma apostila impressa e

disponibilizada para os estudantes com o objetivo de/para atender de forma equitativa
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aqueles/aquelas estudantes que ndo tinham acesso a internet. Estas ferramentas foram utilizadas

“escolarizar”, foi uma tentativa emergencial para que o ensino nao fosse interrompido (Moreira,
Henrique e Barros, 2020, p. 352).

Portanto, foi nesse cenario de pandemia, ERE e APC que tecemos essa pesquisa no
intento de/para compreender como ocorreu a operacionalizacdo do Estdgio no Curso de
Licenciatura em Quimica da UFGD.

A pesquisa se caracterizou como qualitativa, ancorada na Analise de Conteudo.
Realizamos uma andlise documental acerca das normativas publicizadas na pandemia, quais
sejam: Portaria MEC n° 343, de 17 de marc¢o de 2020, os Decretos n° 15.393, de 17 de marco
de 2020, n° 15.391, de 16 de marco de 2020 e o Protocolo de Biosseguranga proposto pela
Secretaria de Educacédo (SED). Conforme sera discutido no item “Achados das normativas no

periodo pandémico das Escolas Estaduais do Mato Grosso do Sul”.

O ESTAGIO SUPERVISIONADO Il e IV NO CURSO DE LICENCIATURA EM
QUIMICA NO PRIMEIRO ANO DE PANDEMIA NA UFGD

Nos trabalhos de Ferreira e Marques-de-Oliveira (2020; 2022; 2023), Marques-de-
Oliveira e Francisco Junior (2023), h& pressupostos tedricos que versam nuances do periodo
pandémico concernentes a formacdo inicial e continuada de professores/as de Quimica, mais
especificamente no contexto do Estagios do Curso de Licenciatura em Quimica da UFGD.
Nesse contexto, entrelacam-se alguns eixos tematicos imersos aos desafios pandémicos, a
saber: Estagio Supervisionado, escola, formacéao de professores/as de Quimica.

O espectro tedrico que subsidia esse manuscrito no campo do Estagio Supervisionado
sdo as autoras Pimenta e Gongalves (1990) e Pimenta e Lima (2017), em que argumentam uma
concepcao amalgamada no campo da praxis. Nesse interim o ES desenvolve uma concepcéo
tedrica e préatica que sdo indissociaveis, ou seja, nessa linha de concep¢do hd um rompimento
com 0 senso comum que creditam o Estagio como sendo o momento da “pratica”.

Entretanto o ES foi reconfigurado diante da pandemia da COVID-19 provocada pelo
coronavirus, assim outros contornos foram necessarios em todos os setores educacionais, pois
0 cenario exigia isolamento e distanciamento social, portanto as aulas foram suspensas — tanto

na escola quanto na universidade - num primeiro momento e depois ocorreram por meio de

ferramentas tecnoldgicas.
Partindo das conjecturas que circundam o ES de inserir o/a licenciando/a no campo da

escola para compreender as experiéncias vivenciadas no ambiente escolar, os/as licenciandos/as
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e professores/as orientadores/as do ES se depararam em uma realidade totalmente diferente, o

componente curricular aqui investigado, o ES 1ll do Curso de Licenciatura em Quimica foi
vivenciado no formato remoto e emergencial (ndo presencial). E nessa seara de desafios que
pretendemos deslindar reflexdes.

Face a isto, contextualizamos o cenario da UFGD na oferta do ES no periodo
pandémico. O calendario foi suspenso em marco e retomou com atividades remotas num
calendario denominado de Regime Académico Emergencial (RAE)® no ano de 2020, porém o
ES foi aprovado para ocorrer no formato remoto no ano de 2021 pela Comissao de Estagio do
Curso (COES)®.

Neste contexto, a UFGD e a COES do Curso de Licenciatura em Quimica amparam-se
na legislacdo, a Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008, em que apresenta a definicao,
classificacéo e relacdo do ES e também na Resolugédo n° 2, de 1° de julho de 2015 em que define
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacé&o inicial e nivel superior e para formacéo
continuada. As normativas apontam as obrigacdes das instituicdes de ensino, aspectos estes
relacionados ao termo de compromisso em que se materializa no Projeto Pedagdgica do Curso
de Licenciatura em Quimica (PPC). Neste documento explicita-se a carga horaria e a
obrigatoriedade de seu cumprimento para aprovacdo e obtencdo de diploma. (Brasil, 2008;
2016).

Nesta Otica, a COES do Curso de Licenciatura em Quimica discutiu, refletiu e em
dialogo com as outras comissdes do Curso e da Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologias
(FACET) definiu a oferta do ES no ano civil de 2021. Entretanto, retomou o primeiro semestre
de 2020 que tinha sido suspenso pela UFGD. Este retorno ocorreu de forma gradual e somente
pode continuar os/as estagiarios/as que estavam matriculados no primeiro semestre de 2020 —
calendario suspenso devido a pandemia — além disso, a COES também definiu que os Estagios
iniciais | e 1l ndo seriam ofertados. Portanto, a retomada do semestre suspenso ocorreu para o
ES em Ensino 11l e IV’ com a aprovacdo de um novo calendario académico denominado de
Regime Académico Emergencial por Modalidades e Fases (RAEMF) em que as aulas seriam

ministradas semestralmente e na modalidade ndo presencial.

S Para detalnamentos desses calendarios consultar: Ferreira e Marques-de-Oliveira (2023), disponivel em <
https://www.even3.com.br/anais/xxieneq2022/533689-0-estagio-supervisionado-no-curso-de-licenciatura-em-
guimica-na-pandemia--uma-analise-documental-acerca-das-norma/>

& A COES/Quimica/UFGD foi deliberada para discutir assuntos concernentes aos Estagios, dos quais podemos
destacar a responsabilidade pela organizacdo do Estagio, planejamento, coordenacdo, avaliagdo e
acompanhamento. Durante a realizagcdo do componente, é obrigatéria a presenca do/a orientador/a, professor/a da
universidade e o/a professor/a da rede publica (BRASIL, 2016).

7 A abertura da turma de ES IV ocorreu para contemplar os/as formandos/as do Curso.
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Foi nesse cenério que o ES 11l e IV foi operacionalizado no &mbito institucional. Os

autores Ferreira e Marques-de-Oliveira (2023) delineiam detalhadamente esse percurso.
Contudo, intentamos no trabalho em tela compreender esse inicio de pandemia no que tange a
operacionalizacdo do ES Il e IV no Curso de Licenciatura em Quimica e como estava a escola
nesse periodo abarcado de 2020 e 2021, uma vez que o ES precisaria ser atrelado as atividades
da escola. Nesse sentido, tecemos um mapeamento das normativas publicizadas pela SED/MS
a fim de articular possiveis atividades pedagogicas do Estagio no cenario posto. Dessa forma,
0 proximo item desenha o percurso analitico correlato aos estudos das normativas da SED e as

imbricacGes no ES Il e IV.

ABORDAGEM METODOLOGICA

A pesquisa foi de carater qualitativo, na qual buscou-se compreender um problema
social ou humano, apoiando numa anéalise no estilo indutivo valorizando a interpretacdo da
complexidade existente (Mdl, 2017; Creswell, 2010). Analisamos os documentos publicados
pela SED/MS, no periodo pandémico de marco de 2020 a agosto de 2021.

A partir disto, utilizamos o método da Analise de Conteudo (AC) de Bardin (2011), para
interpretar e compreender nossa investigacdo. Essa autora indica que a utilizagdo da AC prevé
trés fases fundamentais, das quais destacamos: pré-andlise, exploracdo do material e tratamento
dos resultados - a inferéncia e a interpretacao.

A primeira fase é a de pré-andlise, consiste na leitura de forma concreta dos resultados,
articular as ideias, tido como a fase da organizacao, o conteldo deve se adaptar ao objetivo da
pesquisa. Segundo Bardin (2011), envolve a leitura “flutuante”, ou seja, um primeiro contato
com os documentos que serdo submetidos a analise, a escolha deles, a formulacéo das hipbteses
e objetivos, a elaboracdo dos indicadores que orientardo a interpretacdo e a preparacao formal
do material.

Na segunda fase, a fase da exploracdo do material consiste na escolha dos dados,
selecionando conteddo para analise, codificando dados, recortes de textos, agregacdes e
classificacdo de numeros, agrupar as palavras e selecionar os melhores dados. No entanto, para
ter éxito na escolha dos documentos, o analista precisa cumprir as seguintes regras: regra da

exaustividade, que exige que nenhum documento deve ser deixado de fora; regra da

homogeneidade, esta regra exige que a selecédo dos documentos deva ter o mesmo tema para
que permita a comparacdo e a Ultima regra, que € a regra da pertinéncia que cobra que 0s

documentos devam guardar correlacdo com os objetivos da analise (Urquiza e Marques, 2016).
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Na terceira e Ultima fase, € um processo de interpretacdo do material empirico, nesse

caso, os documentos encontrados. Realizaremos a interpretagao por meio da “analise temética’
que nos permitira teorizar acerca das escritas. Realizamos uma interlocucao empirica e tedrica

para compreender tal fenémeno.

ACHADOS DAS NORMATIVAS NO PERIODO PANDEMICO DAS ESCOLAS
ESTADUAIS DO MATO GROSSO DO SUL

O inicio da pandemia afetou extremamente a educacéo do pais e do mundo, as aulas no
formato remoto tornaram-se uma possibilidade Unica de dar continuidade ao processo de
escolarizacdo. Nesse sentido, cada Estado foi deliberando legislacGes para a continuidade das
aulas em consonancia com o Ministério da Educacdo (MEC).

A priori, destacamos 0s seguintes documentos: a Portaria MEC n° 343, de 17 de marco
de 2020, os Decretos n° 15.393, de 17 de margo de 2020 e o n® 15.391, de 16 de margo de 2020.
Por ultimo, o Protocolo de Biossegurancga proposto pela SED.

Primeiramente, iniciamos com a publicacdo do governo do Estado, o Decreto n° 15.395,

de 17 de margo de 2020, em que no Art. 2°-A consta:

“Ficam suspensas as aulas presenciais nas unidades escolares e nos centros da Rede
Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul, no periodo de 23 de marco a 6 de abril de
2020, sendo que o periodo de 18 a 20 de marco de 2020 serd de adaptacdo para a
comunidade escolar (Diario Oficial n. 10.117, p.2)”.

Nesta suspenséo publicizada pelo Decreto n® 15.395, de 17 de marco de 2020, as escolas
nédo ofertaram o ensino presencial nem o remoto, pois levou-se em consideracao a declaragao
da pandemia provocada pelo novo Coronavirus divulgada pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) em 11 de marco de 2020.

Este Decreto n° 15.395 foi suplementar ao decreto n°® 15.391, ou seja, neste momento de
interrupgado das atividades escolares a SED estava constantemente buscando atrelar a legislagédo
com o periodo pandémico. No trecho abaixo apresentamos o complemento dos Decretos

mencionados.

“Considerando o Decreto N° 15.393, de 17 de marco de 2020, que acrescenta o art.
2°-A ao Decreto n® 15.391, de 16 de marco de 2020, que dispde sobre as medidas
temporarias a serem adotadas, no &mbito da Administracdo Publica do Estado de Mato
Grosso do Sul, para a prevencdo do contdgio da doenca COVID-19 e enfrentamento
da emergéncia de salde publica de importancia internacional decorrente do
Coronavirus (COVID-19), no territdrio sul-mato-grossense (Brasil, n° 10.117, p. 2)”.

A partir disto, o Art. 1° da Portaria MEC n° 343, de 17 de margo de 2020, entra em vigor

com as seguintes orientacoes:
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"Art. 1° Fica autorizada, em carater excepcional, a substituicdo das disciplinas
presenciais, em andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de informacéo
e comunicacao, por instituicdo de educacdo superior integrante do sistema federal de
ensino, de que trata o art. 2° do Decreto n® 9.235, de 15 de dezembro de 2017
(BRASIL, 2020)”.

Neste sentido, a SED/MS divulgou para as escolas a Portaria MEC n° 343, de 17 de

marc¢o de 2020 e os decretos N° 15.393 e n°® 15.391 que apresentava a situacdo de saude publica
e que o ensino deveria ser reconfigurado ante tal cenério.

Ficou declarado que as atividades/conteudos seriam realizadas por meio de APC em que
o/a professor/a teria que elaborar essas atividades promovendo o ensino para os/as estudantes.
A SED divulgou através de Comunicacéo Interna Circular (Cl), as orientacdes, a fim de tentar
dar continuidade no ano letivo de 2020. No excerto abaixo apresentamos um exemplo da Cl
enviada a uma escola estadual publica do Estado do Mato Grosso do Sul.

"Diante de diversas considera¢des ocorridas em meio a pandemia, a Superintendéncia
de Politicas Educacionais encaminha orientacdes aos docentes que atuam na Rede
Estadual de Ensino para elaboracéo de Atividade Pedagogica Complementar — APC,
atentando-se aos itens a seguir:

Os docentes deverdo disponibilizar aos estudantes APCs para serem realizadas no
periodo de suspensédo das aulas presenciais; todas as APCs planejadas e elaboradas
deverdo conter detalhamento da acéo, as habilidades das APCs, lembretes, dicas e
exemplos de como realiza-las, especificar como serd o processo avaliativo, ou seja, 0
professor devera direcionar a atividade ao estudante de forma descritiva, clara e com
linguagem apropriada ao ano escolar; (Brasil, 2020)”.

E importante ressaltar que no final do ano de 2020, a diregdo e gestdo escolar,
funcionérios/as e professores/as, se reuniram para fazer o estudo do Protocolo de
Biosseguranca, enviado pela SED tratando da volta as aulas presenciais. No Protocolo de
Biosseguranca constava todas as sugestfes que a escola deveria adotar para receber os/as
estudantes, como a distribuicdo de pontos com alcool em gel pela escola, tapetes sanitizantes
nas entradas da escola, o aferimento da temperatura ao adentrar no campo escolar, e
principalmente manter o distanciamento entre as pessoas, além de outras especificacdes.

O ensino remoto teve a duragcdo em 2020 e até a meados do ano letivo de 2021, de acordo

com a Cl n°991. SUPED/SED, de 13 de julho de 2021:

“As aulas retornaram presencialmente no formato de escalonamento, conforme as
bandeiras descritas na Resolucdo/SED n. 3.885, de 9 de julho de 2021, publicada no
Diério Oficial n. 10.568, de 12 de julho de 2021: | — Grau extremo - Bandeira Cinza:
até 30% (trinta por cento) dos estudantes em sala; 1l — Grau alto - Bandeira Vermelha:
até 50 % (cinquenta por cento) dos estudantes em sala; 111 — Grau médio - Bandeira
Laranja: até 70% (setenta por cento) dos estudantes em sala; IV — Grau toleravel -
Bandeira Amarela: até 90% (noventa por cento) dos estudantes em sala; V — Grau
baixo - Bandeira Verde: 100% (cem por cento) dos estudantes em sala (BRASIL,
2021)”.

A previsdo de retorno das aulas presenciais foi no dia 2 de agosto de 2021, e com isso a

necessidade de (re) organizagéo das escolas para receber os/as estudantes.
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PROTOCOLO DE BIOSSEGURANGCA, APC E A INSEGURANGA DO VIRUS: COMO
OPERACIONALIZAR O ESTAGIO SUPERVISIONADO NO CURSO DE
LICENCIATURA EM QUIMICA?

Paralelamente a esses estudos a UFGD também estava reavaliando as possibilidades de
retorno presencial e os impactos da suspensédo de calendarios, conforme descrevemos no item
“Q estagio supervisionado I11 e IV no Curso de Licenciatura em Quimica no primeiro ano
de pandemia na UFGD”.

Outrossim, os Estagios Il e IV retornaram no primeiro semestre de 2021 — do calendario
civil - periodo em que as aulas do Estado e da Universidade estavam na modalidade remota.
Por conseguinte, a reconfiguracdo de ambos ES foi necessaria. Para compreender tal adaptacédo
recorremos aos Portfélios® produzidos pelos/as estagiarios/as. As analises desses materiais
resultaram no quadro abaixo:

Quadro 1: Atividades pedagogicas no formato remoto do Estégio Il e IV
Atividades remotas desenvolvidas Componente Curricular de Estagio

1-  Constituicdo de Portfélio como um recurso | ES IlI, ES IV
avaliativo

2- Estudo do Regimento das normativas Curso | ES IlI, ES IV
de Estagio do Curso de Licenciatura em
Quimica

3- Estudo sobre a produgdo textual em | ESIII e ESIV
diferentes géneros: um caso na formagdo de
professores de quimica

4- As percepgdes dos/as estagiarios/as sobre | ES IlI, ES IV
os/as professores/as da escola ante o cenario
pandémico — Escrita em quaisquer géneros
textuais.

5- Estudo sobre os impactos das aulas remotas | ES Ill, ES IV
na operacionalizacdo do Estagio

6- Estudo das normativas publicizadas pela | ESIII, ES IV
SED/MS sobre a pandemia

7- Reunido com os/as professores/as da escola | ES Il
da Educacao Basica: como pode ser feito o
Estagio?

8- Reunido com os/as professores/as da escola | ESIV
da Educagdo Basica: como pode ser feito o
Estagio?

9- Projeto de integragdo com a escola em | ESIII, ESIV
conjunto com o I ciclo formativo entre o
PIBID e o PRP

10- Roda de conversa para avaliagdo final: o que | ES Ill, ES IV
aprendemos?

Fonte: Elaborado pelos/as autores/as

8 Os Portfolios correspondem as atividades avaliativas descritas que foram realizadas durante o percurso dos/as
Estagiérios. Para um estudo aprofundado consultar: Calixto, Marques-de-Oliveira (2023), disponivel e
<https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/14686>
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A partir dos estudos das normativas publicizadas pela SED/MS a professora orientadora

de Estéagio foi delineando os caminhos para a operacionalizacdo de ambos os ES, conforme
apresentado no quadro 1.

A partir deste formato desenvolvido para a continuidade do ES no formato remoto
emerge uma categoria basilar, qual seja, o dialogo colaborativo entre os/as professores/as de
Quimica da escola e a professora orientadora do Estagio. Tal categoria coaduna com a
concepcao de praxis abordada pelas autoras Pimenta e Lima (2012). Nesse interim,
sublinhamos que sem essa interacdo dialogica ndo seria possivel operacionalizar 0 ES com essas
caracteristicas.

Nesse contexto, Marques-de-Oliveira, Francisco Junior (2023) tece um manuscrito
acerca dos géneros textuais que emergiram nesse ES Ill, em que a poesia foi o fio norteador

aflorado para as reflexdes:

“(...) o género textual da poesia viabilizou um processo de formacdo humana, pois
somos professores/as, licenciandos/as que também atravessamos a pandemia com
todas as suas dores ocasionadas, “neste aspecto a educagdo é por natureza, um
exercicio estético. Mesmo que ndo estejamos conscientes enquanto educadores, ainda
assim estamos envolvidos num projeto naturalmente estético (Freire, 1986, p. 76)”.
(Marques-de-Oliveira, Francisco Junior, 2023, grifos dos autores).

A poesia desdobrou-se a partir da atividade 3 do quadro 1. Nesse contexto, a
investigacdo desse periodo vislumbra condicdes de possibilidade para o processo formativo
de professores/as, nesse caso especialmente para professores/as de Quimica.

Vale ressaltar que tanto a universidade quanto a escola de Educacdo Basica estavam no
formato remoto. E nesse contexto, sublinhamos a funcéo epistémica da escrita nesse processo
formativo subsidiado pela constituicdo do uso do Portfolio. Nesse cenario, emerge também a
importancia do planejamento coletivo para a operacionalizacdo de ambos ES.

Portanto, esse trabalho proporcionou analisarmos os documentos normativos da Escola
e seus impactos no processo de operacionaliza¢cdo do ES no ambito do Curso de Licenciatura
em Quimica da UFGD nos primeiros anos pandémicos de 2020 e 2021. Tais reflexdes sdo
cruciais para compreendermos o cenario vivenciado e planejarmos metodologias ancoradas em
pressupostos tedricos que valorizam o processo dialdgico-colaborativo tanto na formagéo de

professores/as quanto no processo de ensino e aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante deste manuscrito, circunscrevemos que 0s primeiros anos pandémicos - 2020 e

2021 — foram os mais desafiadores no contexto educacional, os/as professores/as tiveram que




-

\
i ciiliet

XXII ENCONTRO NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO

se readequar ante a pandemia. A aulas foram transformadas em APC alinhadas as ferramentas

tecnoldgicas. Ademais, é importante destacar que foi um ano que ocorreu milhares de mortes
devido a COVID-109.

Vale mencionar que A SED/MS tentou orientar, sugerir e normatizar possibilidades de
condigOes para 0 prosseguimento do ano letivo. Foi um esforgo imerso a inseguranga que a
pandemia proporcionava. Nesse espectro, focamos nesse trabalho todas as normativas que
advieram desse periodo no intento de avaliar os impactos no ES Il e IV no Curso de
Licenciatura em Quimica da UFGD.

As andlises advindas deste trabalho por meio da AC permitiram mapear 0s documentos
normativos publicizados no periodo pandémico a patir do més de mar¢o/2020 a agosto/2021 e
a correlacdo das acdes realizadas pela SED/MS para que, de alguma maneira, a educacao
continuasse desenvolvendo atividades numa época tdo atipica. Por meio destes achados
podemos compreender a importancia da escola publica neste cenario desenhado pela COVID-
19.

Nesse sentido, também destacamos que a COES do Curso de Licenciatura em Quimica
desempenhou um papael central de orientacdo e planejamento das atividades possiveis. Assim,
emergiu a categoria dialogo-colaborativo para o enfrentamento desse periodo cadtico devido a
pandemia, conforme tecemos no trabalho em tela o ES 111 e IV foi operacionalizado devido essa
interacdo mencionada.

Por conseguinte, foi notavel o quao essa pandemia afetou estudantes, professores/as,
gestores/as e nesse sentido o desafio emergente sera recuperar, da melhor forma possivel, os

impactos que orbitam em indices de evaséo e fracasso escolar.
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