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RESUMO

Diante desse cenario de desafios e oportunidades, ao adotar principios da Aprendizagem
Significativa e explorar o potencial das Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao, esse
estudo objetivou desenvolver e aplicar uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)
de forma online online no contexto do ensino de Ciéncias no Ensino Médio. As etapas da UEPS foram
elaboradas a partir da temética Hormonios e aplicada em uma turma da 22 série do Ensino Médio de
uma escola publica de Pernambuco, de forma online e utilizando plataformas virtuais. Para
aplicacao da Unidade, observou-se os indicios de aprendizagem significativa e critica que surgiram
na abordagem didéatica, conforme os pressupostos teéricos das teorias da Aprendizagem
Significativa e Aprendizagem Significativa Critica. Os resultados apontam que a abordagem com a
UEPS Hormonios, mesmo em ambientes virtuais, apresentou evidéncias de aprendizagem
significativa em curso nos estudantes.
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ABSTRACT

In the face of this scenario of challenges and opportunities, by adopting principles of Meaningful
Learning and exploring the potential of Digital Information and Communication Technologies, this
study aimed to develop and implement a Potentially Meaningful Teaching Unit (PMTU) online in the
context of high school science education. The PMTU stages were designed around the theme of
Hormones and applied to a 2nd-grade class in a public high school in Pernambuco, using online
platforms. In the application of the unit, we observed indications of meaningful and critical learning
that emerged in the didactic approach, following the theoretical assumptions of Meaningful Learning
and Critical Meaningful Learning theories. The results indicate that the approach with the Hormones
PMTU, even in virtual environments, showed evidence of ongoing meaningful learning in students.

Key-words: UEPS, remote teaching, hormones.

INTRODUCAO

No cenério educacional contemporaneo o ensino das ciéncias na Educacdo Basica
frequentemente promove aprendizagem mecanica, o que resulta na perda gradual de
motivacao por parte dos estudantes em relacdo as aulas de Ciéncias (MOREIRA, 2021,
2022). Uma das principais raz0es subjacentes a esse cenario é a insuficiéncia de
experiéncias praticas proporcionadas pelos professores, que, por sua vez, tendem a recorrer
a abordagens expositivas para memorizacao e testagem para exames. A adocao desses
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métodos tradicionais, apesar das limitacdes, persiste devido as adversidades enfrentadas
pelos professores no contexto docente contemporaneo dada a pressao econdmica, a
cobranca por bons indices em exames nacionais, etc. (MOREIRA, 2022).

Com base nos conhecimentos prévios do estudante e sua intencionalidade a
aprender, o professor pode facilitar sua aprendizagem utilizando recursos e estratégias que
facam com que novos conceitos interajam com o0s conhecimentos prévios relevantes
presentes em sua estrutura cognitiva, de forma nao-literal. Esse processo é caracterizado
pela Teoria da Aprendizagem Significativa - TAS - (AUSUBEL, 2003). Seqgundo o mesmo
autor, a aprendizagem significativa (AS) implica uma acao a qual uma informacao nova
ganha significado para o estudante por meio de uma espécie de ancoragem dessa em
subsuncores, que sdo conceitos pré-existentes na estrutura cognitiva do estudante. Para
que isso ocorra, é fundamental a predisposicao do estudante a aprendizagem e a utilizacdo
de materiais potencialmente significativos (MOREIRA, 2005).

Por outro lado, o avanco tecnolégico, notadamente no contexto das Tecnologias
Digitais da Informagao e Comunicagao (TDICs), tem revolucionado a forma como o ensino é
conduzido. As TDICs proporcionam acesso rapido a diversas fontes de informacbes e
aplicativos variados, o que pode ampliar as possibilidades de um ensino mais eficaz e
envolvente (MOREIRA, 2022). Esse cendrio é particularmente evidente no contexto das
tecnologias mdveis, que sao acessiveis e aplicaveis em todos os niveis educacionais.

Ainda nesta direcao, o desafio educacional de 2020, marcado pela pandemia da
Covid-19, catalisou a necessidade de inovacao nas estratégias de ensino. Com o
impedimento das aulas presenciais, as instituicdes de ensino em todo o mundo foram
obrigadas a adotar abordagens online de ensino. Nesse contexto, o Ministério da Educacao
(MEC) recomendou o ensino online/remoto como alternativa vidvel, impulsionando o uso de
plataformas e ferramentas para apoiar a pratica docente (OLIVEIRA et al., 2021). Eis ai um
desafio: promover aprendizagens significativas em contexto remoto e pandémico. Seria
possivel?

Diante desse cenario de desafios e oportunidades, ao adotar principios da
Aprendizagem Significativa e explorar o potencial das TDICs, esta pesquisa tem a intengao
de contribuir para o enriquecimento das estratégias de ensino e aprendizagem, promovendo
uma educacao mais envolvente e alinhada as demandas educacionais contemporaneas. Em
suma, esse estudo objetivou desenvolver e aplicar uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) de forma remota no contexto do ensino de Ciéncias na Educacao Bésica.

REFERENCIAL TEORICO

Educacdao em Ciéncias para uma Aprendizagem Significativa Critica: uma
possibilidade via Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

O modelo instrucional tradicional ainda é predominante nas metodologias escolhidas
para o ensino de ciéncias. Essa abordagem carece de praticas para uma aprendizagem
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significativa, e foca principalmente na preparacao para testes, seguindo uma narrativa
centrada no professor e no modelo de educacao bancaria (MOREIRA, 2022).

Além disso, o campo das Ciéncias da Natureza deve contribuir para a construcdo de
saberes contextualizados, capacitando os estudantes a tomar iniciativas, formular
argumentos, exercer julgamentos, propor perspectivas alternativas e fazer uso criterioso de
diversas tecnologias. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza que estudantes
que passarem por uma educacao mais contextualizada e reflexiva podem aprimorar seu
pensamento critico, adotar uma visdo diferente do mundo por meio de modelos abstratos e
tomar decisOes responsaveis, éticas e coerentes na identificacdo e resolucao de problemas
(BRASIL, 2018). Essa ideia também é endossada por Moreira, que propde o conceito de
Aprendizagem Significativa Critica - ASC - (MOREIRA, 2005) fundamentado na teoria
Ausubeliana (AUSUBEL, 2003)

Portanto, o ensino de ciéncias deve incentivar uma abordagem centrada no
individuo, afastando-se da narrativa exclusiva do professor. Deve estimular interacdo entre
0 conhecimento prévio e as novas informacdes de forma nao-literal e ndo arbitraria, assim
promovendo uma aprendizagem significativa (AS) (AUSUBEL, 2003). Esse tipo de
aprendizagem capacita os estudantes a desenvolverem uma nova maneira de pensar, sentir
e agir dentro do contexto do seu mundo, conferindo assim um sentido de propdsito a sua
aprendizagem (MOREIRA, 2005).

O mesmo autor, em sua Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), elenca
principios facilitadores para um aprendizado com significado e criticidade (MOREIRA, 2005).
Uma das premissas essenciais para alcancar uma AS reside na qualidade do material
utilizado, que deve ser projetado para promover esse tipo de aprendizado. Nesse contexto,
é imperativo que o material seja potencialmente significativo, isto é, as informacdes trazidas
por ele precisam se conectar de maneira nao-arbitraria e ndo-literal a estrutura cognitiva do
aprendiz.

Foi pensando nisso que Moreira (2011) concebe a ideia de Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS). A UEPS visa facilitar a aprendizagem significativa, o
que, por sua vez, pode propiciar o surgimento da capacidade critica, especialmente em
tépicos especificos de conhecimento declarativo e/ou procedimental. Assim, Moreira propde
um conjunto de oito etapas sequenciais para a criacao de uma UEPS: 1. Definicao de
conceitos; 2. Investigacao de conhecimentos prévios; 3. Situacao-problema introdutéria; 4.
Diferenciacao Progressiva; 5. Complexidade; 6. Reconciliacao Integrativa e 7. Avaliacao da
aprendizagem da UEPS (MOREIRA, 2011).

Promover aprendizagem significativa e critica de forma online/remota: um desafio
imposto pela pandemia da Covid-19

A emergéncia global da pandemia de COVID-19 imp6s uma transformacdo sem
precedentes no cenario educacional, desafiando os métodos tradicionais de ensino
(OLIVEIRA et al., 2021). Nesse contexto, a promocao da aprendizagem significativa critica
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ganha ainda mais relevancia, a medida que se busca adaptar as estratégias pedagégicas ao
ambiente virtual e remoto. As restricdes a interacao presencial, a necessidade de transpor
barreiras digitais e a busca por alternativas educacionais eficazes tornam-se questdes
cruciais a serem abordadas.

Explorar como a aprendizagem significativa critica pode ser fomentada nas
circunstancias Unicas da pandemia, considerando os desafios tecnolégicos e as
necessidades de engajamento dos alunos, emerge como um tema de pesquisa. A
identificacao de abordagens inovadoras que viabilizem o desenvolvimento de pensamento
critico e reflexivo, mesmo em um contexto virtual, destaca-se como uma area de pesquisa
valiosa, com o potencial de redefinir certos métodos educacionais.

METODOLOGIA

Essa pesquisa foi desenvolvida em 2020 com estudantes de uma turma do 29 ano do
Ensino Médio, no componente curricular de Biologia, em uma escola da Rede Publica de
Pernambuco. Essa turma tem um dos autores desse trabalho como professor regente.

Para constituir a UEPS, a primeira e demais etapas foram pensadas a partir da
tematica Hormodnios e utilizando variados recursos digitais, pois as aulas estavam
acontecendo de forma online/remota. Apesar dessa adaptacdo ao periodo pandémico que
surgira, mantireram-se 0s passos sequenciais préprios da UEPS.

Para verificar os sinais do desenvolvimento de aprendizagem significativa, foram
consideradas observacdes do professor regente acerca das acdes e interacbes dos
estudantes durante os eventos educativos vivenciados e também comparacoes entre mapas

conceituais construidos antes e apds a abordagem com UEPS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Materiais educativos que promovam abordagens inovadoras e melhorem a eficiéncia
dos processos de ensino-aprendizagem sao cruciais para a formacao integral dos
estudantes. Conforme ressaltado por Moreira (2005, 2021), a incorporacdo de estratégias
recursos didaticos diferentes dagueles convencionalmente usados em sala de aula pode
resultar em uma maior propensao dos alunos para a aprendizagem com significado e
criticidade.

Para a abordagem da UEPS Hormoénios, foi utilizada como repositério para
hospedagem dos recursos didaticos utilizados nos episédios didaticos a plataforma Google
Classroom. Ademais, a UEPS desenvolvida estd exibida no Quadro 1 junto com a duracdo de
cada etapa, em que uma aula corresponde a 50 minutos. Os contelidos curriculares acerca
do tema foram descritos a partir das dimensbes da aprendizagem da seguinte forma: a)
Cognitivo: sistema enddcrino, regulacao das atividades corporais, comportamento humano;
b) Procedimental: percepcdo de localizacdo anatébmica, identificacdo de glandulas; c)
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Atitudinal: capacidade de argumentacao, de resolucao de problemas, relacao em grupo,

autonomia.

Quadro 1 - Etapas e suas respectivas acoes didaticas de uma Unidade de Ensino Potencialmente

Significativa para o ensino de horménios na Educacdo Bésica.

Etapas Acoes Duracao
Levantamento do
conhecimento Averiguagdo dos conceitos pré-existentes na estrutura cognitiva dos 1 aula
prévio estudantes via mapas conceituais.
Situacao-problema A - Busca por respostas para trés questionamentos:
S/tuiiifgézggl:ilaema a) Por que ocorre alteracao de humqr na TPM‘dasI; meninas? ’ 1 aula
b) O que faz algumas mulheres ficarem diabéticas apenas no periodo da
gestacao?
c) Por que mulheres que usam bomba geralmente ‘engrossam’ a voz?
Aula deflagradora por meio de apresentacao de imagens, videos e minitextos.
Encontro de a) Resposta a questdo: Indique, na sua opinido, quais hormodnios estao
diferenciacdo relacionados com o "problemmha" do Pezao e com os olhos e/sbugalhagios do
; "Rombo" mostrados nos videos. Na aula da quinta-feira nds discutiremos 2 aulas
progressiva sobre eles.
b) Definicdo de hormonios a partir da interagéo entre os estudantes.
c) Exposicdo das glandulas, seus horménios e funcao dos mesmos via
apresentacao de slides.
Situacdo-problema | Analise de trés videos com situacdes especificas e busca pela caracterizacao
mais complexa quimica e fisiolédgica dos respectivos hormonios envolvidos nos episddios 2 aulas
visualizados.
Ri’l%%’l%%ggo Discus§éo com o0s estﬂuc!antes sobre trés textos: A ciéncia por tras dos
. . transgéneros”, “Hormoénios e o amor” e “Os peixes e a ameacga dos 2 aulas
integrativa hormdnios”.
o Observacdo de todas as possiveis evidéncias de AS, analisando
Avaliagdo da ~ = A
. comportamentos, reflexdes, formulagao de ideias e argumentos durante a
aprendizagem da e . . ~ o . -
UEPS abordagem dldatIC§. Alem disso, resolucao de questdes e construgcao de
novos mapas conceituais.

Fonte: os autores.

Por questdes de limitacdo de espaco, sera apresentado de forma suscinta o relato da
abordagem. Para levantar os saberes prévios dos estudantes acerca da tematica escolhida,
foram utilizados mapas conceituais, ferramenta j& familiar aos estudantes. De acordo com
Moreira (2022), reconhecer os conhecimentos prévios pode ser uma tarefa desafiadora,
embora seja uma etapa necessaria, mesmo que de forma minima. Isso ocorre porque o fator
mais determinante para a promoc¢ao de uma aprendizagem significativa sao os subsuncores
da estrutura cognitiva do estudante (AUSUBEL, 2003).

De modo geral, os mapas conceituais construidos inicialmente pelos estudantes
apontaram conhecimentos prévios com proposi¢cées ingénuas e pouco dominio conceitual
acerca do tema Hormbnios. Ainda, havia inconsisténcias quanto a diferenciacdo entre
horménios, enzimas e neurotransmissores. Nesta direcdo, ao entender o que os alunos ja
sabem, o educador pode criar estratégias de ensino direcionadas, facilitando a assimilacao e
tornando o aprendizado mais significativo. Conectar o conhecimento prévio ao novo
contelldo estimula o engajamento, aprofunda a compreensdao e promove a aplicacao
pratica, resultando em aulas mais relevantes e eficazes (AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2005).
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As situacbes-problema introdutérias incorporadas na UEPS Hormonios foram
estruturadas com o propédsito de estimular o interesse do aluno pela aprendizagem e operar
como organizadores prévios, como aponta Moreira (2011). O fato de trazer casos cotidianos
para contextualizar o evento educativo pareceu promover, nesta etapa de situacao
introdutdria, um aprendizado via descoberta, pelo fato de os estudantes buscarem solugdes
para resolucao de problemas.

As respostas dadas pelos estudantes apresentaram coeréncia conceitual, mesmo
cada um respondendo a seu modo. Isto realca uma caracteristica de aprendizagem
significativa critica, cuja facilitacdo vem da concepcao de consciéncia semantica, que afirma
que o significado estd nas pessoas e ndo nas palavras (MOREIRA, 2005). A aprendizagem
por descoberta, embora menos comum do que a aprendizagem por recepcao, pode ser
significativa e torna-se significativa quando o estudante realiza transferéncias de saberes
para outros casos que defronta para resolver (AUSUBEL, 2003).

A aula deflagradora, nome que o GEPAS-UFPE denominou para eventos educativos
com potencial de promover diferenciacao progressiva, teve inicio trazendo questionamentos
ao invés de perguntas acabadas. Ao solicitar que os estudantes analisassem as midias
exibidas via plataforma Google Meet, o professor possibilitou que estudantes externassem
suas percepcdes e andlises acerca dos hormonios envolvidos nas questdes. Essa iniciativa
viabilizou um didlogo entre o professor e os estudantes, permitindo a negociacao de
significados, ao invés de uma mera apresentacdo expositiva do conteldo curricular. Isso,
por sua vez, confere um valor mais profundo ao aprendizado do estudante, que transcende
respostas pré-fabricadas, conforme prescreve o Principio da Interacdo Social e do
Questionamento (MOREIRA, 2005).

Ademais, na aula deflagradora o professor, conduziu a abordagem ora expondo aos
estudantes, ora os questionando, em face a uma realidade diferente do contexto de sala de
aula fisica. A exposicao a telas e o distanciamento social causado pela pandemia de covid-
19 trouxe reflexd0es acerca da educacao online, que nao pode ser meras transposicdes do
ensino presencial escolar (OLIVEIRA et al., 2021). Sendo assim, a abordagem dialégica do
professor serviu de estimulo para que os estudantes, em algum nivel, ndo se dispersassem
ou perdessem o interesse totalmente no episddio didatico. Ainda, a abordagem seguindo
“Sistema enddécrino = Glandulas - Hormoénios”, remeteu ao processo de diferenciacdo
progressiva tipico da AS, em que os conceitos sao desenvolvidos do mais gerais para os
mais especificos (AUSUBEL, 2003).

Na situacao-problema complexa, a proposta de analisar os videos e identificar os
respectivos hormoénios e suas caracteristicas que estavam por trds dos casos exibidos
proporcionou aos estudantes a resolucdo de questionamentos de niveis cada vez mais
complexos. As resolucdes apresentadas pelos estudantes pareceram emergir a partir da
interacdo entre seus conhecimentos prévios, os conceitos advindos da aula deflagradora e
da situagao-problema introdutdria. Isso reforca o que Ramos e Aquino (2015) apontaram em

seu estudo com estratégias potencialmente significativas no ensino de ciéncias, em que
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perceberam gue a contextualizacao do conteldo, a participacdo do estudante, a elaboracao
de argumentos e questionamentos sobre temas relevantes para os estudantes os levaram a
um maior nivel de reflexao e criticidade acerca do tema.

O encontro de Reconciliacdo Integrativa objetivou agregar a estrutura cognitiva dos
estudantes outras concepgdes acerca dos hormoénios. Por meio da plataforma Google Meet,
o professor conduziu uma discussao em que os estudantes puderam argumentar, contra-
argumentar e questionar acerca dos textos que traziam aplicacdo de hormoénios em
situacbes reais. Observou-se que todos os estudantes apresentaram algum desses
comportamentos supracitados, que sao tipicos de quem esta reconciliando e diferenciando
significados (AUSUBEL, 2003). Sendo processo de argumentacao algo inerentemente
promotor de aprendizagem significativa, conforme (CHIARO; AQUINO; LIMA, 2019; LIMA,
2019), e a transferéncia do conhecimento assimilado para outras situacoes, inclusive reais,
um indicativo de aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003), a etapa de Reconciliacao
trouxe indicios de que houve construcdo de conhecimentos acerca da tematica nos
estudantes.

Por fim, os mapas conceituais produzidos apdés abordagem com a UEPS, em
comparacao aos mapas iniciais, em 90% dos estudantes indicaram gue novos conceitos e
proposicoes foram relacionados com os subsuncores dos estudantes, os ampliando,
modificando ou até excluindo da rede interacional estruturada no mapa inicial. Como os
mapas conceituais tendem a representar como os conceitos se articulam na estrutura
cognitiva do estudante (MOREIRA, 2011; CHIARO; AQUINO; LIMA, 2019), evidencia-se
provavelmente houve a acdo dos principios da “desaprendizagem” e o da “aprendizagem
pelo erro”, que sao facilitadores de uma AS critica (MOREIRA, 2005).

CONSIDERACOES FINAIS

Em meio aos desafios impostos pelo ensino remoto, a promocao da aprendizagem
significativa critica emerge como uma meta essencial para educadores. A utilizacdo de
tecnologias digitais, embora ofereca um potencial incrivel para a continuidade educacional,
também suscita questionamentos sobre como garantir o desenvolvimento da capacidade
critica dos estudantes em um ambiente virtual.

Sendo assim, esse estudo vem para trazer reflexbes acerca da aplicacao de
estratégias potencialmente significativas, como a UEPS, em ambientes nao-presenciais.
Mesmo no distanciamento social, ficou nitido que se o professor estiver alinhado com a
proposta da UEPS, é possivel observar resultados semelhantes de aprendizagem
significativa em curso nos seus estudantes. Portanto, mais pesquisas sao necessarias para
elencar estratégias que impulsionem uma aprendizagem que ultrapasse a memorizacao de
contelido, capacitando os estudantes a se tornarem criticos e ativos, mesmo em contextos

virtuais.
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