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RESUMO

A importancia da radioatividade cada vez mais é discutida na sociedade visto sua vasta
empregabilidade, nas diversas &reas como, na medicina, agricultura, alimentacdo e producao de
energia, dentre outras. Contudo, ha auséncia de discussao do tema que deve ser pauta de debate e
aprendizado nas escolas de ensino médio, como impera nas Diretrizes do Parana e na Base Nacional
Comum Curricular. O presente trabalho - pesquisa de mestrado em andamento - tem por objetivo
avaliar o processo de aprendizagem significativa sobre o conceito de radioatividade a partir de uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), construida e aplicada a estudantes de uma
escola publica. Nesta etapa da pesquisa, apresentamos a UEPS a ser aplicada bem como o referencial
tedrico. Em conclusdo, esperamos que a partir da UEPS possamos verificar indicios de aprendizagem
significativa do conceito de radioatividade ao término da pesquisa.
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ABSTRACT

The importance of radioactivity is increasingly discussed in society given its vast employability in
various areas such as medicine, agriculture, food and energy production, among others. However,
there is no discussion of the topic that should be the agenda for debate and learning in high schools,
as imperative by the Guidelines of Parana and the Base Nacional Comum Curricular. This work -
master's research in progress - aims to evaluate the meaningful learning process about the concept of
radioactivity from a meaningful teaching units (PMTU), built and applied to students of a public school.
At this stage of the research, we present the PMTU to be applied as well as the theoretical framework.
In conclusion, we hope that from the PMTU we can verify meaningful learning evidence of the concept
of radioactivity at the end of the research.

Key-words: Chemistry Teaching. Radioactivity. PMTU. Meaningful Learning.

INTRODUCAO

Os conhecimentos de Quimica sdo essenciais para que os cidaddos possam analisar e
ter um posicionamento frente as discussdes contemporaneas. A forma convencional de
ensinar Quimica pouco contribui para que os estudantes possam utilizar conhecimentos
construidos a partir do ensino de Quimica, para tomar decisdes frente as mais variadas
guestbes sociais, bem como frente ao desenvolvimento da prépria sociedade.

Uma das maneiras de aproximar o ensino de Quimica dos estudantes é mediante as
Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) e a construcao de mapas
conceituais por meio do software gratuito Cmaptools®'. Empregando esses recursos €
possivel, ao nosso ver, fomentar o ensino e, por fim, a aprendizagem significativa de
conceitos quimicos.

As UEPS alinhadas com a construcao mapas conceituais sao ferramentas
pedagdgicas que possibilitam envolver os estudantes, facilitar o ensino dos conceitos e

1 https://cmap.ihmc.us/cmaptools/
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promover a aprendizagem significativa de conceitos (HILGER; GRIEBELER, 2013). Esse
alinhamento tem contribuido positivamente para o ensino em diversas dareas do
conhecimento, em particular no ensino de Quimica (LOCATELLI; SANTOS; ZOCH, 2016).

Este projeto tem como objetivo geral avaliar o processo de aprendizagem
significativa sobre a radioatividade a partir de uma UEPS. A pesquisa se encontra em
andamento e neste ato apresentamos as UEPS e o referencial teérico. Temos por hipétese
que empregar uma UEPS para o ensino de radioatividade parece vidvel, uma vez que os
estudantes podem galgar uma aprendizagem significativa.

REFERENCIAL TEORICO

A teoria da aprendizagem significativa (TAS) de David Ausubel se baseia no principio
de que a aprendizagem ocorre quando o novo conhecimento é relacionado de com o
subsuncor do aluno. Ausubel identificou dois tipos de aprendizagem: a aprendizagem
mecanica e a aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003). A aprendizagem significativa
ocorre quando estudante é capaz de estabelecer conexdes entre o novo conhecimento e
seu conhecimento existente e, deste modo, o estudante atribui significado ao novo
conhecimento, relacionando com conceitos j& existentes em sua estrutura (AUSUBEL, 2003);
jd a aprendizagem mecanica ocorre quando o estudante apenas memoriza/sabe os
conceitos sem aplica-los. Ambos os tipos de aprendizagem sao continuos € uma nao exclui a
outra.

Um conceito importante dentro da TAS é o subsuncor, que é “o nome que se dd a um
conhecimento especifico, existente na estrutura de conhecimento do individuo, que permite
dar significado a um novo conhecimento que lhe é apresentado ou por ele descoberto”
(MOREIRA, 2011, p.14). Essa interacao se torna a base da TAS, pois os subsuncores
adquirem maior significado para futuras aprendizagem (MOREIRA, 2011)

Moreira (2011, p 24) apresenta duas condicdes para Aprendizagem Significativa “1) o
material de aprendizagem significativa deve ser potencialmente significativo e 2) o aprendiz
deve apresentar uma predisposicao a aprender”.

O material em si nao é significativo (MOREIRA, 2011), uma vez que sao as pessoas
que atribuem significado. Assim, os estudantes atribuem significado a partir do conteldo
ensinado no ambito escolar e o material se torna meio e ndao fim da aprendizagem
significativa. Por isto, é importante que o material de ensino seja estruturado de forma clara
e organizada. para gue possa ser atribuido o significado.

O estudante tem que estar predisposto a aprender, entretanto isso nao quer dizer ter
sentimentos de “gostar” do que esta sendo aprendido, mas quer dizer colocar o subsuncor
para interagir com o novo conhecimento. Porém pode acontecer do estudante ndo ter o
subsuncor ou nao estar disponivel, entdo o material a ser apresentado deve propiciar tal
condicdao. (MOREIRA, 2011). No caso da temadtica de radioatividade pode acontecer do
estudante nao ter se deparado com essa tematica em sua trajetéria académica e pessoal
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por diversas questdes, tais como lugar de residéncia, abstracdo do conceito, ou té-lo
esquecido por algum motivo, e cabe ao material de ensino prever esta situacao.

E importante destacar, ainda, principios do processo de aprendizagem que devem
ser usados como norteadores na preparacao do material de ensino: a diferenciacao
progressiva e a reconciliacao integradora.

Na TAS a diferenciacdo progressiva resulta na elaboracao e diferenciacao do
subsuncor, permitindo que ele se torne uma base para a aquisicao de novos conhecimentos,
um subsuncor modificado. Esse processo de desenvolvimento gradual e aprofundamento
dos conceitos é conhecido como diferenciacdo progressiva, pois os conceitos existentes
interagem com novos conteldos, desempenhando um papel fundamental na recepcao de
novos significados que, por sua vez, também sofrem modificacao (MOREIRA, 2010).

Os conceitos existentes, que sao estaveis e possuem certo grau de diferenciacao,
sao conectados a outros conceitos, levando a uma reorganizacao da estrutura cognitiva
como um todo. Esse processo de superordenacao entre os conceitos é denominado
reconciliacao integrativa, assim contribui para uma aprendizagem mais significativa, na qual
0s conhecimentos sao relacionados e articulados, formando uma estrutura cognitiva mais
complexa e coerente (MOREIRA, 2010).

A unidade de ensino potencialmente significativo (UEPS) é uma abordagem de ensino
que se baseia na TAS, sendo a UEPS para ajudar os professores a estruturar seu material de
ensino de acordo com os principios da TAS, assim os estudantes relacionam novos
conhecimentos a conceitos ou informacgodes ja existentes em sua estrutura cognitiva, ou seja,
a aplicabilidade da TAS (MOREIRA, 2011).

Moreira (2011) propde que a UEPS deve ter oito etapas, que serdo esclarecidas na
UEPS construida por nés. Essas etapas sao fundamentais para a aplicabilidade da UEPS e,
consequentemente, dos principios que norteiam a TAS.

METODOLOGIA

Essa pesquisa é de natureza qualitativa, e segundo Gerhardt e Silveira (2009),
pesquisas de cunho qualitativo podem ser classificadas como investigacdes em que o objeto
primordial é a compreensdao do grupo que estd se analisando e ndao com a
representatividade numérica. Em funcdo disso, buscamos nessa pesquisa compreender o
ensino de radioatividade por meio da UEPS, de modo qualitativo e processual. A populacao
estudada é composta por estudantes do novo ensino médio, do primeiro ano, de um colégio
publico do estado do Parana. No préximo tépico apresentamos a UEPS proposta com base

no referencial tedrico da TAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A UEPS aqui proposta busca organizar o ensino sobre radioatividade, no ensino médio

para estudantes do primeiro ano de colégio publico e considera o contexto no qual se
insere, sendo organizada nos oito passos a seqguir:
1) Situacao inicial: Com o objetivo de apresentar os trechos da minissérie Chernobyl
que tem potencialidade para o ensino de radioatividade. Exibicao para os estudantes de
todos os trechos? selecionados da minissérie (Quadro 1), na sala de aula, de maneira que o
professor comenta brevemente sobre o trecho para os estudantes saberem no que devem
se atentar durante a exibicdo. Duracao 15 minutos.

Os referidos trechos sao podem ser vistos no Quadro 1.

QUADRO 1 - Trecho das cenas selecionadas

Referénci Tempo da oL Conteudo possivel de
Descricao
a cena ser abordado

EP1-1 00:06:53 - | Momento da explosao do | Emissdes radioativas,

00:10:40 reator. séries radioativas e fissao
nuclear.

EP1-6 00:43:45 - | Um dos engenheiros relata | Deteccao de radiacao.
00:45:21 a medicdo da radiacao

EP3-5 00:57:06 - | Lyudmilla  participa do | Emissbées radioativas e
01:00:00 sepultamento do marido poder de penetracao.

EP4-1 00:09:00 - | O chefe dos liquidadores | Emissdes radioativas,
00:11:05 recebe instrucao para | poder de penetracao e

retirada do grafite. deteccao de radiacao.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

2) Situacoes-problemas iniciais: Neste passo buscamos mostrar as situacdes dos
trechos com problematizacao em torno dos conceitos da radioatividade.

a) As situacdes relatadas em todos os trechos (EP 1 -1; EP 1 -6; EP 3 -5; EP 4 - 1)
apresentados sao emissdes radioativas?

b) Como medir as emissdes radioativas do trecho (EP 1 - 6)?

c) O que caracteriza as particulas Alfa (o) e Beta (B) e as emissées Gama (y)?

Todas as questdes sao discutidas com a turma, sob mediacdao do professor, com
intencdo de ouvir os estudantes sobre a tematica, estes escrevem as suas respostas para
entregar ao professor. Duracao 35 minutos.

3) Aprofundamento do conhecimento: Os estudantes pesquisam, sobre os conteludos
abordados na UEPS (seriam as mesmas perguntas da aula anterior) para que tenham
subsidio para o novo conhecimento. O professor auxilia 0s grupos nos conceitos
quimicos em torno da radioatividade, num primeiro momento. Duracdo 1 hora-aula.

2 Os trechos podem ser acessados para reproducdo aos estudantes no OneDrive. Disponivel em:
<https://1drv.ms/u/s!AgzzhBDOXkZYh2aBKNzMIDIw6gkb?e=ajjYgc>.
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Nova situacao-problema: Os conceitos sao novamente apresentados com videos da
minissérie. O professor apresenta os trechos?® aos indicados no Quadro 2.

QUADRO 2 - Trecho selecionado para exibicao

Trecho Encaminhamento poés-trecho inicial
C.EP2-1.1 - O que é identificado na andlise?
D.EP2-3.1 - Como o reator nuclear funciona?
E.EP3-2.1 - Quando os efeitos do acidente passarao?

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Apéds a exibicao dos trechos problematizadores do Quadro 8, os estudantes registram

em uma folha e entregam ao professor. Apéds, serd feita a introducdo pelo professor de

como sao feitos os mapas conceituais, mostrando alguns exemplos. Duracao 2 horas-aula.

5)

As situacoes-problema apresentadas num maior grau de complexidade: Os
conceitos sao novamente apresentados com videos da minissérie. O professor

apresenta os trechos* aos indicados no Quadro 3.

QUADRO 3 - Trecho selecionado para exibicao

Coluna Trecho
C.EP2-1.2 |- Residuo de Uranio-235 combustivel do reator
D.EP2-3.2 |- A explicacao da fusao nuclear
E.EP3-2.2 - Tempo de Meia vida

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Logo apéds, os estudantes construirdo mapas conceituais usando o CmapTools, no

laboratério de informatica do colégio. Os mapas realizados deverdao ser encaminhados para

0 e-mail dos pesquisadores. Duracao 3 horas-aulas.

6)

7)

Aula Final: Com todos os conceitos ja apresentados serd explanado sobre exemplos
histéricos que envolvem o conceito de radioatividade. Duragdo 1 hora-aula.

Avaliacao da aprendizagem na UEPS: As evidéncias de aprendizagem dos conceitos
em torno da Radioatividade serdao observadas por meio das respostas dos estudantes,
dos mapas conceituais construidos e da aplicacdo dos conceitos quimicos nos fatos
historicos Duracdo 25 minutos

Avaliacao da UEPS:A UEPS serd avaliada em relacao ao potencial em fornecer indicios
de aprendizagem significativa por parte dos alunos, assim, serao analisadas se as
atividades propostas pelo professor auxiliam na negociacao de significados e se as
atividades realizadas pelos estudantes indicam aprendizagem significativa. Duracdo 25

minutos.

3 Os trechos complementares podem ser acessados para reproducio aos estudantes no OneDrive.

Disponivel em: <https://1drv.ms/u/s'AgzzhBDOXkZYh2matv_z9v7Tw88|?e=9MJIP4|>.
4 Os trechos complementares podem ser acessados para reproducdo aos estudantes no OneDrive.

Disponivel em: <https://1drv.ms/u/s'AgzzhBDOXkZYh2matv_z9v7Tw88|?e=9MJIP4|>.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa encontra-se em andamento, com a UEPS elaborada e
aguardando o inicio do semestre letivo para sua aplicacao. Esperamos contribuir com a area
de pesquisa no sentido de proporcionar um momento de ruptura do ensino convencional
para favorecer a ocorréncia de aprendizagem significativa do conceito de radioatividade, e
assim contribuir com os estudantes, visto que nao se pode coadunar com um ensino

tradicional.
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