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RESUMO

O propdsito deste estudo é avaliar a sequéncia didatica elaborada com estratégias voltadas para a
melhoria da aprendizagem de alunos com disturbio do processamento auditivo central (DPAC). Através
da andlise dos resultados obtidos foi possivel identificar o desempenho dos alunos nessas tarefas,
constatou-se que a sequéncia didatica teve resultados significativos na aprendizagem envolvendo a
associacao e interpretacao de imagens, assimilacao de simbolos e aplicacées dos conhecimentos de
diferentes formas. Esses resultados evidenciam a importancia de abordagens pedagdgicas que
considerem as dificuldades especificas dos alunos com DPAC, buscando promover uma aprendizagem
significativa e adaptada as suas necessidades fazendo o uso de uma avaliagao continua.

Palavras-chave: Distlirbio do processamento auditivo central; Reacbes Nucleares;
Aprendizagem Significativa; Ensino de Quimica.

ABSTRACT

The purpose of this study is to evaluate the didactic sequence developed with strategies aimed at
improving the learning of students with Central Auditory Processing Disorder (CAPD). Through the
analysis of the results obtained, it was possible to identify the students' performance in these tasks. It
was found that the didactic sequence yielded significant results in learning involving the association
and interpretation of images, assimilation of symbols, and application of knowledge in various ways.
These results highlight the importance of pedagogical approaches that consider the specific difficulties
of students with CAPD, aiming to promote meaningful and tailored learning to their needs through
continuous assessment.

Key-words: Central Auditory Processing Disorder; Nuclear Reactions; Meaningful Learning;
Chemistry Education.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica adequado desempenha um papel fundamental em aproximar os
alunos do mundo cientifico, permitindo-lhes desenvolver a habilidade de perceber e
interpretar fendmenos cientificos. Nesse sentido, é responsabilidade do professor criar
métodos que tornem as aulas mais atrativas e produtivas, utilizando diferentes estratégias
de aprendizagem para aprimorar e proporcionar um ensino de qualidade. Os desafios
enfrentados no ensino de Quimica muitas vezes estdo relacionados ao desinteresse pela
disciplina, que pode surgir devido a necessidade de conhecimentos prévios em outras areas,
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como matematica, e ao uso de abordagens abstratas na visdo do aluno. Ensinar torna-se
mais desafiador quando essas dificuldades se somam com estudantes que apresentam
dificuldades no processamento de informacdes (DELIZOICOV e ANGOTTI, 2000).

O Distirbio do processamento auditivo central (DPAC) é caracterizado por
dificuldades na interpretacao das informacoes recebidas através da audicao, resultando em
dificuldades para ouvir e compreender a fala e as informacdes transmitidas (CIVITELLA et
al., 2020). O DPAC pode ser percebido forma errada como falta de interesse ou
desmotivacdo nas atividades escolares. Portanto, é necessario buscar mecanismos que
melhorem as habilidades de processamento auditivo central para os alunos que apresentam
essa condicao (PEREIRA, 2018). Quando os sons sdo captados pelos ouvidos, passam por
uma série de processos no cérebro para interpretacdo e uso da informacdo obtida, se
houver problemas no processamento ou na transmissao dos sons, a mensagem pode ser
parcialmente ou totalmente perdida, resultando em transtornos como o DPAC.

A teoria da aprendizagem significativa enfatiza a importancia de ensinar de maneira
contextualizada e relevante ao estabelecer conexdes entre o conhecimento prévio do aluno
e 0 novo conhecimento, promovendo uma aprendizagem mais profunda em busca do
aprimoramento da qualidade do ensino e da aprendizagem para aplicacao do conhecimento
(AUSUBEL, 2003).

Este trabalho é um estudo de caso que busca avaliar a sequéncia didatica para
melhorar a aprendizagem de estudantes com DPAC. Para constituicdo de dados e
desenvolvimento da sequéncia, foi realizada uma revisao da literatura sobre estratégias
comprovadas como potencializadoras de aprendizagem, assim como técnicas conhecidas
para o ensino de alunos com DPAC. Por fim, a avaliacao foi realizada por meio de métodos
como observacao, conversas, atividades e questionarios.

REFERENCIAL TEORICO

A busca por abordagens que superem a memorizacao de conteddos no ensino de
Quimica requer a adocao de métodos que promovam a compreensao de forma significativa.
Nesse contexto, o ensino de Quimica deveria adotar uma abordagem contextualizada,
dindmica, alinhada aos principios do construtivismo (MOL, 2017).

A Quimica oferece a oportunidade de desenvolver visao critica, habilidades de
observacao, andlise e interpretacdo, as quais sdo essenciais para a aplicacdo do
conhecimento cientifico no cotidiano (CHASSOT, 1990). Tornando-se dever do educador
exercer o papel de facilitador nesse processo, orientando o ensino de Quimica de forma que
possa estabelecer conexdes com o contexto social, fomentando a reflexao e acao do aluno
(SILVA, SIQUEIRA e GOI, 2019). O uso de Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs)
diversifica as atividades as quais podem promover maior estimulo dos alunos (PASSERO,
2016).




VENAS

Encontro Nacional de
Aprendizagem Significativa

A

No ensino de radioatividade, as dificuldades estao relacionadas a abstracao do
conteldo, uma vez que esse ocorre em uma escala submicroscépica, abrangendo desde a
atomistica até a fisica nuclear ocasionando concepcdes equivocadas pelos alunos (TEKIN e
NAKIBOGLU, 2006.)

A aquisicao de memédria envolve alternancias entre estados ativos e inativos. A
primeira fase, conhecida como codificacao, ocorre quando uma nova experiéncia é
vivenciada, o cérebro adquire as informacdes e as processa através de conexdes sindpticas,
criando um padrao representativo do conhecimento adquirido. Em seguida, a fase de
consolidacao, ocorre para evitar a perda dessas informacoes, fortalecendo esse padrao para
que ela seja armazenada na meméria de longo prazo (HAUBRICH; NADER, 2018).

A terceira fase ocorre a manutencao, no qual as conexdes estabelecidas precisam ser
sustentadas para evitar o esquecimento. Por fim, a fase de recuperacao diz respeito a
habilidade de acessar e aplicar o conhecimento adquirido para acdes em situacoes
familiares ou novas, nessa fase pode ocorrer um processo ativo chamado reconsolidacao, no
qual a memdéria é consolidada com informacbes adicionais provenientes dessas novas
experiéncias, aprimorando e gerando um produto diferente desse conhecimento
(TONEGAWA et al., 2018). Convergindo com a teoria de aprendizagem significativa de
Ausubel (figura 1), na qual diz que o novo conhecimento relaciona-se com o conhecimento
prévio, podendo ser facilitado pelo uso de conceitos subsuncores, que servem como ancoras
para assimilar novos conceitos promovendo uma aprendizagem mais duradoura e com
adaptacao do conhecimento para situacdes reais (AUSUBEL, 2003).

Individuos com DPAC podem ter aspectos como atencao e memdria prejudicados,
devido a sua dinamica de processamento, com isso frequentemente apresentam
dificuldades na compreensao da fala em ambientes ruidosos, na diferenciacdo de sons
semelhantes, na pronldncia e na atencao (PLOTEGHER, 2020).

A sequéncia didatica foi elaborada para auxiliar alunos com dificuldades de
compreensdo em Quimica, sendo radioatividade escolhido como tema com base no curriculo
escolar.
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Neste estudo, foi adotada uma abordagem qualitativa para avaliar a aprendizagem
de trés alunos do ensino médio de instituicio de ensino privada. Focando no
desenvolvimento de competéncias como compreensao da linguagem cientifica, aplicacdes,
seguranca e responsabilidade social (BRASIL, 2018). Relacionadas ao tema radioatividade
com o objetivo de identificar evidéncias de aprendizagem significativa como compreensao
do assunto e uso de linguagem cientifica, capacidade de fazer associacdes, resolucao de
situacdes-problema, interesse e habilidade para executar as atividades (YIN, 2001; COSTA et
al, 2015). O estudo de caso é uma abordagem que se concentra em um caso especifico,
visando compreender amplamente suas causas e caracteristicas (YIN, 2005; CARVALHO et
al., 2019).

A sequéncia didatica (Quadro 01) foi elaborada com estratégias para melhorar a
aprendizagem, atividades propostas foram realizadas em trés encontros com duracao de 30
minutos para cada atividade com os alunos em contraturno. Para preservar a identidade os
alunos serao referidos por nomes ficticios, como "Alex", "Alice" e "lzabela". Os resultados
serao apresentados por comentarios.

Quadro 1 - Sequéncia didatica desenvolvida

SEQUENCIA DIDATICA

ETAPA OBJETIVO ESTRATEGIA

Investigagao dos
1- Diagndstico conhecimentos Conhecer os subsuncores dos estudantes.
prévios do aluno

Contato com o Instigar curiosidade sobre o funcionamento de usinas
2- Livreto p P nucleares, reflexdo sobre sua importancia econémica e
conteldo quimico. - ; o2 h -
social, assim como as radiacdes, seus perigos e utilidades.
Pratica de Recordar o conteldo através do jogo virtual, cards séo
~ resent m conceit m ordem aleatéria par
3-Flashcards  recuperaco das  2PTSET S O O etica U propriedade.
informacoes. prop

correspondente.

Etapa 1 - Questionario diagndéstico

A organizacdo mental de ideias de cada individuo é Unica, resultante de suas
experiéncias. Assimilar novas informacdes ¢é fundamental na organizacdo e na
hierarquizacao dos conceitos, funcionando como um facilitador no processo de construcao
de conhecimentos (RONCH et al., 2015). Devido a isso, foi realizado um questionario
diagndstico antes dos alunos terem contato com o conteddo.

Etapa 2 - Livreto

O livreto foi elaborado com o objetivo de facilitar a estruturacdao do conhecimento de
radioatividade. Inicialmente, buscou despertar a curiosidade em relacao ao acidente nuclear
ocorrido em Chernobyl e em seguida, sdo abordados os conceitos Quimicos relacionados ao
funcionamento das usinas nucleares. Em sequéncia, sdo apresentadas algumas aplicacdes

da energia nuclear e radiacbes em diversos contextos (Figura 2). Depois disso, sao
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de erros. O uso de TICs no ensino proporciona a conexéo entre a realidade tecnoldgica do

aluno e o processo de aprendizagem (PASSERO, 2016). Utilizando a plataforma online

Flippity para aplicar os flashcards, oferecendo uma abordagem nao sequencial, estimulando

a evocacdo de memédria e facilitando o aprendizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Etapa 1 - Questionario diagnoéstico

O questionario diagnéstico no quadro 02 revelou que Alex possui conhecimento

superficial do tema,

com cofusdes em outros conceitos Quimicos,

indicando pouca

associacdo e interesse. Alice demonstrou baixo conhecimento do conteldo e declarou

desinteresse, tornando o desafio de abordar o tema ainda maior.

Izabela apresentou

conhecimento abrangente em diferentes tépicos do conteldo assim como interesse e

entusiasmo pelos acontecimentos citados.

Quadro 02- Respostas do questionario diagndstico

RESPOSTAS OBTIDAS NA ETAPA 1

Perguntas

Alex

Alice

Izabela

O que é um acidente

Sao acidentes que

N3o sei o que é

Explosdo de usinas

nuclear? acontecem fora do planeta nucleares
s . Ja vi algo . .
O que vocé sabe sobre Lugar de acidente de uma sobre. mas n&o Acidente ocorrido na
hern I? ina nuclear ’ rania em 1
Chernoby usina nuclea lembro Ucrania e 986
. . Fonte de energia muito
O que é energia . . " . .
q 9 Energia muito forte Nao sei perigosa por conta de sua

nuclear?

radioatividade

O que sao usinas

Local onde emite muita

Ndo me lembro

Onde é produzida a energia

nucleares? radiagao nuclear
Defina o que sao E quando ha uma reacéo Nao sei Queima na pele e mutacoes
reacdes nucleares com &cidos explicar de genes.
O que é decaimento ~ . x . u
ST Nao sei Nao sei Nao lembro
radioativo?
E quando um &cido entra -
. . = . Emissao de alfa, beta e
O que é radiacao? em contato com alguma Nao sei gama
coisa que nao pode
Vocé sabe como Nao sei como funciona. Serve para Nao lembro. Serve para ver

funciona e para que

Serve para ver alguma
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serve o Raio-x? parte interna do corpo fazer exames. 0s 0ss0s do corpo humano
Quais reacoes ReacOes de muito calor e N30 sei N3o faco nem ideia
acontecem no sol? radiacao

Etapa 2 - Livreto

Nesta etapa, os alunos, Alex, Alice e Izabela alcancaram os resultados esperados ao
aplicar o conhecimento cientifico contextualizado, foram capazes de perceber os riscos e
prever as consequéncias do contato constante com as radiacbes (BRASIL, 2018).
Demonstrado em suas respostas quando explicam que “Podemos ficar com cancer de pele
ou outras doencas” (Alex); “Pode gerar mutacdes nos nossos genes” (lzabella) Também
entenderam o método de contencdo com chumbo: “Para ndo alastrar a radiacdao que
liberou” (Alex); “Pois a radiacao do ambiete ndo passa pelo chumbo.” (Izabella). Além disso,
expressaram estar conscientes do perigo resultante da situacao entre Rlssia e Ucrania:
“Pode causar queimaduras, levar a morte de pessoas e animais” (Alice), propondo uma acao
adequada para um acidente nuclear em uma circunstancia hipotética: "Afastar as pessoas e
investigar o que causou esse acidente.” (Alice). A habilidade de compreensao e resolugcao de
problemas sao evidéncias de uma aprendizagem significativa, que vai além de uma simples
memorizacao, destacando sua adaptacao e modificacdao do conhecimento adquirido assim
como o interesse e atencao desenvolvida para o conteldo relacionado com o conflito
Russia-Ucrania (MOREIRA e MASINI, 1982).

A Quimica por possuir uma linguagem prépria, com termos e representacdes
especificas que desempenham um papel fundamental na compreensdo sistematizada,
requer cuidado ao apresentar essa linguagem aos alunos do ensino médio, visto que podem
surgir dificuldades devido a falta de familiaridade. Portanto, é responsabilidade do professor
agir como facilitador, ajudando os estudantes a compreenderem essa nova linguagem
(SILVA et al., 2019). Com base na relevancia da integracdo entre ensino, aprendizagem e
avaliacao é essencial estabelecer os objetivos de aprendizagem para atividades que
possibilitem ao aluno aprender enquanto as executa (FERNANDES, 2009).

Alex respondeu corretamente duas das questOes, supde-se que Alex tenha
compreendido a relagdo entre os calculos e o0s conceitos abordados, no entanto, é
importante que ele esteja atento as praticas de interpretacao textual para evitar possiveis
erros. Alicia e Izabela responderam corretamente as trés questdes indicando assim um
avanco da compreensdo da linguagem quimica associada com a matematica e interpretacado
textual. Outra evidéncia de aprendizagem significativa, a utilizacdo de problemas nao
familiares propostos de forma diferente da apresentada no material instrutivo (MOREIRA e
MASINI, 1982).

Etapa 3 - Flashcards

No total, foram apresentadas 14 perguntas das quais Alice acertou 10, Alex e Izabella
9 cada. Ao utilizar ferramentas de revisao, impulsiona-se a aprendizagem ao promover a
reorganizacao do conhecimento dos alunos, permitindo que eles estabelecam conexdes
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relevantes entre os conceitos estudados. Além disso, envolve a diferenciacdo e
caracterizacao de conceitos relacionados, mas que nao sado idénticos, evidenciando a
capacidade de explicar os conceitos com suas préprias palavras (MOREIRA e MASINI, 1982).
Essa pratica mostrou-se Util, pois os alunos dominaram maior parte do conteldo
independentemente da ordem de apresentacao. No entanto, também destacou a
necessidade de rever termos e conceitos, abrindo espaco para futuras atividades.

CONSIDERAGCOES FINAIS

No contexto dos desafios enfrentados no processo de ensino e aprendizagem, a
presenca do DPAC torna a situacao mais complexa para abordagens tradicionais. As
informacdes podem ser perdidas ou nao acomodadas efetivamente, limitando a interacao
com conhecimentos prévios e dificultando a participacdo ativa do aluno. Por outro lado, a
sequéncia didatica promove a aprendizagem por meio de atividades, estabelecendo metas e
objetivos facilitando a conexao entre conhecimentos prévios e novos conteldos, permitindo
a adaptacdo das estratégias de acordo com as necessidades do aluno. A postura e
habilidade do professor em buscar evidéncias de aprendizado sdo essenciais. Dessa forma,
considera-se que essa sequéncia, elaborada nesse formato, apresentou evidencias de

aprendizagem significativa para auxiliar os alunos com DPAC em seu processo educacional.
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