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RESUMO

Visando a elaboracao de um material, na perspectiva da TAS, passivel de ser relaciondvel com o
conhecimento prévio do estudante, inovador sob o ponto de vista didatico do ensino de ecologia, de
facil divulgacdo, adaptavel pelo docente e que traga contribuicées ao campo do Ensino de Ciéncias,
propusemos um material intitulado “Cadeia Alimentar em quadrinhos”, com o potencial de favorecer
uma aprendizagem significativa sobre esse conteldo. Ademais, visando facilitar a acao docente na
utilizacdo desse material, também elaboramos um Guia Didatico, denominado “Ensinando Cadeia
Alimentar por meio dos recursos dos quadrinhos”. Este possui recursos com algumas possibilidades
para tornar o conteldo o mais préximo possivel da estrutura de conhecimentos do aprendiz, e
estabelecer passos em relacdo a complexidade dos conceitos deste assunto a partir da Teoria da
Aprendizagem Significativa.

Palavras-chave: Cadeia Alimentar; Aprendizagem Significativa; Histéria em Quadrinhos; Material
Potencialmente Significativo.

ABSTRACT

Aiming to develop a material, from the TAS perspective, that can be related to the student's prior
knowledge, innovative from the didactic point of view of teaching ecology, easy to disseminate,
adaptable by the teacher and that brings contributions to the field of Teaching of Science, we
proposed a material entitled “Food Chain in comics”, with the potential to encourage meaningful
learning about this content. In addition, they facilitate teaching action in the use of this material, we
also created a Didactic Guide, called “Teaching the Food Chain through comic book resources”. This
resource has some possibilities to make the content as close as possible to the learning knowledge
structure, and establish steps in relation to the complexity of the concepts of this subject based on the
Theory of Meaningful Learning.

Key-words: Food Chain; Meaningful Learning; Comic; Potentially Meaningful Material.

INTRODUCAO

Este trabalho integra dados de uma pesquisa de mestrado do Programa de Pés-
Graduacao em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS),
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intitulada “Os quadrinhos como recursos didaticos para a construcao de conceitos sobre
cadeias alimentares no ensino de ciéncias”.

O conteldo Cadeia Alimentar estd presente na unidade temética Vida e Evolucao do
componente de Ciéncias da Natureza para o 42 ano do Ensino Fundamental, estabelecido na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que propde para esta etapa o desenvolvimento
das seguintes habilidades: analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a
posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte priméria de
energia na producao de alimentos (EF04Cl04); descrever e destacar semelhancas e
diferencas entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos e ndo
vivos de um ecossistema (EF04CI05); e relacionar a participacao de fungos e bactérias no
processo de decomposicdo, reconhecendo a importancia ambiental desse processo
(EF04CI06).

Os conceitos fundamentais acerca desse conteldo para os estudantes da etapa
inicial do ensino fundamental estdo na compreensao de que a alimentacdo é indispensavel a
todas as espécies, pois por meio dela, obtém-se nutrientes e energia para a manutencado da
vida, e como ocorrem as dinamicas alimentares entre o0s organismos. Pesquisas
desenvolvidas no contexto de ensino (SANTOS; FRENEDOZO, 2007; ZOMPERO; NORATO,
2011; VINHOLI JUNIOR, 2017), especificamente na &rea de Biologia, evidenciam as
dificuldades mais predominantes que os discentes possuem sobre as relacées alimentares
entre os seres vivos. Santos e Frenedozo (2007), por exemplo, desenvolveram uma
pesquisa para conhecer as concepcdes de estudantes sobre Cadeia Alimentar. Observaram
que quase sempre o alunado associava os consumidores herbivoros aos pequenos animais,
como o0s ratos e os coelhos, e apontavam o0s animais carnivoros como os grandes
predadores, citando como exemplo a onca e o ledo.

Em pesquisa semelhante, Vinholi Junior (2017) analisou os conhecimentos prévios de
estudantes de um curso técnico em agricultura. O diagnéstico evidenciou que embora a
maioria dos estudantes tenha conceituado satisfatoriamente os organismos produtores,
consumidores e decompositores, eles nao estabeleceram relacao entre esses organismos
quanto a organizacdo em niveis tréficos de uma cadeia alimentar e também nao
apresentaram conhecimento sobre o conceito de nivel tréfico.

A compreensdo dos conceitos bésicos de ecologia nos anos iniciais do ensino
fundamental é requisito para as aprendizagens mais complexas posteriores, assim como
possiveis equivocos conceituais e ddvidas que ndo forem sanadas nessa etapa,
acompanharao os alunos nos anos seguintes, dificultando o processo de aprendizagem
(ZBOROWSKI, 2017). As dificuldades supracitadas sugerem a existéncia de lacunas no
ensino desses conceitos e podem estar associadas a uma abordagem didatica que nao
contribui para a construcao de conceitos, mas fortalece uma aprendizagem mecanica ou
automética, que para Ausubel, Novak e Hanesian (1980) é o resultado de uma pratica
arbitréria e literal, que provoca pouca ou nenhuma relacao entre aquilo que o individuo ja

sabe com o novo conhecimento.
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De acordo com a TAS, o professor deve oportunizar situacdes em que os estudantes
expressem aquilo que ja sabem, ou seja, os conhecimentos relevantes presentes em sua
estrutura cognitiva, e utilizar um material potencialmente significativo que possibilite a
interacao entre o novo e o conhecimento existente. Assim, Lara e Sousa (2009, p. 64)
sugerem que: “(...) Uma intervencao didatica que valorize o discurso dos alunos, a interacao
entre os mesmos e também entre eles e o professor, pode facilitar esse processo de
relacionar a nova informacao com aquela ja existente”.

As relacdes alimentares que ocorrem entre os seres vivos, apesar de aparentemente
simples, sdo abrangentes e ndo podem ser observaveis do ponto de vista experimental,
assim, se faz necessario que as estratégias metodoldgicas no ensino deste contelddo sejam
aprimoradas para favorecer uma aprendizagem mais significativa. Dentre os variados
procedimentos didaticos no ensino do conteldo cadeia alimentar, analisados na etapa de
revisdo de literatura durante a pesquisa, percebemos que as histérias em quadrinhos nao
foram identificadas em nenhum desses estudos, embora outras pesquisas tenham
evidenciado a crescente utilizagao desse recurso como estratégia de ensino.

Por considerarmos o real potencial dos quadrinhos, enquanto uma estratégia que
proporciona flexibilidade, mobilizacao de conhecimentos, permite relacionar ideias e formar
novos conceitos a partir de signos e instrumentos da linguagem (KAMEL; DE LA ROCQUE,
2011), apresentamos a proposta de um Material Potencialmente Significativo fundamentado
a luz do referencial ausubeliano, que pode ser utilizado para futuras intervencdes
pedagdgicas, e também um Guia Didatico com sugestdes de como o docente pode utilizar
esse material para facilitar a construcdo de conceitos sobre o contelldo Cadeia Alimentar.

Nesse viés, o objetivo deste estudo foi propor um material potencialmente facilitador
a construcao de conceitos ecoldgicos sobre as Cadeias Alimentares, fundamentado na TAS,
que seja inovador do ponto de vista didatico, e que os significados que estao nele
representados sejam passiveis de se relacionarem com o conhecimento prévio do
estudante, de facil divulgacéo, adaptavel pelo docente e que traga contribuicdes ao campo
do Ensino de Ciéncias.

REFERENCIAL TEORICO

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) se configura como uma teoria
cognitivista, cujo enfoque se da& no processo de aquisicdo, assimilacdo, transformacao,
armazenamento e uso das informacdes disponiveis na estrutura cognitiva dos individuos, e
€ nessa estrutura que o conhecimento é construido. A estrutura cognitiva é o conteldo total
ou uma rede ampla de conhecimentos, e compreende também as interrelacées de conceitos
de um determinado assunto ou campo do saber. Quando uma nova informacao se associa a
um conhecimento prévio relevante, a estrutura cognitiva fica cada vez mais especializada.
Ausubel, estabelece que as novas informacbes se ancoram em conhecimentos

preexistentes, e assim, adquirem significados (MOREIRA, 2010). Ausubel utiliza o termo
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“ancoragem” para sugerir a interacao que ocorre entre o novo conhecimento e o
preexistente.

Um elemento central para a TAS se refere ao conhecimento prévio. O fator isolado
mais importante para a aprendizagem é aquilo que o sujeito j& sabe (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980). E a partir da identificacdo da rede de conhecimento que o estudante
possui que o professor deve basear-se para ensinar. Na auséncia dos subsuncores
adequados, a utilizacdo de organizadores prévios cria condicdes para que a aprendizagem
significativa ocorra. Assim, os organizadores prévios sdo principios organizacionais da
aprendizagem significativa, e servem como ponte para a ancoragem da nova informacao
com o0s subsuncores presentes na estrutura cognitiva do aprendiz, preenchendo o vazio
entre o que o aluno j& sabe e aquilo que deve aprender (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980). No entanto, a TAS também possui principios cruciais para a ocorréncia da
aprendizagem significativa: a diferenciacdo progressiva, a reconciliacao integradora, a
organizacao sequencial e a consolidacao.

Em relacao a diferenciacdo progressiva, os conteldos devem ser organizados e
desenvolvidos partindo dos aspectos mais gerais para o0s mais especificos,
progressivamente, para que a aprendizagem alcance um significado légico. Ja a

A

reconciliacao integrativa possibilita a integracao de conceitos e significados a rede de

Ill

conhecimentos. O principio da organizacao sequencial “consiste em conferir ao material
uma ordem pela qual sejam garantidas a ocorréncia entre os principios da diferenciacao
progressiva e a reconciliacao integradora” (MOREIRA, 2005, p. 15). Ainda, antes de um novo
conteldo ser apresentado, deve-se insistir no dominio que estd sendo estudado, e para
auxiliar na consolidacdo dos contelidos, o professor pode planejar atividades sobre o mesmo
contelido, mas adotando abordagens diversificadas. Destacamos, ainda, que o dominio de
um conhecimento nao ocorre de forma linear e imediata, mas progressivamente, sendo
passivel de rupturas e continuidades, o que pode demandar um tempo maior para sua
completa consolidacao.

Ausubel estabelece dois tipos de aprendizagem: a mecanica e a significativa. A
primeira, provoca pouca ou nenhuma interacao entre os conhecimentos prévios e as novas
informacdes, fruto de uma associacao arbitraria e literal, enquanto que a aprendizagem
significativa é o oposto, ocorre a interacao da nova informacdo com conhecimentos
relevantes e especificos presentes na estrutura cognitiva, identificados como subsuncores.
Essa relacao é “nao arbitraria” e “nao literal” (MOREIRA; MASINI, 1982).

Para a TAS, a apresentacao de um novo conceito deve ocorrer por meio de um
material de aprendizagem que seja potencialmente significativo para o estudante. Por
material potencialmente significativo, compreende-se uma “tarefa de aprendizagem que
pode ser aprendida significativamente, tanto porque é logicamente significativa, como
porque as ideias relevantes estdo presentes na estrutura cognitiva particular de um

aprendiz” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 525). Para tanto, Ausubel estabelece que:
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(1) o préprio material de aprendizagem possa estar relacionado de
forma ndo arbitraria (plausivel, sensivel e nao aleatéria) e néo literal
com qualquer estrutura cognitiva apropriada e relevante (i.e., que
possui significado ‘Iégico’) e (2) que a estrutura cognitiva particular
do aprendiz contenha ideias ancoradas relevantes, com as quais se
possa relacionar o novo material (AUSUBEL, 2003, p. 1).

Conforme exposto, a nao-arbitrariedade e a nao-literalidade sao dois aspectos
basicos da TAS, contudo, quando um material de aprendizagem ndo é potencialmente
significativo, a aprendizagem significativa ndao ocorre. Desse modo, a nova informacao nao
costuma ser assimilada e a estrutura cognitiva fica do mesmo modo como estava; o0s

subsuncores existentes nao sofrem nenhuma modificacao.
METODOLOGIA

Para a construcao do material “Cadeia Alimentar em quadrinhos”, foram observados
os elementos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) que deveriam ser essenciais
para tornar os conceitos relaciondveis entre si e favorecer a mobilizacdo de conhecimentos
na estrutura cognitiva dos estudantes. Os conceitos foram organizados partindo do
pressuposto de que a estrutura cognitiva dos individuos é altamente hierarquizada. Desse
modo, inicialmente elaboramos um mapa conceitual que apresenta os principais conceitos
relativos ao conteldo, e que pode ser utilizado pelo docente para planejar e desenvolver
suas aulas. Utilizamos os principios programaticos facilitadores da aprendizagem
significativa: a organizacao sequencial, a diferenciacao progressiva, a reconciliacao
integrativa e a consolidacdo. Em suma, elencamos os conceitos mais gerais e os especificos,
estruturamos a narrativa de modo que esses conceitos se relacionassem em momentos
distintos e que reforcassem o que j& havia sido dito anteriormente por meio das falas dos
personagens.

O layout da Histéria em Quadrinhos foi desenvolvido por meio da plataforma online
Pixton, que conta com cenérios e personagens diversificados. Na histéria, os personagens
sao duas criancas, o Léo e a Clara, e a capivara Lara, que foi criada exclusivamente para a
referida HQ. A superpopulacao de capivaras, presente no ambiente regional dos
pesquisadores, motivou a insercao desse animal no contexto dos quadrinhos. No enredo da
histéria, as criancas aprendem com a CapilLara sobre a relacao de interdependéncia entre os
seres vivos, como o predatismo; a organizacao tréfica das cadeias alimentares e conceitos
relacionados a ecologia.

De modo a favorecer a construcdo de conceitos, foi proposto o Guia Didatico
“Ensinando Cadeia Alimentar por meio dos recursos dos quadrinhos” (CABREIRA; VINHOLI
JUNIOR; ERROBIDART, 2022), que visa auxiliar o docente a estabelecer passos em relacao a
complexidade dos conceitos apresentados nos quadrinhos. Sugere-se, na proposta, que
inicialmente seja aplicado um questionario (proposto no Guia) para averiguar os possiveis
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subsuncores presentes na estrutura cognitiva dos estudantes, que podem servir de
ancoradouro para novos conhecimentos.

E importante que o questionario seja respondido de acordo com os conhecimentos do
préprio estudante e sem consulta. Ademais, o professor pode criar ou propor outras
situacdes que permitam ao estudante externalizar seus conhecimentos prévios. Apds a
andlise das respostas do questionario é possivel preparar as préximas aulas, relacionando
os conhecimentos prévios dos estudantes com a HQ. Importante destacar que, na auséncia
de conhecimentos que sejam relaciondveis ao conteldo que se pretende ensinar, é
indispensavel a utilizacdo dos organizadores prévios.

O guia didatico conduz o docente para que ele possa trabalhar o contelido em foco a
partir da perspectiva de construcao do conhecimento. Para tanto, sdao apresentadas
variadas sugestdes didaticas que tém como objetivo facilitar o ensino e a aprendizagem,
tornando o contelido o mais préximo possivel da estrutura de conhecimento dos estudantes
para que possam relacionar mais facilmente os conceitos apresentados nos quadrinhos.
Tanto os quadrinhos quanto o guia didatico sao propostos para servir como um recurso ao
professor em sala de aula, sugerem possibilidades didaticas; ndo esgotam o tema e
tampouco impossibilitam adequacbes caso sejam necessdrias. O docente pode, ainda,
utilizar outras atividades complementares para favorecer a construcao dos conceitos

abordados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa inicial da pesquisa, realizamos um estudo bibliografico de cunho
qualitativo, que consistiu na identificacao das principais dificuldades apresentadas pelos
estudantes acerca do conteldo Cadeia Alimentar. Em seguida, por meio de um
levantamento de vinte e trés (23) trabalhos desenvolvidos na area de ciéncias da natureza e
biologia, verificamos as metodologias empregadas no ensino deste conteldo, além dos
aspectos e das estratégias com potencial de favorecer a aprendizagem do assunto.

Cabe ressaltar, conforme citado anteriormente, que apds as pesquisas realizadas,
nao constatamos em nenhum dos trabalhos encontrados a utilizacdao de histérias em
quadrinhos enquanto recurso didatico para trabalhar o conteddo em foco. Nesse sentido,
por compreender que os quadrinhos representam uma proposta que pode conferir inlmeras
possibilidades didaticas em sala de aula, estimular o desenvolvimento de diferentes
competéncias linguistica-cognitivas, por se aproximar da linguagem oral tornando mais
acessivel a compreensdo de conceitos cientificos, e por despertar o interesse do publico
infantil, consideramos que esses e outros elementos caracteristicos ao género Quadrinhos

seriam relevantes para o objetivo pretendido.

CONSIDERACOES FINAIS
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A adocdo de estratégias diferenciadas em detrimento ao modelo tradicional é
importante para a construcao de novas aprendizagens. Por préticas tradicionais podemos
considerar, por exemplo, o uso do livro didadtico como estratégia de ensino visando a
memorizacao de conceitos, e que geralmente nao apresenta uma organizagao conceitual
tedrico-metodoldgica eficaz para a aprendizagem. Dentro da perspectiva da TAS, compete
ao docente promover situacbes que conduzam o estudante a externalizar as ideias
relevantes disponiveis em sua estrutura cognitiva, e de provocar a interacdo entre os
conhecimentos preexistentes e as novas informacdes.

As condicbes para a ocorréncia da aprendizagem significativa implicam em trés
fatores primordiais, quais sejam, a natureza do material de ensino, a natureza da estrutura
cognitiva do aprendiz e a predisposicao do estudante para a aprendizagem significativa. Em
relacdo ao primeiro fator, o material deve possuir significado ldgico, ser organizado de
maneira substantiva e ndo arbitraria, ser relaciondvel a estrutura cognitiva e passivel de ser
aprendido significativamente. Além disso, devem estar presentes na estrutura cognitiva do
aprendiz os conceitos subsuncores com o0s quais o novo material é relaciondvel, e o
estudante deve captar os significados ensinados, para interpreta-los, negocia-los e
relaciona-los com os seus conhecimentos (MOREIRA, 2010).

Um material com potencial de ser significativo nao pode ser arbitrario e literal a
estrutura cognitiva, mas capaz de modificar a rede conceitual prévia, atribuindo significado
ao conhecimento existente. Consideramos que a proposta da Histéria em Quadrinhos
apresentada pode se configurar como um material potencialmente significativo, ademais, o
docente deve utilizé-lo visando facilitar a aprendizagem, sobretudo, a significativa. Para
isso, propomos também o Guia Didatico “Ensinando Cadeia Alimentar por meio do recurso
dos quadrinhos”, que foi desenvolvido visando auxiliar o docente nesse processo.

Como perspectiva futura de continuidade da pesquisa, temos como objetivo trabalhar
com o material desenvolvido, compartilhd-lo, promovendo a difusdo da tematica dos
quadrinhos em pesquisas no Ensino de Ciéncias, e apresentar os resultados encontrados em
nosso estudo no contexto de formacao continuada de professores, buscando incentivar uma
pratica docente com vistas na melhoria do processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes.
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