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Resumo: A economia circular é uma recente estratégia no ambito das acdes ditas de responsabilidade social
corporativa que pauta o reaproveitamento dos residuos de produgao como resposta aos “limites ecolégicos” do
planeta. O objetivo deste artigo é apresentar e compreender as logicas do discurso e das praticas desta proposta
empresarial a partir de uma revisao narrativa de carater qualitativo sobre as nogdes de metabolismo e fluxos de
matéria na Economia Ambiental e Ecologia Industrial, bases fundantes da economia circular. Este configura um
esforco inicial de compreensdo das premissas fundantes das “praticas de circularidade” que tém recebido
destaque nas agdes corporativas e nas politicas plblicas para identificar a natureza destas estratégias visando
contribuir para o debate critico ao "desenvolvimento sustentavel”. Aponta-se que a natureza desta interpretacao
é 0 entendimento acritico do ambiente de mercado como mediador da relagao sociedade-natureza, indicando uma
estratégia empresarial de deslocamento das criticas sociais que questionam as logicas de apropriacao dos
recursos naturais.
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TRADUCAO DO TiTULO EM INGLES

Abstract: The circular economy represents a recent strategy within the scope of so-called corporate social responsibility
initiatives, emphasizing the reutilization of production waste as a response to the planet’s 'ecological limits." This article
aims to present and analyze the logics underlying the discourse and practices of this corporate proposal through a
qualitative narrative review of the concepts of metabolism and material flows in Environmental Economics and Industrial
Ecology, which form the theoretical foundations of the circular economy. This study constitutes an initial effort to
understand the core premises of 'circularity practices' that have gained prominence in corporate actions and public
policies, with the goal of contributing to the critical debate on 'sustainable development.’ It argues that the essence of
this interpretation lies in an uncritical acceptance of the market environment as the mediator of the society-nature
relationship, revealing a corporate strategy aimed at deflecting social critiques that challenge the logics underpinning the
appropriation of natural resources.

Keywords: Circular economy; Environmentalization; Flows ; Metabolism ; Waste.

TRADUCAO DO TiTULO EM ESPANHOL

Resumen: La economia circular es una estrategia reciente en el dmbito de las denominadas acciones de responsabilidad
social corporativa, centrada en la reutilizacion de los residuos de produccion como respuesta a los 'limites ecologicos' del
planeta. El objetivo de este articulo es presentar y comprender las logicas del discurso y las prdcticas de esta propuesta
empresarial mediante una revision narrativa de cardcter cualitativo sobre las nociones de metabolismo y flujos de materia
en la Economia Ambiental y la Ecologia Industrial, fundamentos teéricos de la economia circular. Este trabgjo constituye
un esfuerzo inicial para entender los principios bdsicos de las 'prdcticas de circularidad' que han ganado relevancia en las
acciones corporativas y en las politicas pablicas, con el propésito de contribuir al debate critico sobre el 'desarrollo
sostenible’. Se sefiala que la esencia de esta interpretacion radica en una comprension acritica del entorno de mercado
como mediador de la relacion sociedad-naturaleza, lo que evidencia una estrategia empresarial destinada a desviar las
criticas sociales que cuestionan las légicas de apropiacion de los recursos naturales.

Palabras clave: Economia Circular; Ambientalizacion; Flujos; Metabolismo; Residuos.
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INTRODUCAO

Recentemente, um debate sobre o reaproveitamento de residuos no setor mineral tem sido
colocado como “estratégia sustentavel” para um cenario de mudancas climaticas e
acirramento dos conflitos ambientais. Diante das criticas sociais a intensificagdo da
apropriacao dos chamados recursos naturais nas Gltimas décadas, a “economia circular” e a
“mineracao circular” sao apresentadas pelas corporagdes e mainstream econémico como um
novo modelo produtivo que possibilitaria “poupar a natureza”. O aproveitamento dos residuos
e rejeitos da mineracgao é anunciado como forma eficiente de explorar a natureza a partir das
chamadas “praticas em circularidade” — que, no discurso de seus defensores, representaria
uma mudanca sistémica para evitar desperdicios, como anunciado no relatério Praticas em
Circularidade no Setor Mineral produzido pelo Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM)
(Instituto Brasileiro de Mineracao, 2022).

O relatorio supracitado parte da primazia mineral para justificar a “nova” estratégia. Sem
questionar os fins e os meios pelos quais grandes volumes de minérios sao extraidos, o
documento aponta o crescente aumento dos residuos atrelado a intensificacao da mineragao
como atual problema de gerenciamento para as mineradoras. Além disso, mudancas recentes
no marco regulatorio e normativo apontam para uma possivel reorganizagao do setor mineral
a partir do problema da producao de rejeitos: a Lei n° 13.540 de 18 de setembro de 2017
(Brasil, 2017), que altera aliquotas da Compensacao Financeira pela Exploracao de Recursos
Minerais (CFEM)*; a Lei n° 14.066, sancionada em 30 de setembro de 2020 (Brasil, 2020), que
proibe a construcao ou alteamento das barragens a montante, indicando prazos para o
descomissionamento das barragens existentes com essa técnica?; o Decreto n° 12.082, de
27 de junho de 2024 (Brasil, 2024), que institui a Estratégia Nacional de Economia Circular,
alegando o objetivo de “incentivar o uso eficiente dos recursos naturais e das praticas sustentdveis
ao longo da cadeia produtiva” o Projeto de Lei n® 1.874 de 2022 (Comissao de Meio Ambiente,
2022) que visa instituir a Politica Nacional de Economia Circular, aprovado pelo Senado e
atualmente sob analise da Camara dos Deputados.

O discurso da “circularidade” na atividade econémica e no setor mineral parte do principio de
uma nova organizacao dos fluxos de matéria que representaria uma forma mais eficiente para
produzir de acordo com os “limites da natureza” - pretensamente “sustentavel”. Entende-se
que a mobilizacao do “natural” pelos discursos corporativos representa um processo de
ambientaliza¢do de suas praticas como estratégias de incorporacao da critica, justificacao das
acoes, neutralizacao da critica em potencial e/ou deslocamento cujo objetivo é legitimar
praticas de mercado sob o rotulo da “sustentabilidade”. Por isso, apontamos para a
necessidade de situar as estratégias de aproveitamento de residuos no ambito das acoes
ditas de responsabilidade social corporativa. Ao contrario do discurso oficial da chamada
“economia circular”, que alega a introducao de um novo modelo econémico supostamente
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limitado pela “natureza”, defendemos que este seria um mecanismo de manutencao do fluxo
econdmico baseado na dinamica de mercado.

O objetivo central deste artigo & apresentar e compreender as logicas do discurso e das
praticas da chamada “economia circular” a partir de uma revisao narrativa de carater
qualitativo. Paraisso, abordaremos algumas correntes econdmicas que incorporam a questao
ambiental e disputam hegemonia no debate politico-econdmico. Ou seja, aquelas que, em sua
formulagao, subentendem uma ontologia do capital. Este configura um esforco inicial de
compreensao das premissas fundantes das “praticas de circularidade” que tém recebido
destaque nas acOes corporativas e nas politicas pdblicas para identificar a natureza destas
estratégias. Almeja-se, portanto, contribuir para o debate critico as agdes promotoras do
“desenvolvimento sustentavel” que nao questionam a légica da apreensao do ambiente pelo
qual discursam e as intencionalidades envolvidas nas propostas ditas “sustentaveis”.

Ao reconstruir o histérico da incorporacao das questdes ambientais por estas teorias,
estaremos, de certa forma, realizando um esforco de compreensao da natureza do processo
de ambientalizacdo da economia como campo disciplinar. O conceito de ambientalizagéo nao
diz respeito apenas a incorporacao da questao ambiental a uma esfera de conhecimento, mas
também ao ato de reelaboracao do entendimento do ambiente sobre o qual se discursa
(Acselrad, 2010; Lopes, 2006; Souza, 2020). Este processo requer um reordenamento logico,
pois a incorporagao de novos elementos a este ambiente implica no estabelecimento de
novas relagoes tedrico-discursivas. A ambientalizagdo &, assim, uma estratégia que serve a
diversos objetivos, dentre eles a busca pela legitimacao das praticas na esfera publica, por
vezes renomeando antigos fendmenos ou propostas de intervengdes no territério como
ambientalmente benignas ou ambientalmente danosas (Acselrad, 2010).

O artigo esta estruturado em trés secoes. A primeira, intitulada Fluxos metabolicos e a
ambientalizagdo dos discursos apresenta uma breve analise histdrica e conceitual da
incorporacao da nogao de metabolismo nas ciéncias econémicas e sociais para contextualizar
o0 metabolismo industrial, a ecologia industrial e a economia circular. Em seguida, na se¢ao
sobre Economia Ambiental, analisaremos criticamente esta vertente econémica que emerge
na segunda metade do século XX, mostrando como ela incorpora a problematica ambiental a
partir de fundamentos da economia neoclassica e da mecanica classica, naturalizando o
mercado como instancia reguladora. Por fim, a Gltima secao destaca a Ecologia Industrial
como base para o desenvolvimento da “economia circular’, apontando como ambas
sustentam o mito da desmaterializagao e dialogam com a instrumentalizacao do discurso
ambiental verificado na Economia Ambiental.
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FLUXOS METABOLICOS E A AMBIENTALIZACAO DOS
DISCURSOS

A incorporagao da questao ambiental por parte das ciéncias econémicas esta relacionada a
modificacao da base conceitual de metabolismo, proveniente das ciéncias biologicas, parauma
perspectiva apoiada em nocoes da fisica. O trabalho de Fischer-Kowalski (1998) contribui
para uma contextualizacao historico-cientifica deste conceito entre meados do século XIX e 0
final do século XX, quando emerge a nocao de metabolismo industrial, base da Ecologia
Industrial (Fischer-Kowalsk, 1998; Fischer-Kowalsk e Huttler, 1998) e da chamada economia
circular. O termo metabolismo atravessa a historica divisao das ciéncias naturais e sociais,
emergindo ainda em 1860, quando a divisao disciplinar ainda nao era tao rigida. Os contornos
de seu uso, a época, se baseavam no conceito de metabolismo proveniente da biologia, cuja
definicao tratava do complexo processo de auto-organizacao dos organismos através da
manutencao de ambientes variados a partir de insumos que, posteriormente, retornavam ao
ambiente em novo formato (Fischer-Kowalski, 1998).

E importante pontuar, contudo, que essa perspectiva bioldgica ndo inclui as transformacdes
de materiais e energia para uso dos animais como parte do seu metabolismo?. Ou seja, ao
contrario do usual emprego do termo as sociedades humanas, o metabolismo biologico nao
inclui o consumo, a transformacao e a produgao de materiais externos ao organismo animal
— evidenciando os desafios histdricos da transposicao de uma nogao biologica para a dinamica
de organizagao das sociedades humanas (Fischer-Kowalski, 1998).

Marx e Engels foram alguns dos primeiros precursores do uso do termo na teoria social, ao
mencionarem o metabolismo homem-natureza e o metabolismo social como expressoes da
interdependéncia das relagdes sociais e socionaturais pelas trocas materiais (Marx, 2013,
2017)% Posteriormente, outros autores tentaram explicar a sociedade e a dinamica
sociedade-economia-natureza a partir da nocao do metabolismo. Alguns autores da época,
como Wilhelm Ostwald, Patrick Geddes e Frederick Soddy, foram as raizes do pensamento da
economia ambiental e da economia ecologica, que se desenvolveriam em seguida (Fischer-
Kowalski, 1998).

O debate sobre energia e fluxo de materiais se manteve irrelevante para o campo da
sociologia, no geral. Antes da emergéncia da questao ambiental em meados do século XX, a
sociologia ndao se ocupava da relacdao sociedade-natureza. Ja no campo da antropologia
cultural, surgiram pesquisas que investigavam a mudanca, adaptacao ou adocao de
determinadas praticas culturais pela dinamica do metabolismo. Ou seja, buscava-se
compreender como 0s povos alteravam e adotavam certos comportamentos pela dinamica
metabdlica e mudangas metabdlicas de interagao com o meio, incluindo a natureza e outros
povos (Fischer-Kowalski, 1998).

No campo da Geografia e da Geologia, o debate sobre o metabolismo social emergiu
principalmente em meados do século XX através de elaboragdes sobre os fluxos dos materiais
em um cenario de debates sobre a escassez de recursos (Fischer-Kowalski, 1998), a exemplo
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das teorias sobre os limites do crescimento que estavam por vir. Portanto, o debate
metabdlico neste campo partiu do problema da escassez e da apreensao com o fim das
reservas minerais pela assun¢ao de um limite externo a producao (Fischer-Kowalski, 1998).

Foi na década de 60, com a emergéncia internacional do debate ambiental e das lutas por
justica ambiental, que a incorporagao da critica ambiental nas ciéncias sociais e econémicas
ficou proeminente. Nesse contexto, as teorias hegemdnicas sobre a questao da natureza na
sociedade moderna industrial se ramificam, conformando as bases para a Ecologia Industrial
e seus métodos de analise do fluxo de materiais (Fischer-Kowalsk e Huttler, 1998). Esse novo
momento do debate sobre o metabolismo social se desvincula das nogdes provenientes da
Biologia, Ecologia e das Ciéncias Naturais para adotar uma abordagem fisicista (Fischer-
Kowalski, 1989). E entdo que se forma o fundamento l6gico do que constituird o campo da
Economia Ambiental, apoiada na mecanica classica e nas teorias neoclassicas, da Economia
Ecologica, que sustenta a analise do metabolismo a partir da segunda lei da termodinamica,
e a Ecologia Industrial, proveniente da nocao de metabolismo industrial e nascedouro da
chamada economia circular.

Nas secoes seguintes, apresentaremos a Economia Ambiental e a Ecologia Industrial
enguanto vertentes do pensamento econdmico que abordam a questao ambiental,
apontando seus principais precursores e premissas para a definicao da circularidade dos
materiais na dinamica social. Dessa forma, também buscaremos entender como essas linhas
compreendem o problema da eficiéncia produtiva, da escassez de recursos, da producao de
residuos e como as solugdes apresentadas por elas reafirmam as suas logicas de
entendimento do ambiente e das relacoes sociais de producao.

ECONOMIA AMBIENTAL

E no efervescente contexto mundial de ambientalizacdo do debate piblico na segunda
metade do século XX, que o campo econdémico hegemonico incorpora a problematica
ambiental e o debate sobre sustentabilidade com a denominada Economia Ambiental
(Andrade, 2008). Como no caso dos processos de ambientalizacdao que renomeiam antigos ou
novos fenémenos e paradigmas como “ambientais” na busca da autolegitimacao de praticas
anteriormente empenhadas (Acselrad, 2010), a Economia Ambiental transpoe a teoria do
fluxo circular autossuficiente, proveniente do mainstream econdmico, para o debate
ambiental (ver Barreto, 2022).

Articulando as premissas da mecanica classica e da teoria neoclassica, esta abordagem
entende a economia como um sistema isolado e o meio ambiente como subsistema
subordinado a economia (Barreto, 2022; VVenkatachalam, 2007). Os sistemas isolados sao
entendidos por aqueles que nao trocam matéria ou energia com o meio e que, por isso,
conservariam seus elementos ao longo do tempo de forma constante (Barreto, 2022; Cechin,
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2010; Cechin e Veiga, 2010). Como explica Cechin (2010a), economista ecolégico, na mecanica
classica “Ndo se cria e nem se destroi energia, ela apenas se transforma, sem perdas” (Cechin e
Veiga, 2010, p.442). O diagrama do fluxo circular proveniente da teoria econémica neoclassica
serve como base para o entendimento de fluxos na Economia Ambiental, expondo a visao de
uma economia que operaria independentemente do seu entorno, ou seja, um sistema isolado
sem troca de energia ou matéria com o meio (Cechin e Veiga, 2010).

Note que, no fluxo circular, nada entra e nada sai. Nao ha entrada de energia ou matéria. Nao
ha saida ou liberacao de residuos e energia. O fluxo circular € a caracterizagao basica da esfera
econdmica como um sistema isolado (Barreto, 2022, p.8-9).

Como explica Eduardo Sa Barreto (2022), a influéncia da mecanica classica implica o
pressuposto de constancia da energia total aproveitavel no fluxo de matérias e energia, nao
havendo diferenciacao entre energia de baixa entropia e alta entropia, como defende a
Economia Ecologica®. Sendo toda a energia constantemente aproveitada, ndo haveria,
portanto, residuos. Assim, a reversibilidade se apresenta como uma das premissas centrais,
sustentando, através de um modelo abstrato, a ilusdao da possibilidade de retorno a estados
anteriores apds os processos de transformacdao de matéria e energia. Isso insere a
perspectiva de previsibilidade, cujo efeito é a possibilidade de prever os desdobramentos do
funcionamento deste sistema (Barreto, 2022). Ou seja, os fundamentos da mecanica classica
oferecem as bases para um modelo idealizado que funcionaria como um sistema previsivel,
controlavel e eficiente.

Ja a teoria econdmica neoclassica influenciou o entendimento dos fluxos na Economia
Ambiental através das nogoes de racionalidade, eficiéncia, equilibrio e defesa do crescimento
econdmico. Ao estender a estrutura analitica desta corrente para a incorporagao de aspectos
ambientais, os fundamentos tedricos sao mantidos e podem ser percebidos na forma que
esta abordagem define a circulagao de matérias e impactos ambientais. Se para a teoria
neoclassica as solucoes para os problemas sociais viriam do mercado, essa entidade abstrata
apresentada como eficiente por esséncia, para a Economia Ambiental os problemas
ambientais sao colocados como “externalidades” que poderiam ser resolvidas através de
ajustes nesta dinamica de mercado (Venkatachalam, 2007; Andrade, 2008). Na logica da
racionalidade econémica, o mercado € o ambiente promotor da eficiéncia alocativa, portanto,
sua existéncia é naturalizada como premissa para o trato das questdoes ambientais (ver
Acselrad, 2009).

Tomados como verdades absolutas, esta Ultima e o crescimento econdmico nao sao
percebidos como causadores da degradacao ambiental. Pelo contrario, ndo haveria limites
fisicos para o crescimento econdmico, apenas limites gerenciais, e, portanto, seria possivel
conciliar os interesses "de mercado” com o uso eficiente dos recursos (Bergh, van den, 2001;
Jevons, 1906). Tudo se resume, portanto, a eficiéncia alocativa que, em tese, resolveria os
desajustes das praticas corporativas para que o crescimento econémico seja sustentado por
seu projeto de desenvolvimento. A solucao dos problemas socioambientais se resumiria a
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escolha de padroes ambientais definidos por critérios econémicos adequados para a
mensuracdo desses impactos, se mostrando uma representacao técnico-material® das
questoes ambientais — como o nivel “6timo” de poluicao (Venkatachalam, 2007). Ou seja, 0
discurso é construido de forma a sustentar que toda imperfeicao de mercado, as
“externalidades ambientais” como exemplo, poderia ser consertada através de novas
estratégias de mercado ou aperfeicoamento de estratégias antigas e, assim, solucionadas de
forma “racional” (Venkatachalam, 2007; Andrade, 2008).

Jevons, economista neoclassico e tedrico marginalista, defendia o poder da tecnologia na
resolucao da escassez dos recursos (Jevons, 1906). Para os economistas neoclassicos e
marginalistas, a escassez é percebida pela dinamica de precos dos recursos. Nesta logica, os
recursos escassos ou potencialmente escassos apresentariam uma elevacao de preco — algo
como um indicio econdmico para que “solugdes” como substituicdes, reciclagem e inovacoes
tecnologicas fossem adotadas (Bergh, van den, 2001). Para seus defensores, a escassez seria
algo contornavel a partir da substituicao dos elementos de producao como se tivessem
natureza semelhante (Barreto, 2022; Bergh, van den, 2001), e nao como condicdo necessaria
a sobrevida capitalista.

Por entender a economia como o sistema central e 0 meio ambiente como algo subordinado
a sua dinamica, refletindo a l6gica utilitarista dos neoclassicos e marginalistas, a substituicao
de recursos é apontada como viavel ja que o que importa a dinamica econémica nao é um
recurso especifico, mas a sua utilidade em meio a um aparato social-produtivo de
maximizagao dos lucros. Defende-se, portanto, que os insumos produtivos devem ser
utilizados de forma mais eficiente ou substituiveis por outros mais abundantes ou baratos
(Bergh, van den, 2001; Venkatachalam, 2007).

Os efeitos desiguais da apropriacao privada da natureza sao apontados como meros desvios
da dinamica produtiva, efeitos que nao teriam relagao direta com a economia da producao.
Assim, nao sao compreendidos como elementos necessarios a serem considerados para a
maximizagao dos lucros. Justamente por negar esse efeito relacionado, a Economia Ambiental
se concentra na valoracao destas externalidades como forma compensatéria dos desajustes
produtivos, partindo do pressuposto de que seria a valoracdao dessas externalidades e a
inclusao deste “valor” quantificado como custo de producao que resolveria as ineficiéncias
(ver Barreto, 2022; Venkatachalam, 2007). Cria-se uma suposta neutralidade na
quantificacao justificada pela "racionalidade”, reproduzindo critérios e modelos Uteis a
sustentacdo de seu discurso. E justamente por partirem do ambiente de mercado como
normalidade que nao ha sujeitos nao economicamente racionais e intencionalidades de outra
ordem na escolha dos critérios. E, entao, a expressao “do mercado como instdncia reguladora
do bem-estar dos individuos na sociedade” (Acselrad, 2009, p.48).
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ECOLOGIA INDUSTRIAL

A Ecologia Industrial, nogao que visa orientar as geréncias empresariais a limitar os impactos
da indGstria sobre o meio ambiente, surge como um grande guarda-chuva de diferentes
propostas voltadas para a melhoria de eficiéncia na indastria (O'Rourke, Connelly e Koshland,
1996). Apesar da area ter se consolidado apenas na década de 90 a partir de visoes
malthusianas e neomalthusianas, com referéncias aos escritos de Malthus e Hardin’,
referéncias indiretas a proposta datam da década de 70 (Kapur e Graedel, 2004). Em 1988,
Ayres apresenta o conceito de metabolismo industrial em um workshop na National Academy
of Engineering com a proposta de mapear o fluxo de materiais e energia nos sistemas
industriais, defendendo esse rastreamento para a identificacao dos produtos “ineficientes”
(Frosch, 1992; Pereira, 2017). Ja em 1989, Frosch e Gallopoulos desenvolvem a nocao de
ecossistemas industriais como analogia do funcionamento biolégico para o meio das maquinas,
nocao essa que posteriormente levaria ao termo Ecologia Industrial (Frosch, 1992; Frosch e
Gallopoulos, 1989).

Ao pensar no processo industrial como o funcionamento dos organismos, Frosch (1992)
idealiza uma producao industrial integrada tal qual o funcionamento de um ecossistema
ecologico. Se os organismos bioldgicos se conectariam pelos residuos, pois o entendimento
biologico de metabolismo analisa como o residuo de um organismo serviria de insumo para
outro, Frosch (1992) tenta criar um modelo ideal de funcionamento industrial onde haveria o
compartilhamento dos residuos entre o setor produtivo, pregando pela inclusao dos residuos
no processo de producao de forma compartilhada. Apesar de reconhecer que o
reaproveitamento de residuos ja era aplicado nas corporacoes, Frosch (1992) apontava que
eram acoes isoladas, defendendo que a Ecologia Industrial deveria tornar esse mecanismo
uma regra (Frosch, 1992).

Seu modelo de Ecologia Industrial previa um processo de “otimizacao” para minimizacao dos
residuos — fosse via redugao do uso de recursos, da producao de residuos ou redesenho dos
produtos para que o reaproveitamento posterior fosse facilitado (Frosch, 1992). Novamente,
esse modelo ideal parte do mito da desmaterializacao. Tao focado estava na criacao de um
modelo ideal que se esqueceu de olhar para a realidade do funcionamento do setor industrial,
pois desconsiderou — assim como na Economia Ambiental — a dimensao espacial e da
competitividade capitalista. Seu modelo ideal parte de um pressuposto de integracao setorial
onde haveria o compartilhamento dos residuos como cooperacao intrasetorial, ignorando o
reaproveitamento de residuos como estratégia da competicao capitalista (ver Landes, 1979;
Marx, 2017).

Em seu artigo-propaganda da Ecologia Industrial, Piasecki (Piasecki, 1992) procura mostrar
os ganhos econdmicos da implementacao dos pressupostos dessa corrente para os
capitalistas industriais. Apontando que a eficiéncia das maquinas é central para a Ecologia
Industrial, o autor mostra como os ganhos de eficiéncia contribuem para a expansao de uma
inddstria a partir da economia de recursos e aproveitamento de residuos. No seu artigo,
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mostra como a empresa Sunkiss conseguiu expandir sua infraestrutura produtiva com novos
equipamentos a partir de economias geradas pela eficiéncia técnica que permitiu a empresa
economizar 80% do consumo de energia para operacoes de secagem, o que a fez economizar
cerca de 1,1 milhao de francos anualmente. Uma outra empresa nos Estados Unidos, ele
prossegue, foi capaz de economizar no processo produtivo através daimplementacao de uma
técnica que permitiu transformar residuos que anteriormente eram descartados em folhas
metalicas sélidas que poderiam ser vendidas como sucata (Piasecki, 1992).

Segundo a International Society for Industrial Ecology, a definicao de ecologia industrial tomada
como referéncia na area foi escrita por Thomas Graedel e Braden Allenby em 1995 no livro
intitulado Industrial Ecology. Nele, Graedel e Braden partem de Garrett Hardin (Hardin, 1968)
para introduzir e delinear o “problema populacional” como centralidade da questao ambiental,
exprimindo a visao neomalthusiana do problema ambiental. Na visao dos autores, portanto,
o setor produtivo deveria ser redesenhado para lidar com o problema da pressao ecologica
ocasionada pelo crescimento populacional. O problema produtivo &, assim, colocado como
consequéncia do crescimento demografico (Graedel e Allenby, 1995).

A proposta de uma ecologia industrial nao poderia, portanto, apresentar outro objetivo que
nao fosse voltado para o atendimento dos interesses capitalistas de manutencao do
crescimento econdmico. O'Rourke, Connelly e Koshland (1996) apontam como a Ecologia
Industrial tem o objetivo de transformar o sistema industrial para o mais préximo possivel do
funcionamento de um circuito fechado, onde haveria — na l6gica dos ecologistas industriais -
0 maximo possivel de reciclagem e aproveitamento de materiais. No entanto, o mesmo autor
ressalta que esse mecanismo precisa ser lucrativo para o setor privado para que seja
implementado (O'Rourke, Connelly e Koshland, 1996), tornando explicito o ambiente do
mercado como locus da resolucao dos problemas ambientais.

O mito da desmaterializagao € elemento fundante dos modelos idealizados por essa corrente.
Ha o entendimento de que suas ferramentas de analise dos fluxos de matéria e energia como
busca da eficiéncia seriam relevantes para a implementagao da chamada economia circular
(Saavedra et al., 2018) — cujos defensores argumentam ser um modelo produtivo oposto ao
que eles chamam de producao “linear”. Nao ha consenso sobre o surgimento da proposta de
economia circular. Skene (2017) mostra essa incongruéncia ao apontar que enquanto
Greyson afirma que sua origem consta de Kenneth Boulding na década de 60 ao escrever que
a sociedade deveria buscar um sistema ecoldgico ciclico capaz de reproducao continua da
forma material, mesmo que fosse inevitavel o uso de energia, Pearce e Turner defendem que
o termo foi utilizado pela primeira vez na década de 80 para propor um sistema fechado de
interacdes economia-natureza. Ja Baily et al. atribuem a Mackinsey Global Institute a
cunhagem do termo (Skene, 2017). Independentemente de sua autoria originaria ou
sucessorias, o fundamento & sempre o mesmo: a criagao de um modelo econémico que
substitua o “fim de vida" dos produtos e da base material da produgao por um ciclo de reuso,
reciclagem e recuperacao de materiais para alcancar o "desenvolvimento sustentavel” via
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garantia de qualidade, equidade social e prosperidade econdémica que beneficie as geragoes
futuras (Kirchherr, Reike e Hekkert, 2017).

Esta nocao tem sido usada em politicas pdblicas na Europa, na China (Savini, 2019; Skene,
2017) e mais recentemente no Brasil, além de fomentada no meio corporativo via relatérios
de consultoria corporativa (Kirchherr et al, 2017;). Autores apontam para as mdltiplas
definicdes e incongruéncias conceituais da economia circular, havendo um esforco por parte
de alguns na articulacao de diferentes interpretacoes visando um conceito consensual para
que, em suas visoes, seja mais completo na orientacao das politicas de desenvolvimento
sustentavel (Kirchherr, Reike e Hekkert, 2017; Millar, McLaughlin e Borger, 2019).

Diante da incorporacao cada vez mais acentuada do modelo nas propostas de politicas
publicas, surgem criticas a economia circular como saida possivel a crise ecologica atual
(Corvellec, Stowell e Johansson, 2022). Economistas ecologicos apontam para a inviabilidade
do modelo diante da segunda lei da termodinamica (Skene, 2012), administradores recorrem
a uma perspectiva lacaniana para analisar o modo como a subjetividade opera na reproducao
objetiva da falacia da economia circular como minimizacao dos residuos (Valenzuela e Bohm,
2017) e criticos ao capitalismo indicam o modelo como evidéncia de uma adaptacao estrutural
capitalista aos problemas de escassez e acimulo de residuos por nao focar na diminuicao do
consumo (Savini, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

A economia circular € uma recente estratégia no ambito das ac¢oes ditas de responsabilidade
social corporativa que pauta o reaproveitamento dos residuos de producao como resposta
aos “limites ecologicos” do planeta. A mobilizacao do discurso sobre “o natural” pelas
corporacdes, ou a ambientalizagdo das praticas corporativas, servem como mecanismo de
incorporacao da critica e justificacao das agoes (Boltanski e Chiapello, 2009) que reproduzem
e recriam o capital pela urbanizacao. Desde 1990, a adocao de “estratégias ambientais” vem
se tornando tendéncia no setor empresarial pela sua capacidade de desarmar aspiragoes
sociais a partir da proposta de resolucao de conflitos via emprego de inovacao técnica,
favorecendo a insercao da Ameérica Latina no mercado global ambiental (Acselrad, Mello e
Bezerra, 2009). Este movimento serve como “neutralizacao da critica potencial” (Acselrad,
Mello e Bezerra, 2009), permitindo a manipulacdao de informacdes e opinides puablicas e
coletivas que sejam eventualmente criticas a atuacao da empresa.

O ambientalismo verde, base para as vertentes aqui analisadas, apreende a “natureza” a
partir dos pressupostos de racionalidade e utilidade e, por isso, objetiva uma alocacao “ideal”
dessa “natureza” que promova o crescimento econémico. A natureza desta interpretacao é o
entendimento acritico do ambiente de mercado como mediador da relacao sociedade-
natureza. Nesta perspectiva, a dinamica de mercado teria capacidade alocativa
“naturalmente” mais eficiente para conciliar a resolucao das questdes ambientais e a
perpetuacao da apropriagao privada dos elementos ditos “naturais”. Em oposicao as
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premissas do ecologismo, o ambientalismo verde parte da premissa de subordinacao da
natureza a sociedade humana, ou seja, a “natureza” é apreendida apenas como elemento Gtil
e necessario a reproducao da sociabilidade de mercado. (Acselrad, 2009; Andrade, 2008;
Barreto, 2022; Bergh, van den, 2001; Jatoba, Cidade e Vargas, 2009).

No contexto de acirramento dos conflitos ambientais e das mudancas climaticas, o “modelo”
da economia circular tem sido colocado como saida consensual ao problema da crescente
apropriagao 0s recursos e seus impactos vinculados. No entanto, um resgate historico nos
permite questionar essa proposta tanto pela natureza do entendimento do ambiente pelo
qual este modelo discursa quanto pelo carater acritico a dinamica de mercado. A reutilizacao
de residuos industriais nao é algo novo; Karl Marx (Marx, 2017) ja mostravam como alguns
ramos da industria no século XIX reaproveitavam residuos como estratégia de economia de
capital constante e de competicao capitalista visando aumentar a taxa de lucro. No entanto,
essa antiga estratégia das indlstrias vem sendo colocada pelo meio corporativo e
institucional como acao de responsabilidade socioambiental corporativa necessaria sob o
discurso de recursos limitados.

Os descompassos temporais entre o ciclo dos processos geobiofisicos e a apropriacao
capitalista de seus produtos sao constantemente evocados como “os limites da natureza”
impostos exteriormente ao mundo social. O lugar comum da critica aos impactos da
intensificagao da apropriacao privada da natureza alerta para a finitude quantitativa dos
recursos - entendidos como naturalmente produzidos - enquanto limite da existéncia
humana. Contudo, a criagao dos recursos nao é realizada por uma suposta entidade abstrata
e independente da sociabilidade humana chamada "natureza”. Isso porque a natureza da
criacao dos recursos é socionatural, na medida em que depende de atividade humana para a
sua caracterizagao e agenciamento enquanto recursos (Bridge, 2009). Nao sendo a mineracao
e 0 extrativismo atividades a-historicas, & necessario compreender os condicionantes sociais,
politicos, econdmicos e culturais historicamente especificos que motivam o que, onde e como
sera explorado.

Para além destas criticas, presumir que os produtos possuiriam um “fim de vida” encerrado
ap0s 0 seu consumo, anuncia, no minimo, problemas metodoldgicos por ignorar o papel que
a concentracao dos residuos, rejeitos e elementos téxicos nos locais de circulacao dos
despossuidos desempenha no aumento dos ganhos econémicos para aqueles que
determinam a producao via processos de espoliacao. Assim, a circulacao desigual dos
beneficios e maleficios da producao se relaciona com as disputas pelo poder de determinar
0s ritmos, 0s meios e os fins de criagao e apropriacao dos recursos.
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NOTAS

TA Lei n° 13.540 estabelece uma reducao de 50% da aliquota da CFEM para rejeitos e estéreis minerais utilizados
em outras cadeias produtivas (Art. 6° § 7°).

2 Os prazos para descomissionamento das barragens a montante ja foram revistos, adiados e sdo causa de
conflitos socioambientais diante do seu descumprimento sistematico por parte das mineradoras — assim como a
sistematica situacdo de inseguranca das barragens produzida (Milanez e Wanderley, 2020).

3 Fischer-Kowalski (1998) cita como exemplo os gravetos coletados por passaros para a producdo de seus ninhos
que, apesar de parte essencial do rito de reproducao, nao integram o entendimento de metabolismo dos passaros
nas ciéncias biologicas.
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4 Para Eduardo Sa Barreto (2022), Marx entende o distanciamento geografico como central no problema
metabélico do capitalismo. Barreto (2022) aponta como as solugdes tecnolégicas para os problemas metabélicos
do capital se transformam em oportunidade para a expansao da produtividade, acentuando a dependéncias
dessas novas tecnologias. Seria, portanto, o movimento unilateral dos nutrientes do solo em direcao a sua
concentracao nas cidades a base para a circulacdo ampliada do capital. Essa analise nos permite compreender a
relacao do fluxo unidirecional da base material com o fluxo em espiral da reproducao do capital.

5 Nesta vertente, a “natureza” é percebida como entidade auténoma externa a realidade social, cuja dinamica
limitaria as possibilidades de acao humana. Essa é a base teérica da chamada Economia Ecolégica, cujo
pressuposto é justamente a subordinacao da economia as “leis naturais”, como a segunda lei da termodinamica
(Acselrad, 2009; Barreto, 2022; A. Cechin, 2010; A. D. Cechin & Veiga, 2010; Jatoba et al., 2009).

6 No debate sobre os diferentes discursos da sustentabilidade urbana, Acselrad (2009) aponta a matriz discursiva
da eficiéncia como uma representagao técnico-material das cidades, sustentando o mercado como regulador da
sustentabilidade através da racionalidade econémica que, em tese, implementaria solucées eficientes para a
resolucao das questoes de insustentabilidade urbana. Esta abordagem apresenta estreita relacao com a Economia
Ambiental, pois ambas delineiam o discurso da insustentabilidade como problema de gerenciamento dos recursos
no territorio baseada na relacao sujeito-objeto.

7 https://istie.org/about/history .Acesso em 08/11/2024 as 10h.
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