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RESUMO

As Ilhas de Calor sdao fenomenos tipicos causados pela modificacdo climatica geradas pelas
acoes antropicas, caracteristica dos processos de crescimento urbano, resultando na alteragdo
da superficie e seu clima local ao aumentar a absor¢ao do fluxo de radiagdo solar. Buscou-se
compreender a influéncia dos fragmentos de vegetacdo da area urbana do municipio de
Aquidauana, Mato Grosso do Sul, em relacdo a qualidade vegetacional e temperatura
superficial. A temperatura superficial aparente em 2013 foi de 22, 6°C a 32°C; 2017, de
24,5°C a 29°C e 2022 de 25°C a 36°C, com o respectivos NDVI: -0, 61 a 0, 92; -0, 26 a 0, 94;
-0, 40 a 0, 48. Devido a expansdo urbana, foram identificadas areas com Ilhas de Calor, como
o bairro da Exposi¢cdo, Nova Aquidauana e Sao Francisco, em que consequentemente o NDVI
apresenta valores muito mais baixos, entre 0, 16 e -0, 40 (2022). Desta forma, a expansdo
urbana pode designar o aumento e concentragdo das temperaturas ao passo de um
planejamento desorganizado, suprimindo 4reas de interesse ambiental, como desmatamento e
aterramento de areas umidas.
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RESUMEN

Las Islas de Calor son fendémenos tipicos provocados por el cambio climatico generado por la
accion humana, caracteristicos de los procesos de crecimiento urbano, que tienen como
resultado la alteracion de la superficie y su clima local al aumentar la absorcion del flujo de
radiacion solar. Buscamos comprender la influencia de los fragmentos de vegetacion en el
area urbana del municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, en relacion con la calidad de
la vegetacion y la temperatura superficial. La temperatura superficial aparente en 2013 fue de
22,6°C a 32°C; 2017, de 24,5°C a 29°C y 2022 de 25°C a 36°C, con el respectivo NDVI: -0,61
a 0,92; -0,26 a 0,94; -0,40 a 0,48. Debido a la expansion urbana, se identificaron areas con
Islas de Calor, como el barrio de Exposicion, Nova Aquidauana y Sao Francisco, en las que
en consecuencia el NDVI presenta valores mucho mas bajos, entre 0,16 y -0,40 (2021). De
esta manera, la expansion urbana puede significar el aumento y concentraciéon de las
temperaturas mediante una planificacion desorganizada, suprimiendo é4reas de interés
ambiental, como la deforestacion y el relleno de humedales.

Palabras clave: Geosistema, Islas de Calor, NDVI, Temperatura Superficial, zonas himedas.
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INTRODUCAO

A intensa urbanizagao tem designado muitos fatores de estresse ambiental e conflitos
socioeconomicos por conta da densificacdo populacional e urbana. Ao passo que a expansao
urbana ocorre pelo aumento da populagdo, exige-se o aperfeicoamento da estrutura urbana
para comportar e garantir seguranga, saide e emprego.

A preocupagdo com o clima urbano emergiu através da percepcao do contraste entre a
atmosfera na area urbana e na area rural a medida que os impactos das atividades humanas
comecaram a ser notadas quanto a organizacdo da superficie da terra e da diferenca do clima
das areas mais urbanizadas.

No entanto, muitas cidades apresentam-se sob riscos socioambientais gerados pela
ocupa¢do em area irregular, aterramento de dreas imidas, desmatamento, queimadas, depdsito
de lixo, dentre outras problematicas que sdo o reflexo da desigualdade social, cultural e
econdmica gerado pela falta de politicas ptblicas quanto ao ordenamento do espaco urbano.

Sao populacdes vulneraveis que também ocupam as areas mais afastadas da cidade,
longe do centro urbano, em areas que vem demonstrando expansio urbana, como constru¢ao
de conjuntos habitacionais e asfaltamento das ruas. Sem o devido planejamento que integre as
Areas de Preservagio Permanente, Unidade de Conservagio e¢ demais fragmentos de
vegetacdo remanescentes, tais areas ocupadas estdo se tornando novos campos de
concentracdo de temperatura, agravando o campo térmico da cidade com o aumento da
temperatura em areas densamente construidas, apresentando ilhas de calor.

Desta forma, busca-se compreender a influéncia dos fragmentos de vegetagao de areas
umidas da area urbana do municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, em relagdo a
qualidade vegetacional e temperatura superficial, abrangendo os aspectos ambientais e
sociais, quais as possiveis consequéncias causadas pela degrada¢do dos fragmentos e as
alternativas para a recuperacio e manejo dessas areas.

O presente estudo tem por objetivo analisar a dindmica do clima urbano na estagdo de
outono, entre os meses de abril e maio dos anos de 2013, 2017 e 2022, a partir da comparacao
entre o campo térmico e a densidade de cobertura vegetal.

Utilizando técnicas de geoprocessamento como o calculo de Temperatura Superficial e
do indice de vegetacdo de diferenca normalizada (NDVI), ¢ possivel identificar as areas de
concentragdo de calor e de frescor urbano. O intuito € investigar como elas se associam em
detrimento da fragmentacdo da vegetacdo de areas de preservagdo permanente, areas umidas e

de remanescente florestal frente & expansao urbana.
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Os objetivos especificos consistem em analisar a capacidade de aplicacdo
metodologica sobre o clima urbano na escala de detalhes; espacializar e caracterizar os
aspectos ambientais dos fragmentos de vegetagdo presentes na area urbana; identificar e

analisar as problematicas socioambientais e; definir e propor a¢des de recuperacdo ambiental.

REFERENCIAL METODOLOGICO

A abordagem geossistémica consiste em um aparato teodrico e metodoléogico com a
perspectiva de integrar analises dos componentes espaciais relacionando seus elementos de
forma dindmica, envolvendo aspectos ambientais e antropoldgicos a fim de alcangar uma
visdo de sintese das complexidades geograficas. As acgdes antropicas também empregam
forcas de alteracdo da paisagem, fazendo parte dela e, na maior parte das vezes, acelerando o
processo de mudanga (MONTEIRO, 2001).

As cidades médias e pequenas possuem aspectos geograficos singulares, permitindo o
melhor detalhamento para a identificagdo e compreensao da associagdo sociedade-natureza,
principalmente na andlise intra-urbana que demonstra a diferenciacdo climatica entre
diferentes ambientes citadinos (MENDONCA, 2000).

Técnicas de modelizagdo que possibilitem a caracterizagdo e representacdo de
ocorréncias sao fundamentais para a compreensao da dinamica dos fendmenos, ressalta-se
que nos estudos de clima os procedimentos técnicos baseados em “ritmo” e “dinamica
temporal” sdo essenciais para a investigagdo dos processos e problemadticas socioambientais.
A teoria “Sistema Clima Urbano” consiste em um sistema complexo, dinamico, aberto,
podendo ser definido como “um sistema que abrange o clima de um dado espaco terrestre e
sua urbanizagdo” (MONTEIRO, 2003) e a organizacdo climatica da cidade permite
compreender os impactos ambientais e contribui para o planejamento urbano.

As Ilhas de Calor sdao fendmenos tipicos causados pela modificagdo climatica
acometidas pelas agdes antrdpicas, caracteristica dos processos de crescimento urbano,
resultando na alteragdo da superficie e seu clima local ao aumentar a absorcdo do fluxo de
radiagdo solar. O manejo e recuperagdo das matas ciliares e areas umidas na area urbana ¢
fundamental para o equilibrio e qualidade ambiental e de vida, deixando a temperatura mais
baixa ao promover a evaporacao e evapotranspiragao, além de reduzir a emissao de carbono
para atmosfera e favorece a permeabilidade e o escoamento superficial (JENSEN, 2009).

A identificacdo das IC busca compreender e diagnosticar a relacdo da concentragdo

das temperaturas entre os fatores espaciais, como a concentragao de veiculos, a cobertura
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vegetal, os componentes da pavimentagdo e da construgdo civil, sdo estudos que vem sendo
aprimorados a partir do desenvolvimento das técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento ao passo dos novos satélites de alta resolugdo espacial com sensores
termais instalados (AMORIM, 2017).

Considerar areas urbanizadas como parte de um geossistema permite ampliar as visdoes
sobre as atividades humanas e os impactos delas sobre a paisagem. Enquanto parte das
alteracdes da paisagem de forma direta e indireta, significa compreender a relagdo humana
com o espaco, (NUCCI, 2007; MONTEIRO, 2001).

Para a identificacdo das ICs, atualmente o avango das tecnologias de sensores de
satélites permitem a manipulacdo dos dados sobre calor superficial através de sensores
infravermelho, as imagens processadas e interpretadas e identificadas a distribuicdo do
campo térmico, atualmente consolidados variados estudos a respeito das cidades pequenas e
médias (AMORIM, 2017; MONTEIRO, 2003; MENDONCA, 2000; CORREA E COELHO,
2013; HONORATO, 2015).

O Indice de Vegetagdo por Diferenga Normalizada (NDVI) é usado como ferramenta
para a construcdo de perfis sazonais e temporais da vegetacdo, interessante para as
comparagdes tempo-espaciais, atualmente muito utilizado no acompanhamento da produgao
agricola e estudos climaticos e merece atengdo quanto a interpretacdo dos dados, pois os
fatores limitantes podem influenciar nos resultados, como os pontos de saturagdo nas
respostas das faixas espectrais do vermelho e infravermelho préximo, interferéncias
atmosféricas, largura e posicionamento de cada banda dos distintos sensores remotos
(GUEDES e SILVA, 2018).

Honorato (2015) observou que a concentracao das Ilhas de Calor no ano de 2000
localizavam-se no bairro do Centro, Santa Terezinha, Guanandy, Bancaria e Bairro Alto, em
Aquidauana, registrando temperatura de 25°C a 29°C e o NDVI constatou indice de 0, 75 a -0,
77, destacando os bairros mencionados quanto ao indicativo de menor indice nas areas

proximas dos corregos e areas umidas. Em 2010 a temperatura nesses mesmos bairros

também foi de 25°C a 29°C, quanto que o NDVI foi de 0, 77 e -0, 83 e nas areas com maior
indice a temperatura foi de 19°C a 23°C.

Os fragmentos de vegetacdo nas areas urbanas sdo essenciais para a estabilidade da
temperatura fornecendo conforto térmico e, atrelado as areas imidas, sdo eficientes para a
drenagem urbana superficial e subterrdnea, além da permeabilidade, manutencdo do

microclima, alimento e abrigo de fauna (JENSEN, 2009).
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Em Aquidauana a expansiao urbana tem ocupado as dareas mais sensiveis
ambientalmente, gerando conflitos socioambientais, muitas vezes pela parte mais vulneravel
da populagdo, por motivos histéricos e econdomicos, demonstrando a contradi¢do das
legislagdes que deveriam proteger a populagdo e a natureza (JOIA; SILVA, 2003, p.32):

Os problemas ambientais das cidades brasileiras parecem ser uma
constante, todas elas apresentam problemas semelhantes: drenagem,
enchentes, escoamento pluvial, esgotamento sanitdrio, recolhimento
de lixo, aterros sanitarios, abastecimento de dgua, desmoronamento e

todo tipo de poluicao com suas especificidades.

O adensamento urbano e da populagdo nas ultimas décadas (BARROS et al., 2015,
p.67; PAIXAO et al., 2020, p.43) demonstra a necessidade da gestio municipal em adequar o
direcionamento, controle e fiscalizacdo da expansdo urbana em detrimento do bem estar da
populagdo e do meio ambiente.

Sobretudo, o adensamento urbano em torno das areas das quatro bacias hidrograficas,
agravam a fragmentacdo das APP e de fragmentos de vegetacdo remanescente intra-urbanas,
consideradas de pouca relevancia, seja pelos critérios de beleza cénica, escassez de
informacodes ¢ dados que subsidiem politicas ambientais e por questdes de vontade politica.

Sdo nessas areas de inundagdes sazonais do rio Aquidauana que acometem a
vulnerabilidade climéatica dos ribeirinhos por conta do asfaltamento e impermeabilizacdo do
solo, que nao permite a infiltracdo no solo e impede a drenagem para as partes mais baixas,
bem como a saturagao do solo nas épocas de chuvas, causando alagamentos e transtornos em
algumas areas imidas da area urbana, agravadas pelo loteamento e aterramento (ARTIGAS;
ANDRADE, 2011, p.11; ANUNCIACAO et al., 2013).

Desta forma, buscou-se compreender a influéncia dos fragmentos de vegetacdo da
area urbana do municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, em relagdo a qualidade
vegetacional e temperatura superficial, abrangendo os aspectos ambientais e sociais, quais as
possiveis consequéncias causadas pela degradacdo dos fragmentos e as alternativas para a

recuperagdo e manejo dessas areas.

METODOLOGIA
Aquidauana, localizada no estado de Mato Grosso do Sul, abrange 17.087, 021 km?,
cerca de 46.803 habitantes, 2, 74 habitantes por Km?, ocupa area urbanizada de 15, 53 Km?
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(IBGE, censo 2022), possui clima tropical sazonal de inverno seco, com prevaléncia da massa
de ar Tropical atlantica (mTa) com temperaturas entre 26°C e 27°C, e o verdo chuvoso, com
atuacdo da massa de ar Equatorial continental (Ec) com temperatura que oscila entre 22°C a
24°C (NETO, 1989).

Figura 1. Localizagdo da area urbana de Aquidauana- MS.
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Aquidauana integra quatro 4 bacias hidrograficas: Corrego Jodao Dias, corrego
Guanandy, corrego Mangueirdo, Lagoa Comprida. Configura duas importantes Regides
Hidrograficas do Brasil constituidas pela bacia do rio Paraguai e a bacia do rio Parana,
parcialmente delimitada pela Serra de Maracaju, de Nordeste a Sudoeste, respectivamente.

Os procedimentos metodologicos seguem trés etapas:

Método de analise e recorte espacial: baseia-se na teoria do Sistema Clima Urbano
(SCU) de Monteiro (2003), focando na termodinamica para a analise da estrutura térmica
para identificagdo de areas de conforto térmico e ilhas de calor.

Pretende-se abordar 11 fragmentos de vegetacdo da area urbana (Unidades de
Superficie); elaborar cartas tematicas de Temperatura Superficial, NDVI e do uso e ocupagao
de cada area em grau de detalhe e geral (Escala) em uma sequéncia temporal; identificar as
associagodes espaciais geograficas em relagdo aos diferentes elementos da estrutura horizontal
urbana e topografia (Topoclima) contidos nos Espago Urbano da cidade de pequeno porte,
analisando parte das facies dos bairros (areas de estudo) em que os fragmentos de vegetagao
estdo localizados (Fig. 1).

Atividade no laboratoério: as cartas de uso e ocupagdo da terra foram elaboradas
através de vetorizagdo manual, utilizado as bandas R-3, G-4, B-2 ¢ PAN-0 do satélite Cbers
4A nivel 4, sensor WPM Orbita/Ponto 165/123, de 2 metros, referente ao dia 14 de abril de
2022, por volta das 14 horas, coletada no catdlogo do site oficial do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). Bem como utilizado as bandas do R-4, G-3, B2 do satélite
Landsat 8 sensor OLI, Orbita/Ponto 225/74, reprojetada para 15 metros, referente ao dia 20 de
abril de 2013. Elaboradas no Software Livre QGis 3.10.

As cartas do NDVI sdo referentes as datas de 20 de abril de 2013, 15 de abril de 2017
e 29 de abril de 2022, todas entre o horario de 13:39h e 13:40h da tarde, horario de Brasilia-
DF. Foi utilizado as bandas 4 (vermelha) e 5 (infravermelha) do satélite Landsat 8 nivel 1,
Sensor OLI, Orbita/Ponto 225/074, com corre¢io atmosférica e projetada na resolugdo
espacial de 30 metros. As imagens foram coletadas do site de Levantamento Geoldgico dos
Estados Unidos (USGS), plataforma Earth Explorer e elaboradas no Software QGis 3.10.

Formula: NDVI= (infravermelho préximo - vermelho) / (infravermelho préximo +

vermelho); onde os valores dos pixels varia de -1 (menor indice) a 1 (maior indice)

As cartas de Temperatura Superficial sdo do mesmo periodo, utilizado a banda 10
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(infravermelho termal) do Landsat 8 TIRS, corrigida e projetada para 30 metros. Optou-se
por empregar o calculo proposto por Correa ¢ Coelho (2013) em que se aplica as equagoes
para conversao de niveis de cinza da imagem (NC) para radiancia ( LA = ML * Qcal + AL),
transformado o valor para temperatura Kelvin (T = K2 /In (K1/LA + 1)) e depois subtraido
pelo seu valor absoluto (273,15), obtendo o raster de temperatura em graus Celsius (°C),
aplicado no QGis 3.10 para este estudo, conforme a féormula obtida do USGS pelos autores e

aplicado o seguinte algoritmo na calculadora raster:

Férmula: TS= (1321.08/Ln(774.89/(3.3420E-04* “bandal0.tif” +
0.10000)+1))-273.15

Os dados obtidos de Temperatura Superficial e do NDVI da é4rea urbana de
Aquidauana foram comparados com dados de 2000 e 2010 seguindo o esfor¢o amostral do
mesmo periodo analisado por Honorato (2015), bem como analisado em série temporal,
correlacionando o contexto atual das relacdes antrdpicas e a situacdo ambiental, registradas
em fotografias, contribuindo para o planejamento relacionado as areas de expansdo urbana e
manejo das areas umidas de Aquidauana- MS.

Atividade de campo: consiste em visitas as areas de estudo para correcdo da
classificagdo supervisionada e registros fotograficos, intercalando com as atividades no
laboratorio quanto a pesquisa bibliografica, correlacionando as informagdes coletadas em

campo com a andlise bibliogréafica dos principais trabalhos de apoio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da carta de uso e ocupagdo da terra em 2022 pode-se compreender a
distribuicdo das atividades antrdpicas e dos aspectos naturais que tange os 11 fragmentos de
vegetacdo analisados, sendo 8 deles matas ciliares dos cérregos Jodo Dias e Guanandy, 1 area
umida, 1 remanescente florestal e um morro. De acordo com a carta, a vegetacao corresponde
a aproximadamente 10, 2%; dgua 1, 2%; area timida 7, 6%; pasto 56, 4%, area construida 22

e solo exposto 1, 8%.
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Figura 2. Uso e ocupacao da terra da area urbana de Aquidauana (MS), 2022.

Uso e ocupacdo da terra,
Aquidauana (MS) - 2022

Fonte: CAMPOS, 2023.

Entre os anos de 2013 e 2022 ndo houveram perdas significativas de areas vegetadas e
nem um expressivo aumento da area construida, conforme a carta de uso e ocupacgao da terra
de 2013 (Fig.3). Porém, a perda de areas umidas ¢ notdvel no perimetro urbano.

Tabela 1. Uso e ocupagdo da terra Aquidauana- MS, ano de 2022.

area
Classes
km? %
Vegetacao 7,03 10,2
Agua 0,82 1,2
Areas umidas 5,24 9,32
Pasto 38, 89 56, 4
Area construida 15, 82 22,9
Solo exposto 1,27 1,8

Fonte: CAMPOS, 2022.

A carta de uso e ocupagdo da data de 2013 foram registrados: vegetacao: 10, 2%;
agua: 1,2%; areas umidas: 7, 7%; pasto: 56, 5%; area construida: 22, 0%; solo exposto 2, 8%.

Neste periodo o aumento da populagdo também nao foi expressivo, com 45.614 em 2010,
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aumentou apenas 1.189 habitantes (46.803), indicando mais pessoas morando na area urbana.

A classe de area construida possui maior densidade na por¢ao Sul, com menor
densidade de cobertura vegetal, mesmo nas areas de APP do rio Aquidauana, onde a
vegetacdo da foz do coérrego Guanandy € inferior a f6z do corrego Jodo Dias. Este ultimo,
possui todo o contorno da APP na area urbana consideravelmente mais vegetada (Fig. 1),
quanto que a APP do corrego Guanandy ¢ visivelmente mais prejudicada, desde a nascente,
assim como a Lagoa dos Bobos, a Oeste.

Mesmo com parte da vegetacdo da APP do corrego Jodo Dias aparentemente
preservada, o planejamento ¢ a organizacdo do espago urbano ndo parece contemplar a
preservacao das APPs, pois ¢ possivel analisar na carta do NDVI da data de 2022 (Fig. 4)
diversos pontos de areas construidas ou de solo exposto, processos que causam a
fragmentacdo da vegetagdo e degradagao do solo.

Figura 4. NDVI da érea urbana de Aquidauana, 2022.
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De modo geral, Aquidauana ¢ uma cidade que possui cobertura vegetal significativa,

com presenga de corpos hidricos e areas imidas intra urbanas, atribuindo-lhe uma paisagem

biodiversa e capacidade de fluxo génico. Os bairros Trindade e Nova Aquidauana sao bairros

com maior presenga de vegetacao, seguido do bairro da Lagoa Comprida e da Exposicao.
Entre as datas registadas, ¢ possivel observar a perda de area vegetada entre 2013 e

2022 e, em 2017 nota-se a perda de vegetagdo devido a consolidacdo do bairro da Exposi¢do.
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Figura 5. NDVI da area urbana, 2017 e 2013.
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A temperatura superficial aparente em 2013 foi de 22 °C a 32°C (Fig.6); 2017, de 24
°C a 29°C e 2022 de 25°C a 36°C, com o respectivos NDVI: -0, 61 a 0, 92; -0, 26 a 0, 94; -0,
40 a 0, 48. Nas areas com maior indice NDVI as temperaturas obteve média entre 22°C e
25°C em todos os periodos analisados e, 28°C na data mais quente (2022), nas areas dos
fragmentos de vegetagdo, representando NDVI relativo entre valores de 0,22 a 0, 94,
indicando um decréscimo em 2022 no maior valor para 0, 48, assim como a maior
temperatura aparente registrada dentre os registros.

Figura 6. TS da area urbana de Aquidauana (MS), 2022.
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Devido a expansdo urbana, foram identificadas dreas com aumento da temperatura,
como o bairro da Exposi¢cdo, Nova Aquidauana e Sao Francisco, em que consequentemente o
NDVI apresenta valores muito mais baixos, entre 0, 16 e -0, 40 (2022). A expansdo € o
adensamento urbano pode designar o aumento e concentragdo das temperaturas ao passo de
um planejamento desorganizado, suprimindo 4reas de relevancia ambiental, como
desmatamento e aterramento de areas umidas.

Considerando os fatores de pouca perda de area, infimo aumento da populagdo, a
pavimentacdo asfaltica das vias publicas e o solo exposto, sdo fatores que contribuem para o
armazenamento de calor, que formam as ilhas de calor entre alguns bairros.

Na maioria dos anos analisados, pode-se compreender que a industria influencia
diretamente na variagdo da temperatura local, possivelmente acumulando calor concentrado
proveniente das outras areas densamente construidas com baixissimo indice NDVI,

constatado nas cartas de TS (Fig. 7).
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Fonte: CAMPOS, 2023.

Com a maior variacdo principalmente nas datas mais quentes, demonstra a influéncia
do frescor urbano gradual entre o topo da vegetagdo e areas densamente construidas. Tal
variacdo ¢ muito expressiva nos pontos mais baixos em direcdo ao bairro do Centro, com
temperaturas amenas nos fundos de vale e na por¢do da margem direita do corrego Guanandy,
onde ha vegetacao rasteira e baixa densidade de areas construidas.

O coérrego do Mangueirao desdgua no corrego Jodo Dias pela margem direita. Mesmo
ndo fazendo parte do estudo, foi possivel analisar que a temperatura mais amena da mata

ciliar e das areas umidas no bairro Trindade contribuiu com a estabilidade da temperatura ao
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longo dos anos analisados, exceto na por¢do Noroeste (conhecida como vila Bancaria), que
continuou com temperaturas altas e Leste do bairro, mais proximo do Centro.

Comparado ao trecho da 4rea urbana do corrego Jodo Dias, a temperatura média entre
os anos analisados foram praticamente as mesmas na mata ciliar dos dois cérregos, com
média de 25°C nas areas mais altas da cidade (rural) e variagdo com média de 23°C nas areas
mais baixa, com densa urbanizagao proximo da regido central.

Como demonstrado nos registros fotograficos, as semelhancas nas relagdes entre a
populagdo e o espago entre as areas estudadas, sdo muitas, desde os descartes de residuos,
poda irregular, desmatamento, queimada, criacdo de animais, ocupagdo de jardins e area de
lazer, loteamentos cercados, moradias e comércios irregulares e presenga de industria

de siderurgia.

Fonte: CAMPOS, 2022. Agosto de 2022.

O processo de antropizagdo dessas bacias designam efeito negativo da expansdo e
densificacdo urbana e agropecuaria em detrimento dos impactos ambientais gerados pela
impermeabilizacdo do solo, suprimindo e aumentando a distancia entre os fragmentos de
vegetacdo na area urbana e adjacéncia, impedindo o fluxo da fauna e flora, necessario para a

manuten¢do microclimatica e ciclo hidrolégico.
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Fonte: CAMPOS, 2022. Dezembro de 2022.

Os canais de drenagem da area urbana ndo possuem grades que impeca a chegada de
residuos solidos e matéria organica nos corpos d’agua, possibilitando a contaminagdo e a
poluicdo das aguas. A dindmica do escoamento superficial comprometida impede a chegada
nas areas baixas e imidas, diminuindo o armazenamento de 4gua e, em areas com acesso de

animais, acelera o processo de compactacdo do solo e impermeabilizagdo.

Figura 10. Rede de drenagem urbana e area iimida.
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Mesmo com uma placa de identificagdo de Area de Protegdo Ambiental do Morrinho,
na zona rural, os impactos sdo diversos. Nao houve perda de vegetagao em sua adjacéncia,
porém, o topo sofre com os impactos gerados pela visitagdo e acampamento de religiosos,
necessitando de grande atencdo pelo indicativo da presenca de animais domésticos, como ja

havia percebido nos fragmentos da area urbana, como o Pirizal.

Figura 11. APP do Morrinho, zona rural.

Fonte: CAMPOS, 2023. Junho de 2023.

O mirante do Morrinho é muito visitado pela populagdo, bem como ¢ frequentado por
um grupo religioso que realiza rituais € acampamentos no topo. Pela ocasido, a area se
apresenta cada vez mais desmatada, com solo exposto, residuos solidos abandonados, residuo

de lixo incinerado.
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Fonte: CAMPOS, 2023. Junho de 2023.

A érea imida do Pirizal encontra-se com cercamento de arame, impedindo o acesso
direto dos moradores e transeuntes, embora tenha um portao lateral. Erosdes provocadas pelo
solo exposto podem provocar queda de arvores na parte de declive entre a calcada e a [dmina
d’agua. A vegetacdo predominante nesta area ¢ a Leucena (Leucaena leucocephala), ndo
nativa do Cerrado, primadria caracteristica de remanescentes, podendo alcangar até 5 metros de
altura, porém apresenta fragilidade aos ventos fortes e raizes ndo muito profundas,
dificultando sua resiliéncia na 4rea umida e provocando estragos como a quebra de uma parte

do cercamento de arame e causando riscos de acidentes aos transeuntes.
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Fonte: CAMPOS, 2022. Junho de 2022.

Os fragmentos de vegetagdo nas areas urbanas sdo essenciais para a estabilidade da
temperatura fornecendo conforto térmico e, atrelado as areas imidas, sdo eficientes para a
drenagem urbana superficial e subterranea, além da permeabilidade, manuten¢cdo do
microclima, alimento e abrigo de fauna.

Analisando a TS e o NDVI dos principais anos 2013, 2017 e 2022, é possivel
relacionar que a expansao urbana nao interferiu significativamente nas dinamicas do
topoclima, mas sim que a densificagdo urbana e adensamento populacional podem influenciar
nas dindmicas do calor.

Faz-se necessario politicas de fiscalizagdo, recuperagdo de areas degradadas, plano de
manejo, educacao social, plantio de arvores na area urbana, cercamento de fragmentos de
vegetacdo, dentre outras politicas que possam gerenciar os conflitos para diminuir os impactos
negativos, pois a longo prazo, a tendéncia ¢ o aumento das temperaturas.

O processo de antropizacdo dessas bacias designa efeito negativo da expansdo e
densificacdo urbana e agropecuaria em detrimento dos impactos ambientais gerados pela

impermeabilizacdo do solo, suprimindo e aumentando a distadncia entre os fragmentos de

vegetacdo na area urbana e adjacéncia, impedindo o fluxo da fauna e flora, necessario para a

manutenc¢do da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos.




ENCONTRC NACIONAL DE
POS-GRADUACAO E
PESQUISA EM GEOGRAFIA

CONSIDERACOES FINAIS

No ritmo das atividades exercidas nas areas a tendéncia ¢ o agravo da situag¢do das
areas de relevancia ambiental, aumento da temperatura local, causando desconforto térmico e
vulnerabilidade da populagdo quanto a enchentes e doencgas respiratorias, sendo necessario
planos de recuperacdo, sistematizacdo de denuncias, monitoramento e sensibilizagdo

promovendo a¢des com a sociedade.
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