ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUACAO E
PESQUISA EM GEOGRAFIA

O SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO EM CIDADES
AMAZQNICAS: UMA ANALISE DO SISTEMA DE RE§iDUOS
SOLIDOS EM ALTAMIRA, UMA APROXIMACAO

Adna Alves Abreu !
Wellington de Pinho Alvarez 2

RESUMO

O saneamento basico é um servico essencial que por lei, sua cobertura deveria ser universal, garantindo
salubridade urbana para a populagdo. O principal objetivo da pesquisa é apresentar a percepgdo dos
moradores em relagdoao tratamento dosresiduossélid os urbanosem Altamira-Pa. Nesse sentido, foram
elaboradas através da metodologia caminhos para alcancar os objetivos propostos, de modo que, foi
realizado pesquisa bibliogréafica e documental e pesquisade campo. Notamos, que apesar da melhoria
significativa dos servigos, a percep¢ao dos moradores é que 0s servicos de coletando ocorrem de forma
diaria, sendo suacobertura incompleta por atende de forma parcial parte da cidade, além disso, coma
ineficiénciadosservicos de coleta, toda cadeia paraa destinagao corretados residuos sélidos é afetada,
causando prejuizosa populacdo e ao meio ambiente. Consideramos ser necessariodialogo entre os entes
responsaveis pelo gerenciamento e a participacao da populacdo para que juntos sejam adotadas medidas
que sejam eficazes para o equacionamento dos problemas existentes sob o espa¢o urbano.
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SUMMARY

Basic sanitation is an essential service that by law should be universally covered, guaranteeing urban
health for the population. The main objective of the research is to present the perception of residents in
relation to the treatment of solid urban waste in Altamira-Pa. In this sense, ways of achieving the
proposed objectives were elaborated through the methodology, so that bibliographical and documentary
research and field research were carried out. We noted that despite the significant improvement in
services, residents' perception is that collection services do not take place on a daily basis, and that their
coverage is incomplete as they only partially cover part of the city. In addition, with the inefficiency of
collection services, the entire chain for the correct disposal of solid waste is affected, causing damage
to the populationand the environment. We believe that there is a need for dialog between the entities
responsible for management and the participation of the population so that, together, effective measures
can be adopted to solve the problems that exist in the urban space.
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INTRODUCAO

O manejo dos residuos solidos é um dos itens que compdem o sistema de saneamento
basico, que € um direito garantido pela constituicdo de 1988 (BRASIL, 1988), sendo um
conjunto de infraestruturas que garantem a prestacdo dos servicos basicos (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, tratamento dos residuos solidos, drenagem urbana e rocagem),
sendo um dos elementos estruturantes capazes de colaborar para qualidade de vida e a
consolidacdo de um meio urbano e ambiental equilibrado. Entretanto, muito embora seja um
servico muito importante, sua cobertura ainda ndo acontece de forma universal, de modo que,
muitas cidades ainda ndo possuem esses Servicos e nas poucas que tém, ocorrem de forma
precéria.

Logo, a falta de investimentos e servigos, faz com que a producédo de lixo nas cidades
sobrecarregue 0 meio ambiente, o despejo inadequado dos residuos sélidos resulta em
problemas como a contaminacdo do lencol freatico, perda de ecossistemas, disseminacdo de
doengas pelos vetores transmissores etc. Diante desse cenario, foram adotadas medidas para
melhor gerenciar os problemas relacionados ao lixo, como a aprovacdo da PNRS (Politica
Nacional de Residuos Solidos) em 2010. Mesmo que as discussdes sobre os residuos tenham
inicio em 1989, seus efeitos ndo sdo significativos nas cidades da Amazénia. (ABREU, 2021).

Podemos destacar que a instalacio de grandes projetos tem provocado mudancas
significativas na oferta de servigos publicos, no caso das usinas hidrelétricas a forte atragdo
migratdria provocada pela chegada de grandes projetos, tem ampliado a producéo de residuos
solidos como consequéncia do aumento populacional. A cidade de Altamira-PA, em 2010 que
recebeu o grande empreendimento hidrelétrico a UHE Belo Monte, é um exemplo disso, a
cidade j& possuia problemas ligados a oferta e qualidade de servigos bésico, esses problemas
foram intensificados com o grande empreendimento.

Visto que, este grande projeto promoveu o aumento do adensamento populacional,
oferta de servigos e de atividades comerciais para atender toda dindmica gerada pela obra, o

que promoveu aumento na producdo de residuos solidos, no horizonte deste problema, a

instalacdo da UHE Belo Monte foi condicionada a construcdo de um aterro sanitario que é
utilizado pelos municipios de Altamira e Vitdria do Xingu.

Nesse sentido, a problematica da pesquisa é: de que forma o servico referente aos
residuos sélidos sao percebidos pela popula¢do? O objetivo da pesquisa é apresentar a visdo da

populacdo sobre a questdo dos residuos sélidos. A justificativa desta pesquisa € apresentar a
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MMaccamea0s moradores percebem a qualidade do servigo de sistema de saneamento basico
na perspectiva dos residuos solidos. A caréncia de investimento e planejamento adequado das
formas de coleta, reciclagem e deposicao final, torna dificilima a melhoria dos indicadores
referentes aos residuos sélidos. Em virtude disso e, em face dos problemas existentes, dado que
0 saneamento bésico ainda ndo alcancou os parametros de universalizagdo, principalmente nas
cidades da Amazonia, podemos notar que ainda precisamos avancar nas discussdes sobre o
equacionamento dessas problematicas para garantir a qualidade de vida para a populacéo
consequentemente diminuir os impactos sobre 0 meio ambiente com a¢Bes ambientalmente

mais sustentaveis.

METODOLOGIA

A pesquisa utilizou como recurso metodoldgico para a constru¢do do trabalho a
pesquisa bibliografica e documental, com a realizacdo de pesquisa de campo. Nesse sentido, a
pesquisa foi dividida em duas etapas, sendo a primeira o levantamento de dados a partir da
revisao bibliografica, bem como, o documental, incluindo também dados obtidos por meios dos
orgdos publicos como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Secretaria
Municipal da Gestdo do Meio Ambiente e Turismo (SEMAT), Coordenadoria de Saneamento
de Altamira (COSALT) além de pesquisa na biblioteca da UFPA-Campus de Altamira-PA, e
outros materiais como Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE), Plano Béasico Ambiental (PBA), Estudo de impacto
Ambiental/Relatério de impacto ambiental (EIA-RIMA), e demais artigos disponibilizados na
internet com dados considerados importantes para a construcéo do trabalho.

Na pesquisa de campo, com intuito de investigar os problemas relacionados ao lixo e,
fazer o tratamento dos dados, obtivemos através de entrevistas e dados primarios, apontamentos
gue sugerem que ha problemas principalmente relacionados a coleta e tratamentos dos residuos
que precisam ser sanados. Em parte, obteve-se os registros fotograficos em alguns pontos do
perimetro urbano com problemas em relacdo a coleta de lixo. Apos a obtencao de dados, foram
realizados os procedimentos por meio dautilizagdo das geotecnologias para produgéo de mapas,
com o intuito de conhecer melhor a area de estudo, e apresentar no produto cartografico as

informacdes pertinentes acerca da pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO
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principalmente no que diz respeito as mudangas climaticas e todas as nuances que estao
atreladas as questdes ambientais, em virtude da escalada dos problemas que vém sendo
materializados em diversas partes domundo resultante das pressfes sobre a natureza. A respeito
disso, enfatizamos que a questdo ambiental diz respeito ao modo de como os diferentes tipos
de sociedade vém se relacionando com o meio fisico-natural, sabendo que para sua
sobrevivéncia o ser humano sempre recorreu a utilizacdo desse meio, provocando alteracdes

tdo antigas como a propria presenca na Terra.

De maneira que 0 meio natural e meio social sdo indissociaveis representando, portanto,
a mesma face de uma moeda, ao qual o homem sendo parte dessa natureza, um ser social que
tem o poder de atuar produzindo alteragdes na base natural e sobre o meio social modificando

suas dinamicas, a alteracdo sobre o meio ambiente produz relacbes da sociedade tanto entre o
homem-natureza, como entre a prépria sociedade ser humano-ser-humano. (QUINTAS, 2006).

Podemos elucidar que nas Ultimas décadas a natureza vem sofrendo press@es intensas
pelas novas formas de apropriacdo e uso dos recursos naturais, a citar a problematica do lixo
nas cidades da Amazobnia, onde o consumo de bens e servicos fazem com que geragdo de
residuos seja muito maior que o provimento de infraestrutura adequada para tratamento. Os
chamados problemas ambientais urbanos, problemas ecoldgicos, ou questdo ambiental, variam
guanto ao termo, entretanto todos se referem aos problemas visiveis por todo mundo e que séo
subprodutos das relacfes sociedade-natureza mediada pelo trabalho, que tem na reproducdo no

modelo de acumulacgdo capitalista seu nexo mais problematico.

Assim sendo os problemas podem ser de todas as naturezas: climatoldgicas, pedoldgicas
e fisicas no espaco como produtos dessa relacdo cada vez menos harmoniosa do homem com a
natureza, para fins de exemplificacdo podemos apresentar como produtos dessas interacdes a
poluicdo de &guas continentais e oceanicas, ar atmosférico irrespiravel, aumento de temperatura
as chamadas de ilha de calor, solos ressecados, auséncia de lugares para depdsito de residuos
solidos etc. Sao tantos que levariam muito tempo para analisarmos cadaum de forma especifica,
entretanto é importante destacarmos que na sociedade se torna cada vez mais comum 0S
problemas de doengas respiratorias, pulmonar, surdez, resultantes da problematica ambiental
nas cidades. (RODRIGUES, 1998).

Nesta perspectiva, podemos esclarecer que muitos motivos contribuem para o0 cenario

cada vez mais vulneravel da natureza, tanto que a partir da gravidade desses problemas nas
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documentos, como a agenda 21, Agenda Habitat, Agenda Marrom, conferéncia do Milénio
dentre outras medidas para elaboracdo deacgdes para melhor gestdo dos problemas relacionados
a problematica ambiental urbana que ndo é recente, mas ganham um foco muito mais
centralizado nas dltimas décadas. (SILVA; TRAVASSOS, 2008).

Nesse sentido, a apropriacdo e utilizacdo dos recursos naturais, é intensificado a partir
da acdo antropica onde o homem, ainda que ndo seja o Unico causador de desequilibrio
localizado, tem uma capacidade que o torna Unico dentro desse quadro, uma vez que é capaz de
transformar em larga escala os materiais e tornar estaveis substancias e produtosem formas que
0 meio naturalmente ndo conhece e ndo tem capacidade de absor¢cdo nem mesmo em longo
prazo. (TENORIO; ESPINOSA, 2004).

Dito isto, podemos afirmar que séo nas cidades onde em grande medida vislumbramos
0s subprodutos dessa relacdo ndo harmoniza entre a sociedade e a natureza, que produz varios
problemas em relacdo a utilizacdo de servigos basicos como o abastecimento de &gua, coleta de
esgoto e tratamentos de residuos solidos, a exemplo de varias cidades Amazonicas. Para
melhoria desses servicos & importante que se tenha politicas de saneamento que possam

contribuir para reducdo das desigualdades regionais no acesso aos servi¢os. (RODRIGUES;
VENSON; CAMARA, 2019).

Dessa maneira, ao se considerar a realidade nas cidades ribeirinhas da Amazonia,
podemos perceber que a similaridades quanto a precariedade nas que possuem 0S Servicos
basicos e muitas nem possui saneamento basico. De tal forma, que acreditamos ser de grande
relevancia discutir sobre essas problematicas para poder fornecer subsidios que venham ajudar
na elaboracdo de acGes/ politicas publicas que possam auxiliar no equacionamento dos

problemas ambientais urbanos das cidades na Amazonia.

De modo que a cobertura desses servicos possa se expandir até o considerado ideal que
seria uma cobertura universal, que pudesse reduzir os efeitos da acdo humana sobre 0 meio
ambiente (SAIANI; GALVAO, 2011). Infelizmente, ainda se tem um longo caminho a ser
trilhado no sentido da aquisicdo de melhorias dos servicos basicos, de forma a alcancarem os
parametros das metas de universalizacdo, pois as cidades ainda ndo conseguiram alcancar 0s
parametros estabelecidos pela lei, devido a véarias problematicas que estdo relacionadas a um
conjunto que envolve gestores, atuacdo do Estado e politicas publicas capazes vislumbrar todas

as questdes que envolvem o saneamento basico nas cidades da Amazonia.
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comparados as outras regides brasileiras, isso fica evidente quando olhamos para os dados em
relacdo a coleta dos residuos solidos urbanos (RSU) que em 2022, foi de aproximadamente 76,1
milhdes de toneladas coletadas, levando a uma cobertura de coleta de 93% no Pais. E desse
dado, as regiBes com os indicadores positivos sdo as regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste ja
alcancaram indice de cobertura de coleta superior a média nacional, paralelamente, as regiGes
Norte e Nordeste ainda apresentam indices que se aproximam de 83%, deixando boa parte da

populacdo sem acesso aos servigos de coleta regular de RSU nessas regides. (ABRELPE, 2022).

Neste aspecto, os indicadores em relacdo a destinacdo final dos Residuos Solidos
podemos afirmar que no Brasil, a maior parte dos RSU coletados (61%) continua sendo
encaminhada para aterros sanitarios, com 46,4 milhdes de toneladas enviadas para destinagdo
ambientalmente adequada em 2022. Por outro lado, areas de disposicao inadequada, incluindo
lixdes e aterros controlados, ainda seguem em operacao em todasas regides do pais e receberam

39% do total de residuos coletados, alcancando um total de 29,7 milhdes de toneladas com
destinagéo inadequada. (ABRELPE, 2022).

Além disso, os dados de 2021 apontam que na Regido Norte de aproximadamente 450
municipios somente 96 fazem a disposicao final dos residuos solidos urbanos de forma
adequadasendo 354 tendo a disposi¢cdo final de forma inadequada, e nesse caso podendo ser
em lixBes a céu aberto em areas sem nenhum tipo de tratamento provocando a degradacéo do
meio ambiente, a contaminacgdo dos lengodis freético e afins. (ABRELPE, 2022). Como forma
de melhorar os indicadores, foram adotadas politicas publicas como a Politica Nacional dos
Residuos Solidos (PNRS), implementada pela Leino 12. 305/10, que estabelece um marco para
garantir que os setores publicos possam fazer o gerenciamento dos seus residuos, bem como a
reciclagem de diversos tipos de materiais, desde os industriais e eletroeletrénicos aos
domeésticos, contribuindo para haja o cuidado com o meio ambiente.

Desta forma, com a implementacdo de grandes projetos na Amazonia a exemplo da
Usina Hidrelétrica de Belo Monte (UHBM), nota-se, que devido aos impactos na cidade de
Altamira-PA, foram implementados como condicionantes, dentre as acGes de mitigatorias, 0
sistema de saneamento basico, que previa a instalacdo de infraestruturas para promover a
salubridade urbana. A Usina Hidrelétrica de Belo Monte é a maior hidrelétrica inteiramente
brasileira e a quarta maior do mundo. Entre 2011 e 2020, foi implantada nas imediacfes da
Volta Grande do Xingu, deixando uma multiplicidade de impactos na vida das comunidades de

Altamira e regiGes adjacentes.
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que este empreendimento causou em Altamira-PA, com especial atencdo para as questfes
relacionadas ao saneamento bésico. E curioso que regido amazoénica seja uma das que mais
recebe a implantacdo de projetos de grande e médio porte, 0s quais sdo obrigados a cumprir
condicionantes como medidas compensatorias para 0s impactos que causam sob 0 argumento
de que trardo melhorias de forma geral para as populacGes afetadas e para a economia, mas em
contrapartida o que se verifica sdo dados negativos no que concerne a qualidade de vida nas

cidades atingidas.

Assim, dentre os servi¢os de saneamento basico o item ao qual nos debrugcamos nesta
pesquisa € o manejo dosresiduos solidos que faz parte do saneamento basico de todo municipio,
e que incide no tratamento, coleta e disposicao final dos lixos domésticos e industriais. Esse
servico é muito importante devido a producdo de residuos em grande escala, o que requer
planejamento e acles eficientes por parte dos 6rgdos publicos para haja uma gestdo esse
expressivo volume de residuos, de modo que ndo sejam causados problemas de satde publica
e nem sobrecarga na capacidade de suporte dos ecossistemas urbanos. (NETO; MOREIRA,
2010).

Portanto, para contextualizar a geracdo de RSU no Brasil durante o ano de 2022, tendo
alcancado um total de aproximadamente 81,8 milhdes de toneladas, o que corresponde a 224
mil toneladas diarias. Com isso, cada brasileiro produziu, em média, 1,043 kg de residuos por
dia. A partir dos dados registrados em 2022, observa-se que o montante de RSU gerados no
pais apresentou uma curva regressiva. As possiveis razdes podem estar relacionadas as novas
dindmicas sociais, com a retomada da geracao de residuos nas empresas, escolas e escritérios,
com a menor utilizacdo dos servicos de delivery em comparacdo ao periodo de maior
isolamento social e por conta da variagdo no poder de compra de parte da populacao.
(ABRELPE, 2022).

Nesse jeito, é importante entdo dialogarmos sobre como podemos melhorar o0s
indicadores de forma que se tenha diminuicdo ao meio ambiental, principalmente considerando
0 contexto das cidades na Amaz6nia onde esses Servi¢os por vezes sdo inexistentes ou as
cidades possuem de forma precaria. A seguir iremos tratar sobre o caso de Altamira-PA, uma
aproximagdo ao que tangencia a discussdo sobre o gerenciamento dos residuos sélidos que

foram implementados como condicionante devido a implementacédo da Usina Hidrelétrica Belo
Monte, evidenciando toda teia complexa dos processos desencadeados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A cidade de Altamira-PA fica localizada na mesorregido do sudoeste paraense, as
margens do rio Xingu, na area conhecida como Volta Grande do Xingu, (MAPA 1) teve sua
dindmica alterada a partir da contingente migratério a partir de 2010, depois da aprovacdo da
licenca para construcdo da UHE de Belo Monte, ao qual por estar dentro do rea de influéncia
direta, através dos EIA/RIMA, recebeu algumas infraestruturas como condicionantes do
empreendimento, dentre eles a implementacdo do sistema de saneamento bésico para a cidade.
(ABREU, 2021).

MAPA 1

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE ALTAMIRA NO ESTADO DO PARA-BRASIL

®
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LABORATORIO INTEGRADO DE GEOTECNOLOGIA-LABIGEO
AUTORIA: ADNA ALVES
LABIGED
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Fonte: Abreu, 2023
A respeito disso, antes da chegada da hidrelétrica, a cidade contava com a prestacao

precaria de servigos basicos, pelos quais os residuos solidos coletados eram langados em um

lixdo as margens da Rodovia TransamazOnica ou em uma regido relativamente proxima ao
Igarapé Altamira (PBA, 2011), como consequéncia disso, ocorreu a poluicdo do solo e
contaminacio das aguas superficiais e subterraneas (TENORIO; ESPINOSA, 2004).

A construcdo UHBM causou muitas transformacdes na cidade de Altamira, ndo sé pela

presenca de novas formas espaciais, como os loteamentos privados e a constru¢ao de shoppings,
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alteracdo na dindmica local que afetou, por exemplo, o comércio e o cotidiano das pessoas,
dentre outros aspectos. (MIRANDA NETO, 2016)

A cidade, antes do empreendimento hidrelétrico, j& possuia muitos problemas
relacionados aos servicos urbanos. De acordo com Silveira et al. (2017), no ano de 2010, o
percentual da populagdo sem servigos de saneamento chegou a 24,3%, o que significa que a
maior parte das residéncias ndo contavam com abastecimento de dgua e rede de esgotamento
sanitario adequado, constando-se que a evolucdo da economia e da demografia ndo foi
acompanhada pelos investimentos em infraestrutura bésica para os cidadaos.

Apesar de existir o tratamento de residuos sélidos urbanos, como a coleta do tipo porta a
porta, entre os anos de 2000 e 2010, os problemas com a destinacdo do lixo eram evidentes,
uma vez que mesmo no centro da cidade ainda se tinha a presenga marcante de vetores como
0s urubus (Coragyps Atratus), moscas (Musca Domestica) e ratos (Rattus Norvegicus), sendo
atraidos pelos pontos de lixos acumulados em terrenos baldios, calcamentos e até na orla do
municipio (SILVEIRA et al., 2017).

Logo, com o empreendimento hidrelétrico ocorreu significativo aumento populacional
causado pela chegada dos trabalhadores e suas familias, havendo maior producéo de residuos
solidos urbanos. Assim, a Concessionaria Norte Energia, responsavel pelo projeto da criagdo
do sistema de destinacao final dos residuos sélidos, estabeleceu duas metas: a) a implantagéo
de um aterro sanitario para atender a toda a demanda da area urbana; b) a remediacdo do
deposito de lixo, com finalidade de encerramento da area do entdo atual depdsito de lixo (PBA,
2011).

As etapas de estudos comegaram em 2011 e as obras para construgdo do aterro sanitario
perduraram até 2013. Além disso, foi elaborado pela empresa um projeto que previa a
construcdo de uma unidade de tratamento integrada, que seria usada para tratamento e
reciclagem dos residuos solidos urbanos e agroindustriais, de modo que, todos esses projetos
foram realizados com varias discussfes entre a concessionéria, a Prefeitura de Altamira e a
COSALT.

A decisdo pelo encerramento dos lixdes a ceéu aberto ocorreu primeiramente pelo
diagndstico do Plano Diretor de Altamira, do ano de 2010, sendo verificada a necessidade de
implantacdo do aterro sanitério. A selecdo da nova &rea foi feita depois da anélise de vérios
fatores técnicos, tais como, a distancia entre a area e o centro gerador de residuos,

acessibilidade, topografia, cobertura vegetal, consisténcia e granulometria das camadas do
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a base do aterro, ocorréncia de inundagdes etc. (PBA, 2011).

Apesar daimplantacdo de um aterro sanitario trazer grandes beneficios e contribuir para
mitigacdo de varios problemas, isso ndo significa que tudo foi resolvido, principalmente porque
0s servicos de coleta ndo atendem de forma eficiente toda a populacdo urbana, como fora
estabelecido no projeto apresentado pela Norte Energia, muitos bairros, especialmente aqueles
localizados nas periferias da cidade, tem pouca regularidade na coleta, especialmente no
inverno.

Nesse periodo, as ruas ficam precarias, ocorre a reducdo no servico de coleta e,
consequentemente, ha o aumento da presenca de urubus, roedores e outros animais, 0 que
contribui para o aumento de possiveis doengas, pela disseminagdo dos micros e macro-vetores,
nas ruas e calgadas. Durante a pesquisa em campo, foi observado em varios bairros, como o0
Bairro Independente I, (Figura 1); (Figura 2) que em algumas ruas o lixo é jogado em terrenos
baldios ou nas calcadas. Essas Ultimas, que deveriam ser usadas pelos pedestres para ir e vir,
para atividadesde lazer ou para pratica de exercicios fisicos, estdo tomadas por residuos dotipo
residencial, industrial e resto de materiais de construcdo. (ABREU,2021)

Figura 1: Descarte de residuos solidos irregulares nas vias publicas.

Fonte: Pesquisa de campo em 2020

O descarte inadequado de residuos na cidade evidencia a caréncia de uma politica
publica participativa que promova a conscientizacdo ambiental da populacdo. Através do
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a realizar o descarte e a separacdo dos residuos de maneira apropriada.

E muito provavel que, por conta disso, muitas pessoas acabam descartando os lixos em
terrenos baldios ou mesmo em éareas de vegetacdo. Nesse sentido, € necessarias medidas
eficazes para que haja uma melhor execucdo dos servicos de coleta de lixo, criagdo de politicas
publicas participativas que incluam a populacdo na tomada de decisdo para a melhoria dos

servigos basicos.

Figura 2: Descarte de residuos solidos irregular nas vias publicas.

Fonte: Pesquisa de campo em 2020.

Outro fator importante é a periodicidade na coleta do lixo, pois, apesar da COSALT
afirmar que essas coletas ocorrem diariamente, nos loteamentos como o caso do RUC conjunto
Casa Nova (entrevistado 1) e Sdo Joaquim onde o (entrevistado 2) e Ruc Jatoba (entrevistado
3) afirmam que a coleta ndo acontece de forma diaria, afirma que “O lixo aqui e coleta porta-
porta, passa quase todos os dias, as vezes falha dois dias, mas assim tdo passando direto, agora
eles recolhem o lixo” (entrevistado 1), o entrevistado no RUC Sao Joaquim afirma que “O carro
dolixo passa aqui ndo é todo dia ndo a gente tem coleta na quarta, na sexta, e no sdbado a coleta
e trés dias na semana” (entrevistado 2).

Da mesma forma, o entrevistado 3 afirma que a coleta domiciliar ocorre trés vezes por
semana:

“Coleta do lixo e segunda, quarta e sexta eles passam somente nesses dias, mas assim
ndo pode colocar nos dias que ndo passam, dai nos dias que ndo tem o lixo tem que
colocar numa sacola e deixar em casa porque se deixar fora os urubus espalha tudo,
tem vizinho que coloca fora do horario e ai fica a maior sujeira na rua porque 0s
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E muito provavel que, por conta disso, muitas pessoas acabam despejando os lixos em
terrenos baldios, 0 que acaba ocasionando odores muito desagradaveis, além de atrairem
urubus, roedores, moscas e baratas. Os moradores estdo deixando residuos solidos de todos 0s
tipos como, por exemplo, lixos industriais, domésticos, materiais de construcédo, sacolas com
restos de alimentos, corpos de animais mortos etc. O que acaba ocasionando odores muito
desagradaveis, além de atrairem urubus, roedores, moscas e baratas.

Paralelamente a isso, os dados propostos pelos estudos da Concessionaria Norte
Energia, previa um sistema de gestdo de residuos solidos que deveria ser eficiente para manejar
cerca de 70 toneladas diarias, quantidade que devera ser gerada durante os anos iniciais das
obras. Ainda de acordo com a empresa, 0s servicos de coleta de residuos e de limpeza publica,
na época precarios, deverdo alcangar um nivel minimo de eficiéncia de 80% (PBA, 2011)

Dado que, o servico de coleta de residuos sélidos na cidade de Altamira é executado
pelo Departamento de Limpeza Publica (DLP). Todos os bairros e localidades sédo atendidos
121 pelo departamento, nas areas proximas ao centro dacidadeas coletas sdo feitas diariamente
e nas mais afastadas sdo feitas de duas a trés vezes por semana. (COSALT, 2021).

Nesse sentido, atualmente a coordenadoria de saneamento de Altamira (COSALT),
opera somente agua e esgoto, e 0s residuos solidos estdo sob a reponsabilidade da Secretaria
Municipal da Gestdo de Meio Ambiente (SEMMA), e os servicos de limpeza publica e
realizado pela Secretaria Municipal de Obras, Viacdo e Infraestrutura (SEMOVI). Os residuos
sdo encaminhados para o aterro sanitario municipal localizado na PA 415, estrada de Vitoria
do Xingu, ramal aterro sanitario, (Figura 3), como destinacao final, sendo feitauma cobranca
de uma taxa para cada unidade predial cadastrada na Prefeitura de Altamira, isso é feito para

auxilio nas despesas da execucao dos servigos.
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AterLo Sanitario de Altamira

Portaria A
Administrativo

Oficina Mecanica
Balang¢a Rodoviaria
Células'pararejeito
f) Estacdo de Tratamento de Lixiviado
g) Bota-fora para RCC inserviveis
h) Bot_a’i'-'eé'ﬁera para estoque de solo

Google Earth

Nessa direcdo, & importante ressaltarmos que a estrutura apresentada anteriormente diz
respeito ao funcionamento no aterro sanitério ao qual, possui varias etapas sendo: a) O local de
entrada, por onde inicialmente os residuos sélidos chegam; b) area destinada a resolver
qualquer tipo de tarefa relacionadas a questfes administrativas; c) local designado para a
manutencao dos equipamentos mecanicos (tratores, caminhdes etc.) para manutencéo; d) local
para quantificacdo dos residuos solidos; e) unidade onde estdo disposta todas as células para
rejeito; f) unidade de tratamento de lixiviados; g) area de bota-fora para RCC inserviveis; h)

Fonte: SEMA-PMA, 2023.

area de bota-espera para estoque de solo.

Nesse sentido, o (Quadro 1) evidencia as principais tipologias de residuos sélidos que

0 aterro sanitario recebe para tratamento e destinacdo ambientalmente adequada.

Quadro 1: Tipologias dos Residuos Sélidos do Aterro Sanitéario.

TIPOLOGIA | DESCRICAO

Residuo Composto por produtos Umidos oriundos principalmente do preparo

Domiciliar de alimentos, residuos secos constituidos por plasticos, papéis, vidros
e metais e rejeitos que constituem os residuos contaminados, como
papel higiénico, fralda ente outros.

Entulho Residuospesados na balancado Aterro asquais incluem pneus, restos
de madeira, constru¢do civil, vidros, entre outros.

Vegetacao Residuos de capina, rocagem, poda das atividades de manejo de
arborizacao urbana, entre outros.

Lodos e | Residuos provenientes da Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE).

Borras

Fonte: Abreu, (2023); extraido SEMMA-PMA (2023).
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Dessa maneira, com o tratamento no aterro sanitario podemos enfatizar que propiciou
apos a remediacdo do lixdo que a cidade tinha, ganhos positivos do ponto de vista ambiental e
sanitario, dado que o agravamento pela falta de tratamentos dos residuos solid os pode resultar
as cidades profundos danos ao meio ambiente, entretanto, ainda existem probleméticas serem
discutidas pois a cobertura desse servico aindando atende toda a populagéo. Dito isto, a seguir
nas (Figura 4), (Figura 5), apresentaremos, algumas das etapas do gerenciamento dos residuos
solidos de Altamira-Pa.

Figura 4: Tratamento dos residuos solidos em célula no aterro sanitario

Fonte: SEMA-PMA, 2023.

A escavadeira (Figura 4) é utilizada para aberturas de valas de drenagem, carregamento
de caminhdo com material de argila para o recebimento da célula e empilhamento dos residuos
na célula de RSU. Além disso, outros maquinarios como o trator de esteira D-6 sdo utilizados
para efetuar o desmonte das pilhas de residuos, com o auxilio da ldmina na célula RSU
(Residuos Solidos Urbanos), no manuseio de compactacdo de argila (solo) utilizada para o
recobrimento das células, na compactacao dos residuos inertes descartado e na area do bota
fora (&rea destinada para descarte dos residuos de varri¢do, capina, poda e resto de construcéo).

No aterro também e utilizado o caminh&o basculante para transporte deterra e materiais
para a frente de operacdo do aterro sanitario, no transporte de tubo de concreto utilizados nos
levantamentos dosdrenos de gas, na conformagdo dosacessos a frente de trabalho e na remocao
dos materiais resultantes das aberturas de valas no aterro sanitario. Assim como, a pa
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em geral com abertura de valas, drenos, areia, tubos, limpeza nas vias de acesso e,
principalmente, no apoio quando a escavadeira estiver em manutencdo (SEMA-PMA, 2023).

Apos a pesagem, os caminhdes coletores seguem por meio das vias de acesso do aterro
até a frente de servico para descarga dos RSU. A descarga é efetuada na frente de servico para
que o operador do trator de esteira possa espalhar, triturar e compactar os residuos. O operador
do caminhdo deve depositar o lixo em pilhas a frente de operagdo demarcada, conforme
definido pelo operador do trator. O desmonte dos residuos é realizado com auxilio da lamina
do trator de esteira que, em seguida, realiza o seu espalhamento e compactacdo. (SEMA-PMA,
2023).

O Sistema de Tratamento do Lixiviado do Aterro Sanitario de Altamira é constituido
para realizar o processo biolégico e fisico-quimico de todo o afluente recebido. Inicia-se na
lagoa de acumulacdo por digestdo anaerdbia, seguindo por tanque anoxico e tanque areado,
decantador secundario, clarifloculacdo e decantador terciario.

Apobs serem drenados, todos os liquidos percolados das células de RSU sdo conduzidos
até a Estacdo de Tratamento de Efluentes, seguindo inicialmente para a Elevatoria 1 (pogo onde
existe uma bomba de recalque do efluente), que tem por funcdo equalizar a vazdo e carga
organica. Desta elevatdria, o efluente é encaminhado para tratamento bioldgico por sequéncia
na lagoa de equalizacdo e seguindo para o tratamento fisico-quimico. (SEMA-PMA, 2023).

O processo de lodos ativados consiste em provocar o desenvolvimento microbiolégico
na forma de flocos em um tanque aeracéo que é alimentado pelo efluente a tratar. Neste tanque,
a aeracdo tem por finalidade proporcionar oxigénio aos microrganismos e evitar a deposicéo
dos flocos bacterianos. O oxigénio necessario ao crescimento biolégico é introduzido no
liquido através de um sistema de aeragdo mecénica, por ar comprimido, ou ainda, por
introducéo de oxigénio puro.

O liquido é enviado continuamente ao decantador secundario, destinado a separar o
efluente tratado do lodo. O efluente tratado do decantador secundério, é enviado por gravidade
aos tanques de clarifloculacdo para adicdo de produtos quimicos. Os produtos utilizados
atualmente para preparo de solugdo quimica sdo: Policloreto de Aluminio — PAC-18 isento de
ferro e polimero anidnico para floculacdo/ decantacgdo, antes do langcamento final do efluente
tratado ao corpo receptor (Igarapé Cipé Ambé). (SEMA-PMA, 2023).

A quantidade de lodo gerado decorrente do crescimento bioldgico é retirada do sistema
sempre que for necessario. Este lodo é encaminhado ao leito de secagem e, depois de seco, 0
mesmo é encaminhado a célula de RSU do Aterro Sanitario de Altamira. O Lixiviado chega
por gravidade até a elevatoria 1 através do sistema de tubulacdes que interligam os pocos de
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equalizacéo.

No poco da elevatoria 01, existe uma bomba com poténcia de 3CV para realizar o
recalque do efluente drenado das células de RSU para a lagoa de equalizacdo. (SEMA-PMA,
2023). A lagoa de equalizagdo/acimulo (Figura 5), € responsavel por armazenar todo o
chorume gerado na célula de RSU. Na lagoa, ocorre o inicio do tratamento por meio da
decantacdo primaria e digestao anaerobia. O recalque desse efluente dalagoa € feito por bombas
suspensas por trelicas metalicas.

Figura 5: Lagoa de acimulo de chorume do aterro sanitario.

Fonte: SEMA-PMA, 2023.

A bomba interna da lagoa é responsavel por realizar o recalque do chorume até aos
tanques de tratamento biolégico (Reator Anoxico e Filtro Aerado), onde a funcdo do Reator
Anoxico é criar baixa zona de concentracdo de oxigénio livre dissolvidos ajudando no processo
de desnitrificagdo. Composto por 04 véalvulas reguladoras de vazdo de inje¢do de ar para a
operagdo “Air Lift” que homogeneizam o efluente. J& o Filtro Aerado é utilizado como adicéo
de enchimento plastico, que tem a capacidade de formar grande quantidade de biofilme (lodo).

O ar fornecido faz com que os microrganismos presentes se multipliguem e degradema matéria
organica, formando lodo e diminuindo assim a carga poluidora do esgoto. (SEMMA-
PMA,2023).

Dito isto, notamos que os procedimentos que sdo realizados no aterro contribuem de
forma exponencial ao que diz respeito ao tratamento dos residuos sélido para a melhoria do
meio ambiente e salubridade urbana, muito embora a sua cobertura ndo seja completa é
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expansdo da cidade que ndo estdo dentro do plano de cobertura desse servico, de forma que
essa cobertura consiga contemplar o que foi designado no Plano basico ambiental (PBA).

Desta maneira, € inegavel que com a implementacdo do sistema de saneamento bésico,
houveram muitas melhorias do ponto de vista ambiental, ao que diz respeito dos residuos
solidos urbanos de Altamira-PA, uma vez, que sem o aterro é da forma de destinagdo era em
lixdo a céu aberto sem qualquer tipo de tratamento, propiciou ganhos positivos ao meio
ambiente.

Nesse sentido, conforme o Sistema Nacional de informagdes sobre Saneamento (SNIS,
2021) a populacdo total atendida por coleta de residuos domiciliares e 99.578 habitantes
aproximadamente, o que corresponde a 84,88%, e a populacdo urbana atendida por coleta de
residuos domiciliares e de aproximadamente de 99.578 habitantes que corresponde a 100%,
onde a massa coletada por diae de 0,83kg. Apesar da implantagdo de um aterro sanitario trazer
grandes beneficios e contribuir para mitigacao de varios problemas, isso ndo significa que tudo
foi resolvido, principalmente porque 0s servicos de saneamento ndo conseguem ter uma
cobertura completa dentro do municipio e consequentemente ndo atendem de forma eficiente
todaa populacdo urbana como fora estabelecido inicialmente no projeto apresentado pela Norte
Energia.

CONSIDERACOES FINAIS

A respeito da logistica de gerenciamento, € preciso que haja por parte do poder publico
novas propostas para melhorar os servicos de saneamento nas cidades, a partir de politicas
publicas que consigam solucionar os reais problemas das popula¢des afetadas, propondo assim
modelos que atendam as especificidades das urbes, ao considerarmos a cidade de Altamira-PA,
é importante destacarmos que a coleta de lixo ndo ocorre diariamente, somente 3(trés vezes) na
semana como afirmam principalmente os entrevistados do RUC areas mais afastadasem relacao
ao centro da cidade.

Desta forma é necessario incluir politicas publicas de educacdo ambiental para
acomodacéo do lixo nos dias que a coleta ndo passa, a fim de que 0 mesmo ndo seja langado
em locais inadequados que causem problemas de ordem ambiental, social ou de salude.
Consideramos importantes acdes que fomentem a eficiéncia na coleta de lixo, como a coleta

seletiva, que pode potencializar melhorias no processo de gerenciamento do lixo, evitando
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para tratamento dos residuos, visando diminuir também dependéncia de um Unico programa de
controle, € preciso incluir a sociedade nesse processo de equacionamento dos problemas
relacionados a producdo de lixo, criando programas que gerem algum tipo de renda para as
populacdes.

Assim, e importante olhar a cidade sob uma dtica mais sensivel, sobretudo, para as
questdes que envolvem o meio ambiente, onde carece de uma aten¢do maior do poder publico,
juntamente a outros sujeitos, estabelecendo medidas mais sustentaveis.

Além disso, a populacéo precisa esta inserida na tomada de decisdo ao que diz respeito
ao saneamento, pode contribuir para melhoria desse servico, 0 mesmo vale para o tratamento
dos residuos sélidos. Assim, com a participacdo da populacdo, poderia haver uma consideravel
melhoria na cobertura desse sistema, resultando em uma qualidade melhor de vida as pessoas e
ajudando para que o funcionamento desse servigo atue no provimento de salubridade urbana.

Consideramos também relevante as pesquisas que vém sendo realizadas sobre o
saneamento basico e as normativas legais que possibilitam também novas possibilidades para
melhorar os indicadores através da utilizacdo de programas que trazem uma leitura mais
integrada sobre 0s servicos que comp&em o sistema de saneamento basico.

Nessa pesquisa foi de fundamental importancia a compreensdo de que o sistema de
saneamento bésico ndo pode ser entendimento como algo separado das relagdes sociedade-
natureza, consideramos como 0s apontamentos de Rodrigues (1998), Mendonca (2006), que
essa analise deve ser feitade forma integrada, considerando o fator social. Dessa forma, poder
tratar da manifestacdo dos subprodutos como os residuos sélidos considerando toda sua
dimenséo que envolve o econdmico, social e ambiental.

De modo que as pesquisas possam traduzir e apresentar produtos que possam ser um
ferramental capaz de ajudar a melhorar ou mitigar os problemas que as cidades principalmente,
na Amazoénia que convivem com a vulnerabilidade dos sistemas ambientais e que cada vez mais
estdo imersas em problemas socioambientais severos que podem produzir danos irreversiveis

a0 meio ambiente.
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