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RESUMO

O presente estudo objetivou contribuir para o entendimento dos impactos antropicos na Lagoa de
Marica, como subsidio as formas de uso e ocupagéo do litoral. E neste sentido que se faz necessério
identificar os principais problemas relacionados as formas de uso e ocupacdo desse litoral e 0s
impactos no sistema lagunar, a partir da analise dos pardmetros fisico-quimicos (temperatura, pH,
oxigénio dissolvido e salinidade) e nutrientes da gua (nitrito, nitrato, amonia e fosfato) em diferentes
pontos na Lagoa de Maric4, nas estacOes seca e chuvosa. A integracdo dos resultados permitiu
identificar na laguna dois setores com caracteristicas fisico-quimicas fora dos padrfes estabelecido
pelo CONAMA 357 (2005) para este tipo de ambiente. O setor noroeste da laguna, préximo a
desembocadura do canal de S&o Bento, € 0 mais preocupante. Nessa area foram observadas
concentraces mais elevadas para a maioria dos parametros analisados e as menores concentragdes de
oxigénio dissolvido. Este local esté visivelmente degradado, com abundancia de materiais solidos na
agua, que apresenta cor escura e forte cheiro de decomposi¢do. As maiores concentracbes de
nutrientes foram observadas, em geral, nesse mesmo setor da lagoa, o que provavelmente se deve a
maior carga de nutrientes provenientes de esgoto lancado sem tratamento nessa area. A por¢do norte
da Lagoa de Marica, com destaque para a area proxima a desembocadura do Rio Mumbuca, também
apresentou concentragdes elevadas de nutrientes, quando comparado as demais areas. Na margem
norte é grande a concentracdo de casas e condominios. As concentracbes dos parametros e dos
nutrientes analisados decrescem gradualmente em direcdo a parte sul e sudeste da Lagoa de Marica,
onde se encontram localizadas a APA de Marica e a Comunidade de Pescadores de Zacarias,
respectivamente, evidenciando a melhor qualidade da agua neste setor.

Palavras-chave: Lagoas costeiras, Anélise ambiental, Pardmetros fisico-quimicos.
ABSTRACT

The present study aimed to contribute to the understanding of the anthropogenic impacts on
the Marica Lagoon, as a subsidy to the forms of use and occupation of the coast. It is in this
sense that it is necessary to identify the main problems related to the forms of use and
occupation of this coastline and the impacts on the lagoon system, based on the analysis of the
physicochemical parameters (temperature, pH, dissolved oxygen and salinity) and water
nutrients (nitrite, nitrate, ammonia and phosphate) at different points in the Marica Lagoon, in
the dry and rainy seasons. The integration of the results allowed the identification of two
sectors in the lagoon with physicochemical characteristics outside the standards established by
CONAMA 357 (2005) for this type of environment. The northwest sector of the lagoon, near
the mouth of the Sdo Bento channel, is the most worrisome. In this area, higher concentrations
for most of the parameters analyzed and lower concentrations of dissolved oxygen were
observed. This place is visibly degraded, with an abundance of solid materials in the water,
which has a dark color and a strong smell of decay. The highest concentrations of nutrients
were observed, in general, in this same sector of the lagoon, which is probably due to the
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portion of the Marica Lagoon, especially the area near the mouth of the Mumbuca River, also
showed high concentrations of nutrients, when compared to the other areas. On the north bank
there is a large concentration of houses and condominiums. The concentrations of the
parameters and nutrients analyzed gradually decrease towards the southern and southeastern
part of the Marica Lagoon, where the Marica APA and the Zacarias Fishing Community are
located, respectively, evidencing the best water quality in this sector.

Keywords: Coastal lagoons, Environmental analysis, Physicochemical parameters.

INTRODUCAO

O litoral de Marica esté localizado na regido metropolitana do Rio de Janeiro, a 50 km
da entrada da Baia de Guanabara (Figura 1). A geomorfologia desse litoral é representada por
uma extensa planicie costeira, com 46 quildmetros de extensdo, formada por dois sistemas de
barreiras arenosas (SILVA, 2011; SILVA et al., 2014a; SILVA et al., 2014b), com praias de
elevada dindmica (SILVA et al., 2014c), e por um imponente complexo lagunar representado
pelas lagoas de Maricd, Barra, Padre, Guarapina e Jaconé (SILVESTRE et al., 2017; DUTRA
etal., 2022).

A Lagoa de Marica, também conhecida como Lagoa de Sao José, possui cerca de 6,3
km de extenséo e 4,5 km de largura na por¢do mais extensa (Figuras 1 e 2). Apresenta cerca
de 18 km? de &rea e uma profundidade maxima em torno de 2 metros na regido central, com
uma morfologia de fundo suave e em forma de prato (SILVESTRE et al., 2017; SILVA et al.,
2021; SILVESTRE et al., 2021). Ao sul da lagoa de Marica, encontra-se localizada a Area de
Protecdo Ambiental de Marica, motivo pelo qual este trecho do litoral ainda se mantém
relativamente preservado; trata-se também de uma das restingas mais pesquisadas da costa
brasileira. A vegetacdo de restinga, na planicie costeira de Marica, vem sendo devastada nas
Gltimas décadas devido a expansdo urbana que afeta os ecossistemas e altera profundamente a
paisagem (SANTOS et al., 2017). A conexd@o com 0 oceano ocorre por meio de canais que
conectam as lagoas e pelo canal de Ponta Negra, construido artificialmente na Lagoa de
Guarapina no ano de 1951, através de um programa governamental de saneamento
(SEMADS, 2001; SOUSA et al., 2013). Entre a Lagoa de Maricé e a praia de Itaipuagu (a

oeste) a conexd@o com o mar se da por meio do Canal da Costa, que possui cerca de 16 km de

extensdo e € responsdvel pela drenagem desta parte da planicie costeira (AMORA-
NOGUEIRA et al., 2023). O municipio de Marica possui um clima tropical, com temperatura
média anual de 23.4 °C e pluviosidade média anual de 1034 mm. Em condi¢fes normais,
chove mais no verao do que no inverno (CLIMATE-DATA, 2021).
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Figura 1 — (A e B) Localizacdo da area de estudo no contexto nacional e estadual; (C)
complexo lagunar do municipio de Maricé e (D) a lagoa objeto de estudos dessa pesquisa.
Fonte: Banco de dados do ArcGIS (Silvestre, 2018).
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Serra da Tiririca

Figura 2 - Localizacdo de algumas lagunas ao longo do litoral fluminense. Fonte: Guichard
(2009).

O litoral de Maricé sofre com a poluicdo do sistema lagunar que recebe uma grande
quantidade de esgoto sem tratamento dos bairros localizados nas areas proximas. O esgoto in
natura, chega no sistema lagunar por meio dos rios e canais compromete a qualidade da agua,
causa mau cheiro e produz uma espuma facilmente observada nas margens das lagunas
(MARICA, 2015). Essas condices tém causado a mortandade de peixes, mais frequente nos
periodos prolongados de estiagem. Diversos eventos envolvendo a mortandade de peixes
foram registrados nos ultimos anos, conforme destacado por Souza (2015).

Além dos problemas referentes a poluicdo, ha uma variedade de conflitos relacionados

em grande parte aos interesses econémicos ligados aos setores imobiliario, hoteleiro e

industrial. Esses interesses se contrapfem as necessidades de moradores locais, em especial
da Comunidade de Pescadores Tradicionais de Zacarias, que ha mais de dois séculos praticam
a pesca artesanal na lagoa (LOUREIRO et al., 2010). A partir de 2013, a comunidade
indigena Guarani Mbya Tekoa Ka'aguy HovyPord, conhecida como Aldeia Mata Verde
Bonita foi inserida na APA de Maricd (CARRACO et al., 2023), o que de certa forma tem
gerado novos conflitos na &rea. Em 2006, a APA de Marica foi comprada por um grupo luso-
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projeto foi modificado, diminuindo consideravelmente o percentual de &reas inicialmente
previstas para construcdes dentro da APA depois de inimeros embates juridicos (SOUZA,

2015).

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho foram realizados dois trabalhos de campo,
sendo um na estacdo seca e outro na chuvosa, para a caracterizacdo dos pardmetros fisico-
quimicos e coleta de amostras de &gua para analise de nutrientes sob condi¢des diversas. O
monitoramento da estacdo seca foi realizado no més de outubro de 2016 e o da estacdo umida
ocorreu em abril de 2017. Foram selecionados um total de 25 pontos de monitoramento para a
aquisicdo de dados e coleta de amostras de agua na Lagoa de Marica, com o objetivo de
caracterizar de forma representativa os diferentes setores e possiveis fontes de polui¢do ao
longo da lagoa (Figura 3. A aquisicdo dos parametros fisico-quimicos da agua foi realizada
com base na metodologia proposta por Trick et al. (2008). Os parametros fisico-quimicos
(temperatura, salinidade, pH, e oxigénio dissolvido) foram medidos na superficie (30 cm) da
agua, com duas sondas multiparametros (YSI 556 MPS e U-50 Multiparameter Water Quality
Meter — Horiba).

42°5i3'0"0 42"5?‘0"0 42”5"1'0"0 42"59'0"0 42 4?@'0 o0
%) — ¢
o | e P | 2
% A N -y
‘g\l }_f‘ ///’Q'}o N
N > , P ™
N // //_/ N
/ q
1 ] 8
| —] i ® h
Km N v g
%) 8 4 y %
24 WGS 1984 4 PS i // z y ]
o 4 10 y 3
ﬁ 17 1“\') \\7;‘\\\‘ = \,_l § &
b ® y i
Y 1 1 v 4
[ ammia 4 5 8 < b
S e e 16 ® P - ¢
// éb 4 . L \\
Slas 20 I ]
%) { g,% y [ | | 0
A is 12 s 12 0 e
1 © 21 ® b o TS
R ® . . &
4 N 13 ® ) ¢ o __ il
A 35 22 14 [ J £ e
- @ _ ® P S a - /,/ /
v : 0
=3 e ‘;OD
50 . -
2 . /i;\/_’:i-—w-f\’/’/ Oceano Alléntico 2“:
N = T T T T T ~
42°53'0'0 42°52'0'0 42°51'0'0 42°50'0"0 42°49'0"0Q

Figura 3- Locais selecionados para 0 monitoramento na Lagoa de Marica. Fonte: A autora,
2016.
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Procedimentos de Amostragem e Andlise Fisico-Quimica de Agua da EMBRAPA (PARON
el al., 2011) e o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras da CESTESB e ANA

(2011). A coleta foi feita com garrafa de polietileno submersa a uma profundidade entre 15 e

30 centimetros para a retirada de cerca de 1 litro de agua. As amostras foram filtradas com a
membrana filtrante Whatman GF/F, com 47 mm de didmetro, armazenadas em frascos de
polietileno e imediatamente congeladas.

As andlises das concentragdes de nutrientes (fosfato, nitrato, nitrito e amonia) foram
realizadas pelo método de colorimetria, com analise por injecdo em fluxo (FIA). As amostras
foram processadas no laboratério Unidade Multiusuario de Anéalises Ambientais (UMAA) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Os resultados das diversas analises e medi¢des dos parametros fisico-quimicos da dgua
foram organizados em planilhas no Software Excel. Posteriormente, foram determinados os
valores médios e a identificacdo do comportamento dos parametros e suas implicacGes no
entendimento da qualidade ambiental da agua da Lagoa de Marica. Todos os resultados foram
geograficamente especializados e representados no Software ArcGIS, para a confeccdo de
mapas georreferenciados e para a interpolacdo pela Ponderagdo do Inverso da Distancia
(IDW).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das medicGes dos parametros fisico-quimicos e das analises das
concentragOes dos nutrientes presentes na agua foram comparados aos valores de referéncia
estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357 (2005) para agua salobra. A selecdo das varidveis
analisadas - temperatura, pH, oxigénio dissolvido, salinidade, nitrito, nitrato, amonia e fosfato
- foi estabelecida em funcdo dos objetivos da pesquisa e no sentido de possibilitar uma
verificacdo das condi¢cdes ambientais da Lagoa de Marica.

A temperatura média verificada na Lagoa de Marica durante a estagdo seca foi de

22,71 °C, com a minima de 21,1 e a maxima de 23,8 °C. Na estacdo umida a temperatura

média foi de 25,66 °C, ligeiramente superior a observada na estacdo seca; a minima e a
méaxima temperatura medida correspondeu a 21,85 e 27,28 °C, respectivamente (Tabela 1). Os
valores de pH verificados na Lagoa de Marica durante a estacdo seca apresentaram uma
média de 8,29, com variac¢Oes entre a minima de 7,6 e a maxima de 8,9. Na estacdo Umida a

média do pH foi de 8,98, com varia¢des expressivas entre a minima de 4,37 e a maxima de
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correspondem a média de 5,39 mg/L, com varia¢Bes entre a minima de 4,7 e maxima de 5,9
mg/L. Na estacdo umida, a média de OD correspondeu a 5,43 mg/L, com variagdes entre a
minima de 2,8 e a maxima de 9,5 mg/L (Tabela 1). A salinidade média na Lagoa de Maricé na
estacdo seca foi de 12,02%o, sendo a minima de 11,3 ¢ a maxima de 12,4%.. Valores
ligeiramente mais elevados foram encontrados na estacdo chuvosa, com média de 17,24,
variando entre 15,95 e 19,12,

Tabela 1: Resultados dos nutrientes.

Parametro Estacdo Média Minima | Maxima
Temperatura | Estacdo seca 22.71 21.1 23.8
(°C) Estacdo Umida | 25.66 21.85 27.28
pH Estacdo seca 8.29 7.6 8.9
Estacdo Umida 8.98 4.37 9.97
oD Estacdo seca 5.39 4.7 5.9
(mg/ly’ Estacdo Umida 5.43 2.8 9.5
Salinidade Estacédo seca 12.03 11.3 12.4
(%o) Estacdo Umida | 17.25 15.95 19.12
Nitrato Estacédo seca 8.08 2.70 19.79
(uM/L) Estacdo Umida 0.54 0.21 2.50
Nitrito Estacdo seca 4.68 1.71 8.17
(uM/L) Estacdo Umida 0.31 0.21 0.68
Amonia Estacdo seca 21.69 1.24 146.19
(uM/L) Estacdo Umida 0.73 <0.33 1.14
Fosfato Estacdo seca 9.15 5.56 16.15
(uM/L) Estacdo Umida | 29.99 16.41 32.95

Fonte: A autora, 2023.

As concentragdes de nitrato variaram entre o minimo de 2,70 e 0 maximo de 19,79
UM/L na estagdo seca, sendo a média de 8,08 uM/L. Na estacdo Umida, as concentracdes de
nitrato apresentaram variagdes entre 0,21 e 2,50 uM/L, sendo a média de 0,54 uM/L (Tabela
1). As concentra¢Bes de nitrito na Lagoa de Marica na estacdo seca apresentaram variacdes
entre 1,71 e 8,17 uM/L, senda a média correspondente a 4,68 uM/L. A média de nitrito na
estagdo umida foi de 0,31 uM/L, com a minima de 0,68 e a maxima de 8,17 uM/L (Tabela 1).
A concentracdo média de amonia foi de 21,69 UM/L na estacdo seca, com variacles
expressivas entre o minimo de 1,24 e a maxima de 146,19 uM/L. Na estacdo Umida a
concentracdo média de aménia foi de 0,73 UM/L, com variagGes menos expressivas de < 0,33
(limite de detecgdo) ¢ a maxima de 1,14 uM/L (Tabela 1). A concentracdo média de fosfato

verificada na area de estudo correspondeu a 9,15 uM/L na estagdo seca, variando entre a
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correspondeu a 29,99 uM/L, variando entre 16,41 ¢ 32,85 uM/L (Tabela 1).

Os resultados foram inicialmente comparados aos valores de referéncia estabelecidos

pelo COMANA 365 (2005) nas duas estacOGes, e que encontra peculiaridades quando
comparados a outras lagoas costeiras e baias.

Os maiores valores de temperatura da agua na superficie foram registrados perto da
desembocadura do Canal de Sdo Bento, tanto na estacdo seca quanto na estagdo umida (Figura
4). Isto provavelmente decorre das péssimas condi¢des da agua neste local. O setor oeste da
Lagoa de Marica, incluindo a &rea préxima a desembocadura do Canal de Sdo Bento
apresenta, conforme Silvestre et al. (2017), concentrac@es elevadas de matéria organica. Este
trecho da laguna esta visivelmente degradado, com grande quantidade de materiais sélidos em
suspensdo e forte cheiro de esgoto. A temperatura esta ligada com as condi¢cGes morfoldgicas
da lagoa, principalmente com a conectividade ou ndo com o mar, que interfere diretamente na
taxa de renovacdo da agua. As lagoas costeiras de Candeia no sul do Brasil, por exemplo,
apresentam uma tendéncia geral de aquecimento naquelas mais isoladas e uma tendéncia de
resfriamento em lagoas conectadas diretamente com o mar (AVILA et al., 2019). No sistema
lagunar de Saquarema foi registrada uma diminuicao da temperatura da 4gua a apés a abertura
do canal, devido a intrusdo de &guas marinhas (VALADAO et al., 2020). Variacbes de
temperatura na Baia de Ilha Grande foram observadas em razdo da intrusdo de agua fria
atribuidas a ressurgéncia costeira do Atlantico Sul provenientes da regido de Cabo Frio
(KJERFVE et al., 2021). Na Baia de Guanabara, as mudancas de temperatura ocorrem devido
ao aporte de agua dos rios, principalmente por ocasido das chuvas mais intensas (SILVA et
al., 2022).

O pH da Lagoa de Maricéa se apresentou predominantemente basico nas duas estagdes
(Figura 4). Entretanto, os maiores valores registrados foram encontrados na estacdo Umida.
Isso se deve, possivelmente pela influéncia do intemperismo quimico de detritos carbonaticos
presentes nas margens e fundo da Lagoa de Maricd, que apresenta quantidade consideravel de

conchas, fragmentos de conchas e restos esqueletais de peixes, conforme Silvestre et al.

(2017). Os valores de pH sé@o parecidos com o verificado no sistema lagunar de Saquarema
(DIAS et al., 2017) e no sistema Lagunar de Marica-Guarapina (LAUT et al., 2019). Proximo
ao Canal de S&o Bento foi verificado um pH &cido (4,37) na estacdo Umida; essa condicao de
acidez local pode estar relacionada ao descarte inadequado de residuos organicos. Esse padrao
encontra-se no Sistema Lagunar de Saquarema, na qual as regides mais degradadas
apresentam o pH é4cido (VALADAO et al., 2020).




XV NAT

ENAN
PECE

ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUACAO E
PESQUISA EM GEOGRAFIA
] % & |Temperatura ]

2185-2276
2458 -2547

275608
2008
22500
T
22°560's

2570
25705
2'570°8

T
25108

25508
2008
2'550'8
25508

208
i
T
2'60'8

29008
2'500'8

26708
T
26708
2'%70°8
T
25708

26508
2'w0s s
25505 5

T
2505

2'%0'8
L
2'%0'8
2'%0s
T
2'%60°'8

2'570'8
i
2'570'8
2'570°
T
2'670'8

2em0s
278508
27550°8
2°950°s

8 ]
N
[
¢
79
] ~\[E & \[*

Figura 4 — Interpolacdo de dados — Parametros fisico-quimicos. Legenda: (a) Temperatura -
Estacdo seca; (b) Temperatura - Estacdo Umida; (c) pH - Estacdo seca; (d) pH - Estagdo

umida; (e) Salinidade -Estacéo seca; (f) Salinidade - Estacdo Umida; (g) Oxigénio Dissolvido -

Estacdo seca; (h) Oxigénio Dissolvido - Estacdo Umida. Fonte: A autora, 2018.

T T T T T T
asvo aszvo asivo %o <svo @0 =20 @stro




XV
ENAN
PECE

ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAO E
PESQUISA EM GEOGRAFIA

A salinidade da Lagoa de Marica, em ambas as estacdes, demostrou um padréo
caracteristico de dgua salobra. As menores concentracdes de salinidade foram registradas nas
proximidades do Rio Mumbuca, devido o aporte de 4gua doce nessa area (Figura 4). Segundo
o relatdrio descritivo do Projeto Baias do Brasil da COPPE-UFRJ (2019), a regido proxima ao
desemboque do Rio Mumbuca é o ponto mais significativo de aporte de dgua doce na Lagoa
de Marica. Em um comparativo de salinidade, vemos na Lagoa de Itaipu uma alta
variabilidade nas concentracdes de salinidade relacionada a influéncia de entrada de agua
doce pelos rios, a entrada de agua do mar através do canal de Itaipu e forte evaporagdo
(LAUT et al., 2016); caso similar ocorre na Baia de Guanabara, quando ha quedas na
salinidade relacionadas ao aporte de agua doce dos rios e eventos de fortes chuvas (SILVA et
al., 2022). Os teores de salinidade foram mais elevados na estacdo Umida, possivelmente pelo
aumento da temperatura da dgua ocasionando maior evaporagao. Nas proximidades do canal
que liga as lagoas de Maricé e Barra, assim como na porcao sul préxima a APA de Marica, 0s
valores de salinidade foram mais altos, provavelmente devido a ocorréncia de eventos de
transposicdo de ondas durante as ressacas e pela influéncia da intrusdo salina em subsuperficie
nas areas proximas a barreira holocénica (SILVA, 2011; SILVESTRE et al., 2015; SILVA et
al., 2021; SILVESTRE et al., 2021). A cunha de agua salgada foi identificada com base em
dados de georadar, a partir da profundidade de 9 metros, na area da barreira holocénica,
estendendo-se até a area entre o reverso dessa barreira e a planicie lagunar (SILVA, 2011;
SILVA etal., 2011).

A maioria dos valores de oxigénio dissolvido na estacdo seca apresentaram-se
ligeiramente superiores ao limite estabelecido pelo CONAMA 357 (2005), exceto no ponto de
monitoramento préximo ao Canal de Sado Bento, que apresentou valor inferior ao
recomendado, evidenciando uma baixa taxa de oxigenacéo neste local (Figura 4). Na estacao
Umida todos os valores foram inferiores a 5 mg/L, com os menores valores registrados no
setor oeste e noroeste da laguna, proximos a desembocadura do Canal de S&o Bento,

provavelmente pela carga organica lancada no corpo hidrico proveniente dos efluentes

sanitarios e pela elevacdo da temperatura na estagdo, que propicia uma maior decomposicao
de matéria orgénica presente no ambiente. Esse fator pode estar associado a oxidacdo da
matéria organica autdctone e aloctone. Os dados de monitoramento do Instituto Estadual do
Meio Ambiente (INEA) dos anos de 2012/2022, indicam valores de oxigénio dissolvido

inferiores a 5 mg/L para na maioria dos monitoramentos realizados préximo a desembocadura
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dados de Santos et al. (2021).

Em relacdo aos nutrientes nitrogenados, a distribuicdo espacial demonstra maiores

concentracBes no setor oeste e norte da Lagoa de Maricd; as menores concentracdes foram
verificadas na porcdo sul da laguna, evidenciando uma ligeira diminui¢do gradual de norte a
sul, mais marcante na estacdo seca (Figura 5). Esse padrdo de distribuicdo pode estar
diretamente relacionado com a maior concentracdo das fontes de nutrientes, como o nitrito e o
nitrato, na por¢do norte da Lagoa de Marica. Esse mesmo padrdo de distribuicdo de nutrientes
nitrogenados corrobora com os dados apresentados por Santos et al. (2021), no qual indica
que as fontes desses nutrientes vém do Canal do Aeroporto de Marica, Canal do Buriche e Rio
Mombuca. A concentracdo de amonia na estacdo seca foi expressiva perto da desembocadura
do Canal de S&o Bento e do Rio Mumbuca (Figura 5), indicando uma polui¢édo organica por
esgotos. Em relacdo a estacdo Umida, houve uma queda brusca nos teores de nitrito, nitrato e
amoOnia, com concomitante aumento expressivo de fosfato (Figura 5). Entretanto, os
resultados de nitrato, nitrito e amdnia na estacdo seca e Umida apresentaram-se todos acima
dos padrdes estabelecidos pelo CONAMA 357 (2005).

O fosfato apresentou-se alto em toda a Lagoa de Marica na estacdo seca (Figura 5),
com as maiores concentracOes verificadas na por¢do sul da laguna e perto da desembocadura
do Rio Mumbuca, provavelmente pela decomposicdo de matéria organica (autoctone e
aloctone). O fosfato obteve valores maiores na estacdo Umida, isto provavelmente ocorre
quando os ventos atuam colocando em suspensdo a matéria organica dos sedimentos
(NIXON, 1982), e pelo crescimento intenso de macrofitas aquéaticas acarretando a liberacdo
do fésforo (BENTO et al., 2008). Os resultados de fosfato nas estacBes seca e Umida ficaram
acima do limite estabelecido pelo CONAMA 357 (2005). Conforme os trabalhos de Toledo et
al. (2021) e Santos et al. (2021), os valores obtidos de fosforo na ultima década na Lagoa de
Maricé estdo acima dos permitidos pelo CONAMA 357 (2005). Também foram encontrados
altos teores de Fosforo nas dguas subterraneas da bacia hidrogréfica de Maricad (PLUBIO et
al., 2023).
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Figura 5 - Interpolacéo de dados —Nutrientes. Legenda: (i) Nitrito - Estacdo seca; (j) Nitrito -
Estacdo umida; (k) Nitrato - Estacdo seca; (I) Nitrato - Estacdo imida; (m) Aménia - Estacédo
seca; (n) Amonia - Estagdo Umida; (0) Fosfato - Estacdo seca; (p) Fosfato - Estacdo Umida.

Fonte: A autora, 2018.
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Esses resultados sdo influenciados por uma condi¢cdo de saneamento basico local
precaria (TOLEDO et al., 2021), associado com a baixa renovacdo de agua (PROJETO
BAIAS DO BRASIL, 2019). Segundo Silva e Molisani (2019), comparando as lagoas do
Complexo Lagunar de Jacarepagud, a Lagoa de Imboassica e a Lagoa de Feia, fica evidente
gue os maiores valores de fosforo total estdo presentes na Lagoa de Marica. Os autores
alertam para uma tendéncia de piora do estado trofico devido a carga de esgoto langada na
laguna e a falta de comunica¢do com mar (SILVA e MOLISANI, 2019). Além de todas as
intervencdes antropicas, a Lagoa de Maricé tende a evoluir para um estagio cada vez maior de
eutrofizacdo, influenciado pelas caracteristicas geomorfolégicas da laguna, somadas ao
acumulo de matéria organica principalmente nas areas com sedimentos mais finos (LAUT et
al., 2019; LAUT et al., 2021).

Os resultados aqui apresentados, assim como as importantes contribui¢cdes dadas por
outros autores sobre o tema, sdo de grande importancia para o entendimento da dinamica dos
ambientes lagunares que apresentam caracteristicas peculiares e modificacdes ocasionadas
pela eutrofizacdo natural e antrdpica, permitindo assim a obtencdo de conhecimentos voltados
para um gerenciamento ambiental eficaz e que considere a relevancia sociocultural deste

magnifico trecho da costa fluminense.

CONCLUSAO

Os processos responsaveis pela degradacdo da Lagoa de Marica sdo influenciados
diretamente pela: (1) baixa taxa de renovagdo da massa d’agua; (2) o elevado potencial de
retencdo de matéria organica e inorganica; (3) pela pouca profundidade, que nédo ultrapassa 2
metros em condi¢des normais. As atividades antrépicas, com destaque para o lancamento de
esgotos domésticos no entorno da Lagoa de Marica, introduziram grande quantidade de
nutrientes neste sistema aquéatico. Os rios e canais que desaguam neste ambiente, apesar de
poucos, contribuem para a degradacdo da laguna devido & grande quantidade de esgoto que

transportam.

Os valores de temperatura foram maiores proximo ao Canal de S&o Bento nas duas
estacGes. O pH apresentou-se alcalino em toda a Lagoa de Marica nas duas estacdes, exceto
em um ponto de monitoramento na estacdo Umida com valor acido proximo ao Canal S&o
Bento. O oxigénio dissolvido na desembocadura do Canal Sdo Bento foi 0 Gnico ponto abaixo
do estabelecido pelo COMANA (2005) observado na estacdo seca; na estacdo umida, toda a

por¢do oeste apresentou-se com baixos valores de oxigénio dissolvido, provavelmente devido
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aumento na massa d’agua na estagao imida.

De maneira geral, a distribuicdo espacial dos nutrientes na estacdo seca demonstra que
as maiores concentracdes foram verificadas no setor oeste e norte da Lagoa de Maric4, junto a
desembocaduras do Canal de S&o Bento e do Rio Mumbuca; as menores concentragdes foram
verificadas na porcéo sul da lagoa, evidenciando uma diminuicdo gradual na concentracdo de
nutrientes de norte para sul. Em relacdo aos resultados na estagdo umida, houve quedas
bruscas nos teores de nitrogénio e o aumento expressivo de fosfato. Esse comportamento é
evidente durante a estacdo Umida, devido ao aumento da temperatura, quando grandes
quantidades de matéria organica estdo sendo remineralizadas no fundo.

A ocupacdo e a influéncia humana nos arredores da Lagoa de Marica e em sua bacia
hidrografica intensificam o processo de degradacdo ambiental. O uso crescente deste
ambiente para atividades turisticas, casas de veraneios e outras construgdes sem qualquer
planejamento nas margens, coloca em risco o ecossistema costeiro. O fato de parte da laguna
estar inserida em uma Area de Protecdo Ambiental, com restricdo de uso e ocupacdo, tem
colaborado diretamente para a manutencédo de suas caracteristicas naturais ao longo dos anos,
mesmo com o intenso crescimento urbano observado nas ultimas décadas na regido de
Marica.

E recomendavel a continuidade do monitoramento da qualidade da agua da Lagoa de
Marica e o desenvolvimento de estudos que permitam uma melhor compreenséo acerca da
hidrodindmica e outros parametros quimicos, fisicos e biolégicos de maneira integrada, para

entender os diversos processos em curso nas aguas da laguna.
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