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RESUMO

A compreensdo do relevo é fundamental para analisar o processo das ameacas naturais e
tecnoldgicas que se deu apés a reestruturacdo socioespacial em Barcarena com a implantagdo de
atividades industriais. Essa transformacdo resultou em intensas modificagcdes fisicas na paisagem, e
trouxeram inimeros impactos socioambientais. O estudo das multi-ameacas revela a espacialidade e
multiplos aspectos de perigo na municipio. Dentre as ameagas naturais mais recorrentes estdo:
deslizamentos, erosdes e inundacGes; e para o0s tecnoldgicos: sdo 0s  potenciais
rompimentos/transbordamentos de barragens de mineracédo e os derramamentos de 6leos. No Brasil, a
Classificagao e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE) traz as defini¢Bes oficiais sobre as
ameacas naturais e tecnoldgicas. Este estudo visa compilar as multi-ameagas em Barcarena (Pard),
utilizando dados do Sistema Integrado de Desastres do Brasil, mapa de ameacas no Para e trabalhos
académicos sobre a tematica. Essa compilacao € crucial para desenvolver medidas preventivas e mitigar
seus impactos, contribuindo para um panorama abrangente das ameacas em Barcarena e fortalecendo a
compreensdo dos padrdes, impactos e areas afetadas. 1sso, por sua vez, auxilia na defini¢do de estratégias
eficazes de gestdo de riscos diante de eventos adversos.

Palavras-chave: Multi-ameacas; Barcarena, Mapa de sintese, Ameacas Naturais, Ameacas
Tecnologicas.

ABSTRACT

Understanding the relief is fundamental to analyzing the process of natural and
technological threats that occurred after the socio-spatial restructuring in Barcarena with the
implementation of industrial activities. This transformation resulted in intense physical changes
to the landscape, and brought numerous socio-environmental impacts. The study of multi-
threats reveals the spatiality and multiple aspects of danger in the municipality. Among the
most recurring natural threats are: landslides, erosion and floods; and for the technological:
potential collapses/overflows of mining dams and oil spills. In Brazil, the Brazilian
Classification and Codification of Disasters (COBRADE) provides official definitions of
natural and technological threats. This study aims to compile the multi-threats in Barcarena
(Pard), using data from the Brazilian Integrated Disaster System, a threat map in Para and
academic works on the subject. This compilation is crucial for developing preventive measures
and mitigating their impacts, contributing to a comprehensive overview of threats in Barcarena
and strengthening understanding of patterns, impacts and affected areas. This, in turn, helps to
define effective risk management strategies in the face of adverse events.
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INTRODUCAO

Barcarena, um municipio em destaqgue na regido, enfrentou significativas
transformagdes ao longo das décadas de 1970, com a implantacdo de atividades industriais.
Para viabilizar a infraestrutura urbana, portuaria e rodoviaria necessaria ao projeto industrial,
foram realizados mudancas na cobertura e uso da terra (Nahum, 2006), desapropriagdes e
intervencgdes no relevo natural do municipio, que também testemunhou um expressivo aumento
no fluxo migratdrio para a regido nesse periodo (Carmo, 2015). E possivel que a partir dessa
combinagdo de fatores gerou um aumento nas ameacas, que deixaram de ter uma vertente
majoritariamente natural e passaram a dar espacos as ameacas também tecnoldgicas,
especialmente na regido Portuéria, onde também se localiza o complexo industrial do
municipio. Pois, as atividades associadas com 6leo combustivel na &rea portuéria constituem
um fator de risco, considerando a ameaca de vazamentos, explosGes e derramamentos
acidentais ou ndo causados por falha nos equipamentos, no manuseio humano e naufragio de
embarcac6es (Rodrigues, 2008).

No Brasil, a organizacdo e classificacdo dos desastres é dada oficialmente pela Lei
Nacional n° 12.608, em 10 de abril de 2012 que estabelece a Politica Nacional de Protecéo e
Defesa Civil do Brasil, a qual institui o sistema de Codificacdo e Classificacdo de Desastres
Brasileiros (COBRADE, 2012). Esse sistema categoriza diversos tipos de ameacas, abrangendo
eventos naturais, como movimento de massas, erosao e inundacdes, e eventos tecnologicos,
como produtos perigosos, incéndios urbanos e cargas perigosas. Nesse contexto, 0 objetivo
deste trabalho é fazer uma compilacdo das multi-ameacas no municipio de Barcarena (Pard) e
buscar reflexdes sobre a tematica.

A compilacdo dos iniUmeros tipos de ameacas € crucial para o desenvolvimento de
medidas preventivas e a mitigacdo dos seus impactos. As metodologias usuais para
identificacdo e mapeamento de multi-ameacas utiliza a compilacdo de dados secundarios
(CPRM, 2016; Farias, 2023; Mendonca, 2021; Lemos,2018 e Rodrigues, 2008). Dessa forma,

este trabalho contribui com este tema, além de viabilizar a elaboracdo de um panorama

abrangente das multi-ameacas que afetam o municipio de Barcarena, fortalece a compreensdo
das caracteristicas, padrdes e impactos e areas de abrangéncias dessas ameacas, contribuindo

para a definicdo de estratégias eficazes de gestdo de riscos diante de eventos adversos. Neste
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Barcarena e refletir sobre a tematica.
METODOLOGIA

A area de estudo é o municipio de Barcarena, um municipio brasileiro do estado do Para (Figura

1), na Regido Norte do Brasil. Pertencente a mesorregido Metropolitana de Belém. Localiza-se

a uma latitude 01°31'8" sul e a uma longitude 48°37'1" oeste, estando a uma altitude de apenas

9 metros, com uma populacédo de aproximadamente 126.650 pessoas segundo o Censo de 2022

(IBGE, 2023). O municipio recebeu incentivos para processos de reestruturacdo econémico-

produtiva em curso na regido, o que gera campo conflitos territoriais (Carmo, 2015). Em

especial, o complexo Industrial de Barcarena atraiu empresas de mineracdo de caulim e

aluminio (Nahum, 2006), com riscos tecnoldgicos potenciais.

Figura 1: Mapa de Localizacdo do Municipio de Barcarena - Para
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A metodologia do artigo devera apresentar os caminhos metodolégicos e uso de
ferramentas, técnicas de pesquisa e de instrumentos para coleta de dados, informar, quando for
pertinente, sobre a aprovagdo em comissdes de ética ou equivalente, e, sobre o direito de uso
de imagens. Para atender aos objetivos estabelecidos, foi empregada uma metodologia
abrangente, dividida em duas etapas distintas. A primeira etapa consistiu na realiza¢cdo de uma
revisdo bibliogréafica criteriosa, que apresenta uma visao geral das principais abordagens de
ameacas catalogadas e classificados em duas categorias, segundo a COBRADE (2012). Essa
analise proporcionou uma compreensdo aprofundada do contexto local, identificando as
principais ameacas e suas respectivas areas de concentracdo, no tempo e no espaco.

Em seguida, os dados secundarios coletados na etapa anterior foram classificados por
meio da técnica de vetorizacdo, utilizando o Sistema de InformacGes Geograficas (SIG) por
meio do software QGIS versédo 3.28.6, para producdo de um mapa final.

REFERENCIAL TEORICO

O termo Multi-ameacas refere-se a analise que considera a identificacdo de todos os
potenciais perigos relevantes e suas interaces em uma area especifica, abrangendo eventos
naturais e tecnolégicos (Gill, 2014). A compreensdo das ameagas crescentes no municipio de
Barcarena € essencial para o desenvolvimento de medidas preventivas e a mitigacdo dos
impactos, bem como para o estabelecimento de estratégias eficazes de gestdo de riscos diante
de eventos adversos.

A analise de multi-ameacas é um estudo relativamente recente, no qual tém sido
realizadas diversas pesquisas nos Ultimos anos. No entanto, embora haja uma variedade de
artigos publicados que investigam e modelam diversas combinac@es de perigos, 0S mesmos nao
abrangem de forma sistematica todos os possiveis casos de perigos multiplos (Angelli, 2022).
Para a Amazobnia essa sistematizacdo permanece incipiente, sendo esse 0 ponto chave para a
realizacdo do trabalho, um recorte espaco-temporal de Barcarena, que além de indicar as
maiores problematicas da area, as localiza. Assim sendo, é a parte inicial na gestao territorial
para acdes de prevencéo.

Em alguns casos, 0s termos Ameaga e Risco sdo tidos como sindnimos, porém a United
Nations International Strategy for Disasters Reduction (UNISDR) adota uma terminologia que

define Perigo como “Um fendmeno perigoso, substancia, atividade ou condi¢do humana que
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meios de subsisténcia e servigos, perturbagdes sociais ¢ econdmicas, ou dano ambiental”.
(UNISDR, 2009, p. 17). Enquanto o conceito de risco refere-se a “uma combinagdo da
probabilidade de um evento e suas consequéncias negativas”. (UNISDR, 2009, p. 25).

Em relagdo as categorias de multi-ameacas aqui usadas, a UNISDR associa a Ameaca
Natural como “processo ou fenomeno natural que pode causar perda de vidas, lesdes ou outros
impactos na salde, danos materiais, perda de meios de subsisténcia e servicos, perturbacdes
sociais e econdmicas ou danos ambientais”. (UNISDR, 2009, p. 20). E, Ameaga Tecnologica é
definida como “um perigo originado de tecnologia ou condi¢des industriais, incluindo
acidentes, procedimentos perigosos, falhas de infraestrutura ou atividades humanas especificas,
que possam causar perda de vida, lesdo, doenca ou outro problema de satde impactos, danos
materiais, perda de meios de subsisténcia e servigos, perturbacdes sociais e economicas, ou

danos ambientais” (UNISDR, 2009, p. 29).
RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos foram referente a ameacas naturais (Deslizamento de massas, Eroséo e

Enchentes) e tecnoldgicas (Vazamento de Oleo e acidentes com Barragens) (Quadro 1)

Quadro 1 — Ameacas naturais e tecnoldgicas compiladas

Desastres ambientais na Amazdnia: estudo de caso dos riscos de . Arianne Kelly dos Santos Mendonca,
Deslizamento de Massa

deslizamento de massa em Barcarena. Mauricio da Silva Borges UEEEEEe

Acdo emergencial para delimitacdo de areas em alto e muito alto riscoa  Enchentes e Movimento de

N N N CPRM - Almir Costa, Dianne Fonseca Barcarena 2016
enchentes e movimentos de massa: Barcarena, Para Massas

Felipe Antonio Melo da Costa Filho, ef

Barcarena 2015
al

Analise de suscetibilidade erosiva no municipio de Barcarena — PA Erosao

Risco Tecnolégico: uma analise do porto de Vila do Conde como area José Edilson Cardeso Rodrigues,  Porto de Vila do

potencial de ameaca ao v?zamemo de U}go para comunidades em Vazamento de Oleo Claudio Fabian Szlafsztein Conde 2008
situacdo de vulnerabilidade
Mapeamento dos indices de Sensibilidade Ambiental ao derramamento
de dleo através de imagens SPOT 5, na regido portuaria de vila do conde Derramamento de Qleo Messiana Beatriz Malato Boulhosa, | Porto de Vila do 2009
Amilcar Carvalhe Mendes Conde
- Barcarena - PA
Atlas de Sensibilidade Ambiental a derrame de dleo para a bacia . Sing, Valdtanlra = zEm N
e Derramamento de Oleo Mendes, Amilcar C. da foz do 2016
maritima da foz do Amazonas .
Silveira, Odete F. M. da Amazonas
Integracio digital de imagens Radarsat-1 e Landsat-7 para o Baia de
mapeamento dos indices de . Fabricio Dias Goncalves. Pedro Walfir N
e . A . . Derramamento de Oleo " Guajara 2005
sensibilidade ambiental a derramamentos de dleo na Baia de Guajara IMartins Souza Filho .
. (Belém-PA).
(Belém-PA).
Impactos e conflitos socicambientais de
grandes projetos na amazania: até quando Naufragios André Luis Assuncio de Farias Barcarena 2023

Barcarena/pa sera uma zona de sacrificio?

Impactos soqqamblemals na An:lazonla paraense: uma TAEE Impactos socioambientais  Lucélia Candida Guedes Gester, Eftal  Barcarena 2023
na comunidade de Curuperé (Barcarena, Para, Brasil)

IMarcos Antonic de Queiroz Lemos,
influéncia da precipitacdo na atividade de beneficiamento de caulim em Edson José Paulino da Rocha, Marcia 2018

. . Vazamento de caulim - Barcarena
barcarena-pa e seus impactos socioambientais Aparecida da Silva Pimentel

ORG: Autores, 2023
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complexo portuario do municipio e vazamento de petrdleo estdo o naufragio da balsa Miss
Rondénia que ocorreu em 2000, havendo vazamento de combustivel, em 2022 o derramamento
de coque no Rio Para, entre o navio e o complexo Albras/Alunorte, em 2008 o naufragio do
rebocador Jeany Glalon, com derramamento de 6leo, no Porto da Bunge, e por fim, o naufragio
do Navio Haidar com carga de 5 mil bois vivos, ocorrido em 2015, no Porto de Vila do Conde,
pela Companhia de Desenvolvimento Portuério (Farias, 2023).

Figura 3: Mapa de Sintese - as Multi-ameacas em Barcarena - PA
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Ademais, em 2004, houve descarte de material com coloracéo esbranquicada semelhante
a caulim no rio Dendé e igarapé Curuperé; Em 2006, contaminacdo dos pocos de captacdo de
agua para consumo em suas residéncias localizadas ao lado da bacia de rejeitos da empresa
Imerys; Em 2007, foram detectados fissuras na bacia de rejeitos limitrofe & comunidade do
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Imerys, atingindo o solo, a vegetacdo e o igarapé Maricd; Em 2016 também houve um
vazamento de caulim, sendo constatado a presenca do produto na praia (Lemos, 2018).

No que se refere as ameacas naturais, os dados obtidos da CPRM (2016) informam a
presenca de deslizamentos, eroséo fluvial, erosdo marinha e inundagdes, que se localizam nas
areas costeiras do municipio, como também na cidade sede. H& também a localizacdo dos
pontos de deslizamentos de massas (Mendonga, 2021), que estéo localizados em proximidade
ao porto de Vila do Conde. Dessa forma, passa-se a compreender as ameacas por localidades
distintas, enquanto uma se centraliza no contexto proximos aos portos e na area industrial, a

outra é influenciada por sistemas naturais.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O estudo das multi-ameacas no municipio de Barcarena revela a complexidade e a
urgéncia em compreender e abordar os desafios socioambientais enfrentados nesta regido. A
implantacédo do distrito industrial trouxe consigo mudangcas significativas nas relacbes de poder
e transformacdes espaciais, afetando tanto a paisagem fisica quanto a vida social, econémica e
cultural da comunidade local. Esse processo levou geracao de riscos socioambientais e ameagas,
gerando vulnerabilidade ambiental, manifestada em diversas multi-ameacas naturais e
tecnoldgicas.

Dentre os eventos de impactos ambientais, as ameacas tecnoldgicas sdo mais humerosas
e se concentram na porc¢éo sudoeste do municipio, onde localiza-se o polo industrial e a regido
portuéria. Em relacdo aos danos, estdo relacionados principalmente a saide das comunidades
que residem préximos da area impactada. Por outro lado, 0s processos naturais se estendem na
zona costeira do municipio, sentindo nordeste, onde se encontra a chamada Barcarena sede,
estando majoritariamente ligados ao relevo, e processos fluvio estuarinos.

A compilacdo das ameacas identificadas, se mostram eficientes no quesito de cartografar
as localizacOes, e tentar entender as relacdes no tempo e no espaco, sendo de fundamentais
importancias para embasar a acdes de alerta e mitigacdo de tais eventos. Definicdes de
estratégias e politicas de gestdo de riscos futuros, com vistas a protecdo dos habitantes e a
promocdo da resiliéncia ambiental também passam pela compressdo das multi-ameagas no

municipio.
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